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Empfehlenswerthe  Kinder-  und  Jugeiidschriften 


aus  dom 


Verlag  von  Otto  Spanier  in  Leipzig- 

weiche  sich  zu  Festgeschenkcn  für  die  Jugend  aller  Stände  und  jeden  Alters  insbesondere  eignen. 

1.  Lias  illuftrirtc  jgnltmc  ßintadmd).  i.  ©erie.  i-xn.  »anb. 


g§§if  mrtjr  nfs  1700  l^fßOiRimigeit,  coforivlcn  §3ifbcrn  ir. 

^ v UDic  Jtritif  Ijat  fiel)  eiiiftimmig  aufs  Sovtbcilfjnftcflc  Ü6cv  tiefes  empfe^lenöivcvt^c  tü.ijtijc  Jtinber.  uut  gamilicnlnid)  auSgeforodjen , oon 
i J loetdjcm  bis  jcjjt  crftijicncn  jinb : 

33onb  I.  S)cr  illuftrirtc  Ätitbcrfrcniib. 

Qhjlcs  2Q5(E-,  Ccfc - unb  Dcitfißud). 

Die  Äinbcnoclt  mit  ihren  Srcubcn,  t>ie  SDicnfeheu  mit  ihren 
SBefdjäftigungcn,  bic  Sljierc  unb  ihre  ßcbendnmfcu. 

SDtit  465  SUbbilbungcn  u.  colorirtcm  Titelblatt. 


33oiiti  II.  25er  illuftrirtc  Sugenbfrcititb. 

©djilbcruugeu  bet’  Scltgcbaubed  unb  feiner  Sauber;  in 
tBilbern  aud  ber  Statur,  bent  iieben  ber  2)icufd)cn  unb  ber 
Sttjicre,  ber  Vergangenheit  unb  Ocgcuroart. 

Sltit  182  Sbbilbungctt  unb  colorirtcm  Titctbitb. 


33 an b VII. 


2o3  33nd)  ber  21)teriuclt  I. 

Denftourbigc  erjähfungen  and  ber  Sebenäroeife,  ben 
©ittett  unb  (8crool)nbeiteu  ber  2t)icre. 
fUtit  120  SlUtftratiencii  u.  colorirtcm  Titelbilbe. 


33aitb  VIII.  2a3  33udj  brr  Tierwelt  II. 


33b.  III.  2a3  33nd)  miinbcrlmrcr  Srfiiiöititgcit 

in  tCigäljtungcu  für  bic  reifere  Jiugenb. 

SDlit  100  äbbtlbungen  unb  colorirten  Silbern. 


33b.  IV.  2aö  S3itd;  beitlwiirbiger  ©ntbctfiiugcii 

auf  bem  (Sebiete  ber  fänber-  u.  Döllmhunbc. 

<Dtit  80  Sthtnlbungen  unb  colorirten  Silbern. 


Jagb  u.  gang  bcrSbicre,  ihre  Säuberungen,  ihreädhmung 
unb  3nd)t,  i'oivic  il)t  Verhalten  hierbei. 


35tit  120  Vhbilbungcn  unb  colorirtcm  Titclbilbe. 


33nitb  IX.  u.  X.  2a^33itd)  ber  3£clt. 

Säuberungen  uad)  Storb  unb  ©iib,  Oft  unb  S55 cfl  ju  beit: 
iüobiu'lügen  ber  öilbung  u.  bcnSehnftättcu  bcrSiibhcit. 

2 sBänbc.  I.  Die  alte  Seit.  II.  Die  neue  Seit, 
iöiit  gegen  200  SUbbilbungcn  unb  colorirten  Vilbcru. 


33anb  V.  2aö  33itdj  ber  3Irhett  I. 

Säuberungen  burd)  bie  Scrfftättcn  bed  ©crDcrbflcifeeä  ; in 
SBiibcrn  and  ben  SBefdjäftigungeu  ber  SDtcnfdjcu. 
iDtit  90  Sfluftrationen  unb  colorirtcm  Titclbiibe. 


33oitb  VI.  2a§  33udj  ber  SBiinbcr  I. 

Säuberungen  burd)  bie  Diuincn  ber  Vergangenheit  unb  bic 
tXicfcmocrfc  ber  ®egcun>art. 

2Jtit  85  Snuftrattonen  unb  colorirtcm  Sitclbilbc. 

3cber  SBanb  toirb  ctttgclit  gegeben  unb  loftet  elegant  geheftet  22%  @8r- 
3n  eieg.  colorirtcm  Untfcölag  cartoitnirt  25  @gr.  — Sn  ttracfttootlcm  engt,  ©tnbanb  r.  . 


33aitb  XI.  2)00  33ud)  ber  Slröcit  II. 

Säuberungen  burd)  bie  Scrfftättcn  bed  ©ctucrbfleijjcd. 
3u  SBiibcrn  and  Den  SBefdjäftigungcn  ber  ÜHcnfdjcu. 
ÜJtit  80  Vbhilbungcn  unb  einem  colorirten  Titclbilbe. 


3u  Vorbereitung: 

33 0 ii b XII.  2 oö  33iid)  ber  SBunbcr  II. 


djilberungen  ber  ©djöt'fungdnntnbcr 
ted  gcftlanbcd. 

2JUt  100  SUbbilbungcn  unb  colorirtcm  Titctbilbc. 


II. 


Untc  Jugend-  unt>  ijauslribliutjjdi. 

(jflitflrirics  goRuies  IüihViIhhI).  II-  Serie.) 

Sßaiiö  I.  ©aS  illuftrirtc  Solbatcnbudj. 

fcerauäßcocben  oon  SDlajor  ü.  ÖCVUÖt. 


yvi  uiivyvy  v 

(Srfcbuiffc  and  bem  ©olbatcnlcbcn  im  itriege  unb  ffrlcbcu 
TNi>»«  i6v i. I.« öt- »iii.ioii  lmficr  hr/Lnfr  utirficriiinu. 


3>oub  II.  illuftrirtc  0cciitauii§6ud). 

1'crnuSgcgeOcn  oon  SDiajor  U.  t).  ÖCHlbt. 

Jabrtcn  unb  Slbcntcucr  jtir  ©ec  im  Sricg  unb  Srlebcn. 
~ ^'  “'jcilungcu  über  bat  Siffcudnnirbigitc  aut)  ber 

©d)ifffaf)i'täfunbc  unb  bem  ©celcbcn.^ 
r als  150  abbilbttngtn,  ^djlnrfjtrn-  n.  Ittbilbtrn. 


elegant  geheftet  Hs  SM»;  , v 
1%  Tl)lr.  — 3n  clcg.  engl,  embanb  1%  Sbtr. 


22102046647 


tu  tönnten.  Selbe  Südjet  Jaben  bet ](jrem,  oom  btnfanj 
ern  für  j eben  t'efet  ein  Ijoljc«  3ntereiTe. 


Med 

K4406 


e Mcher  für  (Ins  Hans  und  die  Familie 

lie  sich  besonders  zu  Festgesrhenken  eignen. 


I -l&e.  (^cfrjcfd'cnf  für  fu*  cifro  ÄiitbeSoIter.) 

Üii'ci  «antiken  in  buntem  Umfcfclag  mir  200  Ülb&iUmngrn. 

1.  Bäntcfjen  Pom  8c(>rer  8.  I&omaä : UnlertDrifuniun  riner  JUullet  bu<4>  Wart  unb  gilb  für  braut  |iinbtr  mrldir 

Itftn  Irnirn  uiollrn.  “Dtit  200  Silbern.  15  ©gr. 

2.  »änbdjen  t>om  Sanier  ff.  31.  ffllof:  £lrinr  erjdblunarit,  etbidifrunb  Berjdirn.  «Kit  60  «intern.  20  ©gr  — Jtiefe« 

gßerlieblte,  teil»  mit  Silbern  «Her  9rl  au.geftattete  üüdilein  wirb  fct..«a  lUXl**  unb  gemutbnoien  3.,balt*  überall  ein  8k»bxa«bnd> 

lieben  Sugeub  werten,  unb  mag  iebem  gamiltenfreife,  allen  «inberittmle«  unb  ftmbeigänen  aut  gutem  »ewiffen  auf*  SBärmfte  euipfctjleii  fein. 

2ltyf)übctifcl)cr  Sfjicrgartcn  aud?  bud  „rotbc"  Sl'tfrluid?  genannt, 
ein  n ® * u r 1> i ft or i f dj e # Ämberburtt  für  Die  Jugenb.  25  Jlbbitmngen  pon  «bitten 
ÜJiit  ben  SbiOTnamen  tu  11  ©pradjeu  uub  ertlärcnrem  Jene  peil  Ur.  ?t.  ©.  Utriqirntuub. 

3n  prodjlBoUtm  Umfd)lage.  f J?*®S3e  Qlueflöbf  a‘rei»  l«i/2  6gr. 

’ 8 1 t'clcnrtf  «lubflolif  ■|irct*  25  «ar. 

®lefe«  wegen  feine»  PrttbWaO  reiben  Umntlag«  unter  »cm  «amen  ba«  e.ibc  U.etht.r  befannt  gemc.Kne  b*<tll  tcbrrelefcc  «„*  (nun 
^Üttern  cm  beiten  butt»  bte  Olnlabung  empfohlen  werten,  baffelbe  tn  bet  nlttlcn  emtbanblung  in  kngt»t  ju  nehmen  ' * * 

,„i  Zoological  Museum.  Le  Monde  animal. 

1 lio  Gern*  of  natural  HUtory  for  Boy*  and  Giel*.  Seine,  de  ln  vir  ,lr,  anin.aux  pour  la  Jomie..o  de 

20  Rcpiesontatlons  of  animal*,  wltii  »heir  naene.  tont  kgn.  16  planet.«.,  com.  2U  e.pöce,  din'tnaux 

4.  Kl  ■eltrn.  1 I..  „L.cb,,,.  “V  laSPU6‘- 

Elcg.  oart.  Bchwar. . I»  Sgr.  »Vin  , »V  «./«“  SÄ : 

©öS  »ifrti  ber  «colo^ie  ober  bte  S&uitbcr  ber  ©rbrinbe. 

' i('Vf 0 in  vopniaircr  uDarfleflung  für  alle  (yreuntc  biefer  SUiffcnfcbaft  unb  mit 
klinberer  oerucffidjtigung  ber  Bugcnb  unb  beb  Sh'Ifob  bearbeitet  ton  einem  alten  (i5 c o 1 o «r c n. 

®urtbfltftben  unb  ntit  einer  Einleitung  pon 
€.  €.  {Ritter  o.  Crembarb, 

(Sn’lbetjOgl.  S.rt  ®e».  Kat»  u.  Ttefenct  an  r.:  i:  . . .-it.it  pt  ♦eibelbet,. 

SHit  18  önnlbriitfilafeftt  mib  170  in  beu  int  finqebrnrülen  ?tr>ßiOiinqeit.  — (Pefiefirt  2 fffjfr 


Sic  ®unbet  beö  fDiifroffopd  ober  bte  «Seit  im  fleinften  «Raume. 

evur  greunbe  ber  -uitur  unb  mit  ’Berürfitdnigung  ber  lugcnb 
>T5  , ..  «on  äProrejfor  Dr. /Hör.  Wtthomm. 

C?,n  ■Panb  mit  »leien  buntert  «Wübungen  . einem  »telbilte,  ffrontiSmce  :c 

vrei«  Jblr.  1* 


Sic  ©djule  bcö  3cidmcr$.  (9?eueö  ittuftrirte«  3eid>nenbucb.) 

Bunt  Selbgunteni^t,  fowie  für  'Schulen.  SDJit  mcljr  jU  300  mafrerhaften  Büugraiiotien.  — 3nbalt 

ü ' IS» 

a ^öttcb  bet  ^auefrau.  ^erauagfflcben  oon  Dr.  &.  ßernbt. 

ä^ak^nrÄo0!^  ßentfortg.  SKit  170  in  ben  Stgt  gebrueften  Stbbilbungen. 

’ 1 ?°°  Se9l*m«uhige/  forgfalttg  aufgcmdblte  größere  unb  Heinere 

noieSBPbnnnaim«n»lCl-Un9e^u^?r  ^ttusweitn  tm  Slflgemctnen,  inc-beionbcre  über: 

ber  fflobnung.  8 Ul!  ^cr'öianen1"  iv' 'ra^bäifbUie : "#s^(i,n'  Dicbäuaiidiegenerorbnuita.  DieOrün. 

«•  ^ ^»*“5 1 •szr'srsi \:;;zz$S'szhr“‘‘- 

ÜJreiä  JWr.  i% 

Verlag  vou  Otto  Spanier  in  Leipzig. 


X rucf  pon  (Birnrfe  Scprienr. 


3nMt3übevftd)t  ber  big  jefet  erfd)iencnen  Slbtbeihmgen  unb  Sdnbe  ber  / 

Ütalmfrijen  ItirrftmtiUMt.  'h 

SHuftrirtc  2>oIB=  uttfc  Familien  = SBiMiot^ef 

3ur  Verbreitung  nüfelidjer  Äenntniffe. 

3n  jnjanglofcn  Sdnbcn,  mit  jablretd)en  in  ben  gebrueften Slbbilbungcn. 
€rftc  Serie:  llolksbiidjcr. 

Svfter  Sanb:  ®a§  23ud)  ber  ©rftnbungen.  (53efc£;ric£»cn  non  2oui§  Sb»5 
mag,  gebm  an  bev  III.  23ürgerfd)ulc  ju  Bcipjig,  unb  Dr.  2.  Bergmann,  2lrd)iteft 
unb  ©tPUtngenieur  ju  2cipjig.  jweitc  Permcbrte  unb  gdnjlid)  umgearbeitete  Auflage 
nut  125  Utbbilbungen  unb  einem  2itelbilbc.  ©leg.  brod).  IV /2 ©gr.= 1 ft.  12  fr.  ©.  SJt. 

Streiter  Sanb:  Da§  58ud)  ber  31r beit.  I.  2Banberungcn  burd)  bie  2ßert= 
ltdtten  beb  ©etrcrbfleifieS.  Jn  Silbern  au8  ben  Sefdjaftigungen  ber  SJienfcbcn.  2>ctauS= 
gegeben  mm  Dr.  2.  S erg  mann.  SJtit  85  in  ben  2ej:t  gebrurften  Ulbbilbungen  unb 
einem  2itclbilbe.  (Sieg.  brod).  ' 15  ©gv.  = 1 fl.  ©.  SJt. 

Dritter  Sanb:  Da§  SBudj  ber  23>elt.  I.  SBanberungen  burd)  bie  Stuincn 
ber  Vergangenheit  unb  bie  Otiefemrcrfe  ber  ©egenwart.  Spcrausgegeben  Pon  2ouig 
DbomaO,  ßebrer  ec.  SJtit  85  in  ben  2c£t  gebrueften  3tbbilbungen  unb  einem  2itel= 
bilbe.  (Sieg,  broef».  17*/2  ©gr.  = 1 fl.  12  fr.  S.  SJt. 

SB f er  t er  Sanb;  ®u§  23ud)  ber  STrbeif.  II.  SBanberungen  burd)  bie  32er U 
ltdtten  beb  ©etpcrbflciftcö.  3 11  Silbern  aub  ben  Sefdjäftigungen  ber  SJtenfcben.  heraus* 
gegeben  pon  Dr.  2.  Bergmann  unb  1t.  ©ebtrarj maller.  SJtit  100  in  ben  2ept 
gebrueften  Sbbilbungen  unb  einem  2itelbilbe.  ©leg.  brod).  15  ©gr.  = 1 fl.  ©.  SJt. 

fünfter  unb  f erster  Sanb:  Da§  23udj  ber  Sßclt.  II.  ©rfte  unb  jmcite 
Slbfbeilung.  SBanberungen  nad)  Storb  unb  ©üb,  Oft  unb  SBeft,  ju  ben  äBobnftdtten 
ber  ©eftttung  unb  ben  Seumbnern  ber  SBilbnijj.  (Srfte  2lbtl)cilung : „Die  alte  SBeft." 
$erau$gegeben  non  griebridj  Äörncr.  — Streite  2lbtbeilung:  „©efittetcb  unb  »ils 
beb  2eben  ber  n c u e n 2B  e 1 t."  £>craubgcgeben  ben  Dr.  Julius  SJt  o r i h.  SJtit  200 
Slbbilbungen,  bielcn  Donbrurfbtlbern  k.  (klcg.  brod).  1V3  21) Ir.  = 2 fl.  30  fr.  ©.  SJt. 

©iebenter  Sanb:  Da§  33udj  ber  SSelt,  III.  Dritte  Vbtbcilung.  ©djiD 
berungen  ber  © d)  b p f u n g b m u n b c r beb  g e ft  l a n b c b.  frerausgegeben  oon  2 0 u i b 
2bomctb,  2e£)rer  ec.  SJtit  100  in  ben  2ert  gebrurften  Slbbilbungen  unb  einem  2itcl= 
bilbe.  ©leg.  brod).  " 20  ©gr.  = 1 fl.  18  fr.  ©.  SJt. 

Jutcitc  Serie:  populairc  ITrljrbiidjrr. 

©rfter  unb  jweitcr  Sanb:  Da§  23ud)  bet  ©eologte  ober  bie  ÜBunbcr  ber 
©rbrinbe  unb  ber  Urwelt.  9taturge[d)id)tc  ber  ©rbe  in  allgemein  perftdnblid)cr  Dar= 
ftellung  für  alle  greunbe  biefer  Söiffenfdjaft,  mit  befonberer  Serürffid)tigung  ber  Ju= 
genb,  bearbeitet  oon  einem  alten  ©eo  logen.  Durd)gefel)en  unb  oon  einer  ©inleu 
tung  begleitet  oon  S.  ©.  Utitter  P.  2conbarb,  ©rofib.  Vab.  © cf).  Statt)  unb  fßro* 
feffor  ec.  ßvpef  2l)cile.  SJtit  18  Suntbrurftafeln  unb  163  in  ben  2cpt  eingebrurften  2lb= 
bilbungen.  fjlreiö  2 21) Ir.  = 3 fl.  36  fr.  Jn  elcg.  engl,  ©inbanb  21/i  2blr.  = 4 fl.  30  fr. 

Dritter  Sanb:  Die  Sßuitbcr  be§  SJtifroffopö  ober  bie  32clt  im  fleinftcn 
Staunte,  gür  g-reunbe  ber  Statur  unb  mit  Serürffklrfigung  ber  Jugenb  ticrausgegeben 
pon  iprof.  Dr.  SBillfontm.  SJtit  circa  1000  Slbbilbungen,  einem  pracbtPollen  gronti= 
fpice,  2itelbilb  :c.  Srod).  1 2 1) Ir.  = 1 fl . 48  fr.  3n  cngl-  ©inbb.  l‘/32l)lr.=2fl.24fr. 

ÖrtUc  Serie:  ^raktifdjc  fjanöbiidjer. 

©rftcr  Sanb:  Die  ©djutc  be§  3ei^tter8.  Sraftifcbe  SJtctbobe  jur  ©rler= 
nung  bes  3eid)ncns.  ßunt  ©elbftuntcrrid)t,  fotvie  für  ©djuleti.  .'öerausgegeben  pon 
Dr.  2.  Bergmann.  SJtit  mehr  als  300  Slbbilbungen  als  Slorlegebldtter  unb  jur  Ser= 
anfd)aulic()ung.  ©leg.gel).  1 2l)lr.  = 1 fl.  48  fr.  Jn  engl. ©inbb.  l'/sSblr.  = 2 fl.  24fr. 

Jnbalt  : I.  ©rftc  Slnfangbgrünbc.  II.  ©infac^e  Äörper.  III._  Son  ber  Seleum* 
tung  (©ebattiren).  IV.  33lumen^eid)nen  unb  Ornamente.  V.  2anbfc^aftSjeid)nen.  VI.  gi= 
gurenjeiebnen.  VII.  2bier^cicbncn.  VIII.  ^erfpeftipe.  IX.  Die  2el)vc  pon  2id)t  unb 
©djatten.  — 21  n bang:  Die  ©d)ule  bcö  ^oljf^ncibcrf,  bes  Äupfer*  u.  ©tabl|tcd)crS, 
bes  2itl)ograpben,  ber  ©Ippbograpbie  unb  ©aloanoplaftif. 


Sctptig,  Dntcf  roti  ©tefetfe  & Derricnt. 


Uhtnticr  öcg  iltikrofkop 

ottr 


bie  ©dt  im  fleinjten  Waume. 


2Jialerifdj)e 

'Seiex&tunben. 


3 1 1 u ft  r i r t c 

*$f(tmtltett=  uitb 

?ur 

SSerBreitung  nü(3üd;er  tontntffe. 

/ 

Breite  ©erte: 

populäre  Cefjrbiidjer. 


Silit  bieten  in  ben  STejrt  gebrueften  Slbbilbungen,  Suntbrucftafeln  ic. 


dritter  Saitb: 

®ie  SBuitbct*  bc$  SWtfroffop^ 

Bon 

|j)t‘ofcffob  Dr.  iU.  Willkomm. 
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Malerische  Feierstunden,  II.  Serie  3.  Band. 


lllunkr  t>co  ittikrofkopo 

ober 

Me  SScIt  im  Heinften  Ü'iaumc. 


/irr  /min irr  tirr  ?iatnr  null  mit  frritrksirlitipug  brr  '/aflrnb  bravbritrt 


von 

Dr.  iU o v i 13  Willkomm, 

reff  ff  er  an  ter  Unirrrfität  ;u  V c » f ^ ^ 


2){ü  über  1000  in  Den  Xeft  geb rucftcit  SarftcUnngcn 
auf  1-15  3üü(lralionfii,  einem  iilefbifDe,  -Sronlilpiee  u.  f.  n>. 
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Die  günjtige  Slufnahme,  welche  bie  bisher  crfchienenen,  cbenfo  burdi 
gelegenen  Inhalt  al?  buvdi  fdiöne  9lu?ftattung  unb  ungeivölmlidie  Villig* 
feit  au^gejcidinctcn  Jbeilc  bev  „Jllujlrirten  Volfd*  unb  fyamilienbibliother 
überall  fanben,  vcranlafete  ben  •bervn  Verleger  biefecs  uerbieuftlidien  enct)* 
clopxibifchcn  Vkrfe?  fdnm  vor  längerer  3eit,  baiTelbe  mit  einer  neuen  Serie 
populärer  Schriften  ju  bereichern,  ©ährenb  nättilid)  bie  früheren  Iheile 
ait?fd)liefilidi  bie  Verbreitung  oon  Menntniffcn,  wie  fie  ba?  praftifche  Sehen 
erheifcht,  jum  Bivecfe  hatten,  füllte  bie  neue  Serie  eine  minber  materielle 
icnbenj  verfolgen:  fie  follte  ber  $ürbcrung  allgemein  lmmani|tiichcr  Vil* 
bung  gemibinet  fein.  Demgemäß  befchlop  ber  -berr  Verleger,  in  einer  neuen 
Weibe  von  billigen  populären  Schriften  ba?  Bntercffantcfte  unb  SCßiffcn?* 
werthefte  au?  allen  Gebieten  ber  Wahtrfunbe  in  anuebenben  unb  allgemein 
verftäiiblidicn  Sdiilberungeii  mtb  erläutert  burd)  gute  Slbbilbungen  bem 
gropen  publicum  vorjulcgen,  unb  auf  biefe  2öeife  aud)  ben  Unbemitteltften 
bie  (Gelegenheit  ju  oerfdiaffen,  ftch  mit  ber  £eimath  be?  Vicnldien,  mit  ber 
Watur,  befannt  unb  vertraut  }u  madien.  So  cntftanb  ba?  bereite  crjchic* 
nette  „Vitdi  ber  (Geologie",  unb  btefelbe  lenbent  liegt  and)  ben  „Söunbcrn 
be?  Vtifroffop?"  ju  ©runbe,  bereit  ^Bearbeitung  ich  auf  ben  betonbern 
Vöuitfd)  be?  $erm  Verleger?  übernommen  habe.  Ueberjeugt,  ba§  nicht? 
in  bev  ben  Vienfchen  utngebenben  Vatur  fo  geeignet  fei,  ihn  mit  Vetvun* 
berung  unb  Siebe  gegen  bie  Watur  $u  erfüllen,  al?  tvic  bie  unmittelbare 
Witfd)auuttg  unb  ©rfenntnifj  be?  ihn  m taufenbfaeper  ©eftalt  fort  unb  fort 
umfdnvcbenben  unfid)tbaren  Sehen?  unb  be?  munberbaren  Vaue?  be?  $flan* 


VIII 


^cit=  unb  4.l)iertorper§,  ja  jeineö  eigenen  öexbeö,  glaubte  id)  in  biefemtßudje 
nid)t  blo§  eine  2Iu3maf)l  auffattenber  mifroffopifdjer  33ilbet  jufammen* 
bangtod  nor  ben  9lugen  be§  öeferd  norüberfütmen,  fonbern  testeten  gemifler* 
ntaa^en  mit  bem  Mroff'op  in  berpanb  burd)  alte  9ieicf;c  ber  Statut  führen 
unb  ifm  in  baä  innere  atlerSftaturförper,  foig(id)  and)  feinet  eigenen  ßcibed, 
blidcn  taffen  $u  muffen.  2)enn  nur  auf  biefc  2ßeife  mar  ed  mögtid),  ben 
Öcfct  bad  Sttted  burdjbringenbe  „ßeben  im  fteinften  Otaume"  feinem  ganjen 
Umfange  nad)  f’enncn  p teuren.  Db  mir  bied  gelungen  ift  ober  niefjt, 
mögen  competente  9tid;ter  entfefjeiben ; mot  aber  magc  id)  ju  behaupten, 
ba§  mebet  bic  beutfdje  noch  eine  anbere  Cittcratur  bid  jebt  ein  populäres 
Söud)  non  bem  Umfange  bcö  nortiegenben  befipt,  in  metebern  bic  (Srgebniffc 
ber  mifroffopifepen  ftorfepungen  mit  gleicher  Stttfeitigteit  bargeftctlt  mären. 
2lud  biefem  ©runbe  poffe  id)  mit  bem  perrn  Serteger,  bap  and)  biefeS 
jüngfte  ©tieb  ber  „materifepen  $eierftunben",  mctd)ed  tnepr  nod)  atd  bie 
früperen  bap  beftimmt  p fein  febeint,  alten  ©tänben  eine  gleichzeitig  in- 
tereffante  unb  beleprenbc  Untergattung  nad)  nerrieptetem  Jagemcrf’e  p ner- 
fepaffen,  non  bem  tßubticum  mit  bemfetben  SBcifatt  aufgenommen  unb  non 
ber  ftritif  mit  berfelben  Otacpficpt  beurtpeitt  merben  mitb,  atd  bic  bisper 
etfepienenen  ÜBänbe  jener  ©ammtung. 
öeipjig,  ben  6.  Detober  1855. 
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Einleitung. 

$«5  ÜJHfroffop. 


3>io  Crrfiuturirt  boö  jufammengefegten  üNifroffopg  unb  gan*  befonberö  bie 
aufierorbentlicbe  tBervollfommnung,  weldw  btefeni  ^njtrumente  m bei*  neuejtcn  3eit 
511  ibeü  geworben  ijt,  bat  bem  2luge  Dte  '.l’tenfd'en  fine  biober  ungeahnte  Üßelt 
von  2ßunbern  evfcfjloffen.  21  ber  nur  wenige  von  Denen,  welche  Dicfcä'lBucti  ber 
Unterhaltung  unb  '-Belehrung  halber  $ur  «öanb  nehmen,  bürften  Welegenbeit,  3eit 
ober  hinlängliche  Büttel  hefigen,  um  felbjt  imfroffopifche  llnterfuchungcn  in a dien 
unb  fid)  mit  ihren  eigenen  Ülugcri  unmittelbar  an  ben  ißunbermerfen  ber  Schöpfung 
evgögen  ju  fönnen,  bte  ums  überall  umgeben,  ja  bie  felbjt  uod'  ber  berabfallenbc 
Weg en tropfen  unb  ber  verfüttere  Staub  ber  Strafen  birgt.  -Tenn  eiueotbeilo  fmb 
gute  fWifroffopc  febr  foftfpielige  vuutruinente,  anberntbeil*  erbeifebt  Daei  beobachten 
mit  Dem  9)iifroffope  bebeutenbe  iBortenntniffe,  Hebung  unb  Mefd'icflichfeit.  2ßer 
ficb  mit  ntifroffopifdicn  Unterfiicbimgcn  befd'äftigen  will,  muH  nicht  allein  mit  bem 
i)ied'aiiiOmuo  feineo  ^nftrumeuto  unb  mit  ben  phvfifalifcben  (Sefegcn,  auf  Denen  bie 
Sßtvfnng  bcjfelben  beruht,  vollfommen  vertraut  fein;  er  mujj  auch  erft  fein  Singe 
an  Dao  'Dtifroffop  gewöhnen,  er  mup  mit  einem  'Aß orte  erft  mifroffopifd)  feben 
lernen,  bevor  er  in  bie  fallen  best  Sßunberbaueo  einbringen  fann,  ben  bie  Statur 
in  bem  fleinften,  wie  in  bem  gröpten  ihrer  jabllofen  (vjefd'ovfe,  Dein  unbewaffneten 
Aiuge  beo  ilteufd'en  freilich  verborgen,  aufgeruttet  bat.  linblid'  erforbert  ber 
(iiebramt  Deo  i'iifroffopo , befonbero  Die  Jurid'tung  (bao  'Bräpartren)  Der  ju 
unterfudjenben  (Segenftänbe  (ber  Objecte)  wegen  Deren  Stlcinheit  einen  jienilid) 
bebeutenben  (Stab  von  (Sjefchictlichfeit  tu  ber  ä>anb,  iveldie  nur  eine  längere  3eit 
unb  mit  ber  größten  Aluobauer  fortgefegte  Hebung  erwerben  fann.  21 110  allen 

Die) eu  (üninbcu  wirb  bao  2Hifvoffop  niemals  ein  ©cnieingut  aller  Derjenigen 
werben,  Die  lut  für  bie  Statur  intereffiren , fonbern  immer  bao  fBefigthum  weniger 
2lu0erwdblten  bleiben.  Dod'  waö  unmittelbare  2lnfebauung  nicht  gu  gewahren 
vermag,  verftniilidit  oft  ein  getreueg  2?il^,  eine  lebenbige  ftare  ^Beitreibung. 

9tur  2ß eiligen  i|t  eS  trog  ber  (jifenbahnen  unb  Dumpff  duffe  vergönnt,  frembe 
ßanber  unb  i'hlfer  aüö  eigener  2lnfchauung  fennen  gu  lernen,  unb  Doch  fann  ftdj 
Sebermann,  wenn  er  fonfi  will,  mit  geringen  Mitteln  eine  giemlidrj  genaue  ftcnntnifj 

©unter  teS  £D2ifroftopö.  . 


2 


(Sinleitung. 


»on  ben  Stiefenbauten  ber  alten  Stcgßpter  unb  Stönter,  »cm  ben  SSBunbetn  bed 
Ärßfiallpalafted  31t  ©ßbenßant,  üon  ber  großartigen  ©ebirgdfeenetie  ber  Silben  nnb 
ber  unübertroffenen  Sßracßt  ber  Unnaiber  SBrajtliend  »erfeßaffen,  inbem  jaßlreicße 
unb  billige  itluftrirte  Söolfdfdjriften  unb  ßeitungen  aud)  demjenigen,  meiner  jteß 
Steifebefcßreibungen  unb  Äupferwerfe  nießt  ju  taufen  »ermag,  reiche  Gelegenheit 
baju  bieten,  ©in  folißed  SJiittcl  ber  SBeleßrung  foll  and;  biefed  SBücßlein  fein, 
weldjed  ben  ßweef  I;at,  alle  grettube  ber  Statur,  bie  megen  il;rer  SBcrmögcndumftänbe 
ober  itjrer  SBerufdgefißäfte  an  eigenen  Unterteilungen  mit  bem  SJtifroffop  »erßinbert 
ftnb,  in  bieSBunberwelt  eütjufüßren,  welcße  biefed  gnftrument  bid  jeßt  jur  Äenntniß 
bed  SJtenfcßen  gebraeßt  ßat.  dod)  benorud;  ben  freunblicßen  fiefer  ben  erften  SBlicf 
in  bad  geheimnisvolle  gnnerc  bed  unentwegten  Sempeld  ber  Statur  tßun  lajfe, 
muß  ich  ißn  junor  mit  bem  gnjirumente,  bem  bie  Statur  fo  große  ©rrungenfißaften 
»erbanft,  mit  feiner  ©inriißtung,  feiner  SUtwenbung  unb  feiner  ©efißicßte  etmad 
näßer  befannt  maeßen.  SBiclleicßt  befommt  et  bureß  bie  ßecture  biefed  SMcßleind 
öuft,  jened  feßöne  gnftrument,  wenn  ißm  anberd  baju  ©elegenßeit  geboten  wirb, 
felbjt  ju  ßanbßaben.  gür  biefen  galt  foll  mit  ber  ©cßüberung  bed  SJtifroffopd 
aueß  eine  leidet  faßlid)e  Einleitung  ju  beflfen  ©ebrauiß,  fo  wie  jum  Sßräpariren  ber 
Objecte  unb  bereit  Slufbcwaßrung  »erbunben  werben. 

dad  SDtifroffop  ift,  wie  fein  Staute  befagt,  ein  gnftrument  um  bad  kleine 
^u  feßen.  Sffiäßrenb  fein  ©egenfaß,  bad  deleffop  ober  gernroßr,  bem  menfeßließen 
Slugc  ben  SBlid  in  bie  SBelt  bed  ©roßen  (ben  Mrofodmud)  eröffnet,  wäßrenb 
biefed  ißm  j.  SB.  bie  SBunber  bed  geftirnten  #immeld  ober  bie  gernen  einer  ®e* 
birgdaudfießt  erfdjließt  unb  ißm  bie  entfernteren  ©egenftänbe  in  unmittelbare  Steiße 
rücft,  bient  bad  SJtifroffop  baju,  bie  Seit  bed  kleinen  (ben  SJtifrofodmud)  b.ß. 
bie  Statur  ber  fleinfteu,  bem  bloßen  Singe  wegen  ißrer  Älemßeit  unerkennbaren 
©efeßöpfe  unb  bie  unenblicß  tleincn,  aber  mit  ber  größten  Stegeimäßigfeit  naeß 
beftimmten  ©efeßen  geformten  £ßeilcßen,  aud  benen  bie  größeren  9 1 a t it r f ör p er 
jufammengefeßt  ftnb,  kennen  ju  lernen.  SBJäßrenb  und  bad  gernroßr  unferen 
näcßften  Umgebungen,  ja  fogat  ber  ©rbe  entrüeft  unb  und  in  weite,  oft  unerrcicß* 
bare  fernen  »erfeßt,  feffelt  und  bad  SDtifroffop  an  bie  ©rbe,  inbem  cd  und  ben 
innern  SBau  ber  und  unmittelbar  näßen  ©egenftänbe,  ja  unfered  eigenen  ftörperd 
offenbart,  dad  SMroffop  ift  bad  ©eßroßr  ber  Steiße , bad  £cleffo»  bad  ©eßroßr 

ber  gerne.  . 

Sßorattf  berußt  aber  bie  wunberbare  Söirfung  bed  SDSifroffopd?  Stuf  bem# 
felben  Umftanbe,  welcßer  bie  SBirfung  bed  Sclcffopd  bcbingt,  nämlid)  auf  ber 
Söcrgrößerung  bed  ©eßwinfeld  burd)  coiiocpc  ©ladlinfeu.  ©cßwiufel 
nennt  man  ben  Sßiutct,  ben  bie  »on  ben  ©nbpunften  eitted  »on  und  betrachteten 
©egenftanbed  audgeßenbenSitßtfiraßlen  bei  ißrer  Äreujung  in  unferm  Etuge  maeßen. 
©o  wirb  ».  SB.  in  gig.  1 bureß  bie  puuftirten  fiinien  b unb  c ber  ©eßmtnfcl  an# 
gebeutet  beit  bie  »on  ben  ©nbeit  bed  »oit  JDetit  Singe  betrachteten  SPfeiled  b'  unb  c 
audgeßenben  Sicßtjtraßlen  in  bem  Singe  bilben,  ober  mit  anberen  SBorten,  ber  ©eß# 
wintel  unter  welcßem  ber  «Pfeil  V c'  bem  Singe  erfeßeint.  ge  größer  ber  StB  tu  fei 
ift  unter  bem  irgenb  ein  ©egenftanb  (Object)  »or  bem  Sluge  gefeßen  wirb,  befto 
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größer  lvirb  bent  2luge  aud>  ber  ©egcnjlanb  erfcheinen,  je  Fleiner  ber  Sehminfel, 
befto  Weiner.  «Ruit  tfi  ee  eine  befannte  Sache,  baß,  je  mehr  n'ir  ein  Object  unferm 
31 11  ge  nähern,  baffelbc  befto  größer,  je  mehr  wir  ee  aber  bavon  entfernen,  beflo 
Meiner  erfcheint,  inbem  im  erflen  gälte  ber  Söinfel,  unter  bent  mir  ben  ©egenftanb 
fetjen,  weiter,  im  j weiten  galle  enger  wirb,  tßefänbe  ficb  j.  33.  ju  gj<,  \ ^fV  enfeil 
b'  c'  an  ber  Stelle  ber  ßinfe  f g' , fo  mürbe  berfelbe  bem  Sluge  um  viele«  größer 
erfcheinen,  meil  ficb  bie  non  P unb  g‘  ine  3luge  fallenben  Sichtfirablen  bort  unter 
einem  viel  meitern  SBinfel  freuten , alo  bie  non  b'  unb  c'  fommenben.  (sin  folcbcb 
freilich  nur  fdjeinbareö  jJläberbringen  ben  Objecte  an  bae  3luge  mirb  nun  and! 
burdj  c oiiverc  fiinfen,  b.  b.  bureb  runbe,  auf  beiben  glächen  erhaben  gefdjlijfene 
alfo  linfenfbrmige  ©läfer  hernorgebracht.  dergleichen  (Üläfer  beugen  nämlich  bie 
merfmiirbige  (sigeufdiaft , bie  burch  fie  binburebgebenben  l'icbtftrablen  ju  brechen 
ober  ju  beugen  unb  biefelbeu  an  einem  in  bejtinimter  (Entfernung  non  ber  fiinfe 
gelegenen  fünfte  mieber  ju  fantmein.  Dian  nennt  folcbe  (Öläfer  beehalb  auch 
Samiuelgläfer.  der  tßunft,  mo  bie  gebrochenen  3 ut  t ft  r ab  len  mieber  jufammen* 
fomnten,  nurb  ber  Sbrcnnpunft  (goeuö)  ber  i'infe,  bie  fintfernung  biefe« fjtunfte« 
von  ber  i'infe  bereu  33rennmettc  (gocalabftanb)  genannt,  beobalb  nämlich,  it*cil, 
menu  man  bie  Sonnenftrablen  bureb  ein  folcbe«  (älatf  btnburcbgeben  lägt , leidet 
entjünbbare  Äörpcr,  wie  'Javier,  geuerfchmamin  u.  a.  in  bem  fünfte,  wo  bie 
burchgegaiigeneu  unb  gebrochenen  Sonncmlrahlcn  jufaminentreffen,  in  thraitb  ge* 
rathen,  inbem  burch  bie  Sammlung  (Goncentration)  be«  Sonnenlicht«  auch  jugleich 
eine  (soneentration  ber  Sonnenmärme  bewirft  mirb.  2>ian  nennt  beehalb  foldte 
fiinfen  auch  SBrenngläfer,  befonber«  grobe , inbem  biefe  ftd'  jur  (soncentration 
ber  Sonnenftrablen  am  beiten  eignen,  durch  biefe  Beugung,  welche  bie  tlichtflrablcn 
beim  durebgange  burch  eine  convere  t'infe  erleiben,  muß  ber  Sehminfel  natürlich 
vergrößert  werben,  gig.  1 wirb  bie*  bem  tiefer  anfcbaulicb  machen,  da«  'iluge 


beftnbet  ftch  im  Srennpunfte  ber  Sinfe  f g‘  unb  betrachtet  burch  biefe  Sinfe  hin* 
burd;  ben  fßfeil  b'  c'.  Weither  bem  3luge  ohne  bie  Sinfe  unter  bem  Sehminfel  b c. 
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folglich  in  ber  ©röfic  non  b'  c'  etfdjeinen  würbe.  ©Hein  bic  non  b'  c'  auSgcl)enben 
unb  fcnfredjt  auf  bic  fiinfe  einfaüenbcn  fiid)tftral)lcu  cvlcibeu  bei  ihrem  ©urdjgange 
burd)  bic  fiinfe  eine  fold)c  Beugung,  bafj  bas  ©ilb  bes  jßfeileö  bem  ©uge  unter 
bem  ©infei  f g,  b.  1).  in  ber  ©röfic  non  e d crfd;cint.  ge  biefer  unb  je  conoejer 
gefd)liffen  eine  fiinfe  ift,  befto  fleiner  ift  ihre  ©rennweitc,  befto  gv öfter  aber  aud) 
bic  ©eugung  ber  burd)  fic  liinburdigcbenbeu  fiid)tftraf)lcn,  befto  größer  folglich  aud) 
ber  ©infei,  unter  bem  ein  burd)  bie  fiinfe  betrachtetes  Object  bem  s2tuge  er fd) eint, 
iöian  bebient  fid)  baber  foldjer  bobfieltconnesen  fitnfen  allgemein  als  ©ergröjje# 
ru ngögläfer.  33 er g r ö fi c v uu g S g 1 d f er  non  3 bis  goll  ©rennweite  werben 
fiounen,  anbere  non  geringerer  ©rennweite  einfad)c  DJii  fr  offene  genannt, 
©urd)  festere  läjjt  fid)  bereits  eine  jincil)iinbcrtfad)e,  ja  nod)  ftdrfcre  fiinearoer# 
größer uug,  b.  1).  ©ergröfjerung  bcS  wüflid)en  ©urd)incffcrS  beS  Objects  er# 
fielen.  ©od)  ift  ber  ©ebraud)  fold)er  ftarf  oergröfjcrnber  einfacher  ©tifroffopc 
l)öd)fi  unbequem,  inbem  man  wegen  ber  au  ji  er  or  beut  liefen  Äitrje  ihrer  ©rennweite 
fowol  baS  Object  ber  fiinfe  fel)r  näf)ern,  als  aud)  lejjterc  unmittelbar  an  baS  ©ugc 
halten  mufj.  ©ujjerbent  wirb  baS  ©cfidjtsfclb , b.  h-  ber  überfehbare  £l)eil  beS 
Objects,  immer  fleiner,  unb  juglcid)  bic  aus  ber  geirbenjerftreuung  ber  fiid)tftral)len 
cntfnringenbc  Unbcutlid)fcit  beS  ©ilbeS  immer  größer,  je  mel)r  fid)  eine  fold)c  fiinfe 
ber  Äugclgeftalt  nähert , was  bei  ben  ftarf  öcrgröfjernben  einfad)cn  DMroffopen 


ftetS  ber  galt  ift. 

©liefe  fo  eben  angebeuteten Ucbelftäube  unb  Unbequemlid)feiten  werben  nermteben, 
wenn  man  ftd)  ftatt  einer  einzigen  bieten  fiinfe  mehrerer  in  beftunmten  ©bjMnben  oon 
einanber  im  gnnern  einer  9töl)re  angebrachter  fiinfen  oon  nerfd)icbeucnem  £id)t# 
brcd)ungSocrmögcn  (DieflectionSoerinögcn)  bebient,  b.l).  wenn  man  ftatt  bcS  einfachen 
©tifroffopö  baS  jufammenge fefcte  ©Itfroffov  in  toenbung  bringt,  ©ic  ocr* 
fd)ieben  aud)  bie  ©ted)anif  ber  im  Saufe  ber  Seit  erfunbenen  jufammengefe^ten 
©Ufroffope , unb  wie  coinplicirt  bic  ©onftruction  ihrer  fiinfen  fein  möge , immer 
beruht  if;rc  ©irfung  auf  einem  unb  bcmfclbcn  Umftaubc,  nämlich  auf  ber  eigen# 
tl)ümlid)en  ©irfung  breier  hinter  einanber  gefüllter  fiinfen  oon  oerfd)icbcncr  ©renn# 
weite,  ©ic  unterfte  unb  f’lcinftc  fiinfe,  weld)e  baS  Ob jectirg lad  genannt  wirb, 
weil  fic  bem  Object  §ugcfcf;rt  ift,  hat  immer  eine  fürjere  ©rennweite,  als  bic  oberjte, 
gröbere  fiinfe,  bic  man  baS  ©cutarg  laS  nennt,  weil  ftd)  biefebem  beobad)tenben 
©ige  pnächft  beftnbet.  Swifdien  biefen  beiben  fiinfen  ift  nod)  eine©  am  me  ll  in ) c 
(©ollcctiolinfe)  angebracht,  welche  baS  burd)  baS  Objectio  hcroorgcbi  achte  ©ib . auf 
baSOcular  überträgt.  (©.  gig.  2.,  wo  CD  baS  Objectio,  GHbaöOcular,  E i bu 
©ammcllinfe  ift.)  ©iefe  brei  fiinfen  wirfen  nun  folgeubermafjen.  ©ic  oon  bem 
Objecte  AB  a-uSgehenbcn  fiid)tftral)len  werben  burd)  bie  Objectiolmjc  CD  in  lci 
©cife  gebrochen,  bah  fte,  wenn  fic  unge$inbert  weiter  gehen  fönnten,  in  ber  ©egenb 
bes  OcularS  HG  ein  oergröfierteö  umgcfel)rtcS  ©ilb  bcS  Objects  oon  ber  burd) 
bie  ©ud)ftabcn  A'B'  angebeuteten  ©röfic  geben  würben,  ©a  bte|e  Strahlen  aber 
unterwegs  burd)  bie  ©ammcllinfe  EF  hinburd)gehen  müjfen,  fo  erleiben  H«ba|«lb  t 
eine  neue  ©eugung,  fo  bafi  baS  umgefehrte  ©ilb  bes  Objects  nur  mäjjtg  twrpofuu  t 
in  A"B"  crfd)ciiit.  ©iefes  ©ilb  nun  betrachtet  baö  5lugc  burd)  bic  Oculai liu|c 
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GH,  welch«  Mo  Sichtftrablen  in  fo  bebeutenbem  ©rabe  turnet,  baß  bao  Bilb  beo 
Object«!  Mm  Auge  unter  einem  feljr  weiten  ©ehwinfel  in  ber  ©egenb  von  A'"  B'" 
evfdjeint.  Tie  Bergrößerung,  weldie  bae  infammengefcpte  Bttfroffop  gewahrt, 
Mingt  von  bei*  'Brennweite  beo  Ocular*  nnb  Dbjectivglafeo  ab,  unb  ift  bem  Bro* 
bnet  an«  ber  Bcrgrbpcrungoiabl  beiber  gleictv  ©enn 
©egenjtanb  jwanjig,  bao  Ocular  benfelben  breipig 


j.  B.  bae*  Objectiv  ben 

<*- 


w 

/ B 


/i>).  2.  Criif  tt?  $uiammciigti<fetcu 
•JRilri'ifi'p#. 


'.Deal  vergrößert , fo  wirb  bie  Berarbperung  eine 
fecijoltunbertfaciu'  fein.  Go  ift  hierbei  einerlei , ob 
bao  Öl'jectiv  ober  baO  Ocular  am  jtärfjtcn  vor* 
grbpert.  Dod)  erhalt  man  im  Allgemeinen  ein 
bentlidjereo  Bilb,  wenn  man  ein  ftarfeo  Objectiv 
mit  einem  fdiwachen  Ocular  verbinbet,  alo  wenn 
man  bao  Gntgegengefeßte  tbut.  Die  jufammen* 
gefegten  Biifroffope  gewähren  folglich  ungleich 
ftärfere  Bergröperungen,  alo  bie  einfachen,  ja  man 
hat  foldje  'suftrumente. verfertigt,  bie  ben  Durd'* 
mejfer  beö  Objecto  jwei*  bio  brcitaufeub  9Jial  vor* 
großem.  Sold'e  fehr  ftarf  vergröpernbe  iMifroffopc 
leiben  jebod)  an  benfelben  Biäugeln,  bie  oben  an  ben 
ftarf  vergröpernben  einfachen  'Piifroffovcu  gerügt 
worben  ftnb,  weil  bann  bie  Objectiv#  unb  Ocular* 
linfe  ebenfalls  beinahe  fugelig  fein  muffen  unb  bie* 
felben  bann  natürlich  nur  eine  hod'jt  geringe  Brenn* 
weite  hefigen  föuncu.  'm  {folge  bavon  wirb  bao 
0ehfelb  äußer  |t  Nein,  bie  Beleuchtung  bco  Btlbco  fehr 
fdnvad',  bao  Bilb  felhft  höchjt  unbeutlich.  Solche  übermäßig  jtarfc  Bergröperungen 
mißen  baher  fo  viel  wie  gar  niduo,  weohalb  man  gegenwärtig  felhft  bei  ben  größten 
Btifroffopen  ben  ©rab  einer  1 51 K »fachen  ifinearvergrbperung  feiten  $u  iihcrfteigen 
pflegt.  Dao  epaupterforbernip  eineo  guten  Biifroffovo  ift  nämlid)  möglid'fte  ttlar* 
heit  unb  Dcutlid'fcit  beo  Bilbeo.  Ohne  biefc  Gigenfdjaften  gewährt  ein  mifroffo* 
pifd'eo  Bilb,  auch  wenn  eo  fehr  ftarf  vergrößert  ift,  burdiauo  feinen  Außen. 
Auperbem  ift  eo  höchjt  wüitfcbenowertb , ein  mbglid'ft  großes  ©efichtofelb  bei  ber 
Beobachtung  311  haben.  Gin*  bio  fünfhuubertfacbe  linear  Vergrößerungen  ftnb 
baher  bie  heften  311m  Beo bad' teil  unb  auch  in  ben  meiften  fällen  voüfommcn  aus* 
reidienb.  ©tariere  Bergröperungen  braucht  man  nur  bann  anjuwenben , wenn 
man  Gingelnheiten  beO  ntifroffopifchen  Bilbeo  noch  genauer  ftubiren  will,  inbem 
man  in  biefem  {falle  feineg  großen  ©efichtofelbeO  bebarf. 

Bei  ben  elften  jufammengefeßten  Btifroffopen , welche  verfertigt  würben,  be* 
ftätib  fowol  bao  Objectiv  alO  bao  Ocular  bloo  aus  einer  einzigen  bovveltconvcreu 
ifinje,  wie  im  Schema  {fig.  2.  Da  aber  folche  Sinfen,  fobalb  fie  einigermaßen  bief 
ftnb,  ober  mit  anbereu  ©orten,  wenn  fie  eine  fur3e  Brennweite  bejtßen , eine  fel;r 
bebeuteube  3i'i'|treuuug  ber  in  ben  Sichtftrablen  enthaltenen  {färben  bewirfeu , fo 
lieferten  jene  Biifroffope  bei  nur  einigermaßen  ftarfen  Bergröperungen  eilt  von 
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regenbogenfarbigen  Gingen  umgcbencd  unb  bcdhalb  unbcutlidjed  Silb.  Oicfcm 
groben  Uebclftanbc  mürbe  burd)  bie  ©rftnbung  ber  adjromattfdjen  Objectio? 
linfcn  abgeljolfen , b.  $.  f old) er  Objectiolinfen , mc(d)e  felbfi  bei  fcl)r  geringer 
Srennmeite  fein  fartngeS  (d)romatifd)ed)  Silb  geben.  Oiefelben  befielen  aud  jmet 
»erfd)ieben  geformten  mittclft  Serpentin  ober  canabifd)em  Salfam  jufammenge« 
fitteten  Sinfen  toon  oerfd)iebenem  Siatcrial  unb  oerfd)iebencm  Sredjungdocrmögen. 
®ie  untere  fiinfe  ift  boppeltconoej,  bie  obere  guf  ber  ber  untern  Stufe  jugefehrten 
gld^e  concaö  (audgel)öl)lt),  auf  ber  entgegenfe^ten  eben,  ber  ganje  jufannnengefe^te 
Sinfenförpcr  (bie  Sinfencombination)  folglich  planconoej.  Oie  untere  Sinfc  beftc^t 
aud  fogenanntent  ©romnglad,  bie  obere  aud  güntglad,  mcld)cd  bebeutenb  meid)cr 
ift,  ald  bad  ©romnglad.  Der  Sd)romatidmud,  b.  t).  bie  Sermeibttng  ber  gar? 
benjerftreuung  fann  aud)  baburd)  erreicht  merben , baff  man  jmifd)en  ben  beiben 
Sinfen  einen  flcincn  Saum  läjjt;  foldfe  Sinfencombinationen  nennt  man  b i a 1 1>  * 
tifdfe.  ©ine  nod)  größere  Sollfommenljeit  bed  mifroffopifcl)en  Silbed  mürbe  ba? 
burd)  erhielt,  bafs  man  bie  Objcctioe  aud  gmei  bid  brei  an  einanber  gefcf)raubten 
ad)romatifd)en  Sinfen  Don  oerfd)iebenem  Sred)ungdOermögeu  oerfertigte.  Oaburd) 
hat  man  nicht  allein  eine  ungemein  grofe  Älarlfeit  unb  Oeutlid)feit  bed  Silbed  felbft 
nod)  bei  fct)r  fiarfeu  Sergröfierungen  erlangt,  fonbern  aud)  ein  grofered  ©ehfelb. 
©in  aud  mehreren  ad)romatifd)cn  Sinfen  jufammengefetjted  Objcctio  nennt  man  ein 
Sinfenf  t>  ftem.  Sei  größeren  Stifroffopen  bflcgcn  immer  mehrere  Sinfenfbfteme 
unb  Ocularc  gu  fein,  meld)e  oerfd)iebeite  Sergröfjerungdgrabe  gemährcu.  ©o  be« 
ftfjen  bie  großen  üUiifroffope,  meld)e  Oberljäufer  in  $arid  gegenmdrtig  oerfertigt, 
nicht  meniger  ald  10  ocrfd)iebene  Sinfenfbfteme  unb  5 Oculare.  Oad  ©bftem 
Sr.  7 giebt  mit  bem  Ocular  Sr.  1 eine  200fadje,  bad  ©bftem  9 mit  bemfelben 
Ocular  eine  400fad)e,  baffelbe  ©bftem  mit  bem  fünften  unb  ftärfften  Ocular  eine 
1500fad)e  nod)  ootlfommen  brauchbare  Sinearoergröferung.  Oie  Ocular?  unb 
bie  ©ollectiolinfe  mad)t  man  gegenmdrtig  aud)  nid)t  mel)r  boppcltconocj,  fonbern 
planconoej,  meil  planconoeje  Sinfen  eine  oiel  geringere  garbenjerjireuung  bemirfen 
unb  bedfjalb  größere  Oeutlid)fcit  bed  Silbed  gemäljren,  ald  boppcltcouocje.  Oie 
conoeje  glädte  beiber  Sinfen  muh  ftetd  bem  Objectio  jugefet;rt  fein.  Oie  ©arnntel* 
linfe  ift  jmei?  bid  breimal  fo  breit  ald  bie  Ocularlinfe  unb  muh  ftetd  in  einem 
fold)en  Sbftanbe  oon  ber  lefjtern  angebracht  fein,  bah  bad  mifroffopifche  Silb 
(A"'  B'"  in  gig.  2)  genau  in  ben  Srcnnpunft  ber  Ocularlinfe  fallt. 

Sad)  biefen  Semerfungen  über  bie  Optif  bed  jufammengefc^ten  Slifroffopd, 
b.  !)•  über  bie  bei  bemfelben  in  Utnmenbung  fommenben  ©ladliufen  unb  bereu  2Sir? 
fung  mirb  ed  nunmehr  3eit,  bah  id)  ben  geehrten  Scfcr  aud)  mit  ber  SSedjanif, 
b.  I)-  mit  ber  Sauart  biefer  gaftrumente  unb  ihrer  einzelnen  Simile  befaunt 
mad)e.  Oamit  mill  id)  zugleich  eine  furje  ©d)ilberung  einiger  ber  beften  SSifroffope 
ber  ©egenmart  oerbinben.  ©in  jebed  flufammengcfcjjtcd  QJtifroffop  befiehl  aud  oier 
£auptt()cilcn,  aud  ber  SJtöhrc,  bem  ©tatio,  bem  Objcctentifd)  unb  bem  Sc* 
leuchtungdapparat.  Oie  Söhre  ift  ein  hohl«  SRefltngtylinber  oon  beftimmter 
Sänge,  mcld)er  auf  ber  3nncnfläd)c  gefchmdrjt  ift,  um  bie  Surüefmerfung  ber  Sid)t? 
ftraljlcn  oon  ihren  Sdnben  ju  oerhüten.  3»  &«  ^ittc  ber  Söhre  befinbet  ftd)  ein 
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fogenannte«  Diaphragma,  b.  b.  eine  horizontal  gejtellte,  »cm  einem  frei«tunben 
£od)e  burd)bof)rte  glatte,  welche  ben  3wecf  bat,  bie  »cm  ben  Dtdnbern  be«  Dbjecti»# 
gfafeg  au«gcl)enbcu  ©trabten  (bie  Dtanbjtrahlen)  abzuhalten.  Oa«  untere  Snbe 
ber  3töb»e  ift  fegeiförmig  »erfcbmdlert;  an  baffelbe  werben  bie  Objectiofpftemc  an» 
gcfd)raubt.  Oben  befifct  bie  Dtöbre  eine  weite  Deffnung,  in  bie  eine  jweite  »iel 
fiirjere  Dtöl;rc  »cm  geringerem  ©urcbmejfer  febr  genau  bineiupapt,  welche  bie  Dcu# 
tar»  unb  (£ollecti»Iiufe  entbdlt,  erftere  natürlich  an  ber  obern.  Untere  an  ber  untern 
Deffnung.  Oiefe  Dt  obre  (bie  Oeularröbre  ober  fdüeditweg  ba«  Ccular  genannt) 
ift  au«  benfelben  ©rünben  wie  bie  -van vtr obre  an  ber  ^nnenwanb  gefdn»arzt  unb 
jWifdjen  ben  beiben  fiinfen,  jeboch  in  ber  Dtdbe  ber  (yollectiblinfe,  mit  einem  Dia« 
pbragma  »erfeben.  Oie  Dtöbre  be«  Btifroffop«  mit  bemObjeeti»  unb  Ocular  bittet 
ben  eigentlich  optifdjen  Jheil  be«  Jnjirumentei.  SDiefe  Dt  obre  ift,  um  alle  ihre 
Bewegungen  genau  regulireu  zu  fönnen,  an  einem  ©tati»  angebracht,  welche«  ju» 
gleich  ben  Dbjectentifd)  unb  ben  Beleud'tungoarrarat  tragt.  Da«  ©tati»  mup 
folib  unb  fdn»cr  fein,  bamit  e«  fejt  flehe , unb  pflegt  baber  mafft»  au«  SKeffing 
gearbeitet  ju  werben.  (£«  bejtebt  au«  einem  ,v u p g e ft e 1 1 e unb  einer  ©dule,  welche 
bie  genannten  Dipparate  trägt.  Da«  gupgejtefl  wirb  in  febr  »erfebiebener  SBcife 
gefertigt;  ba«  hefte  ift  jebeufall«  ein  Oreifup,  ber  znfammengefchlagcn  werben 
fann,  wenn  man  ba«  ^nftrument  in  feinen  Mafien  legen  will.  Um  ba«  Btifroffop 
»ollfommen  wageredit  jteüen  fu  fönnen,  mup  an  iebem  ©d'eufel  be«  Oreifupc« 
eine  ©tellfdwaube  angebracht  fein.  Oie  ©dule  be«  ©tati»«  fann  rnnb  ober  ccfig 
fein,  ©shre  «pöbe  bangt  pou  ber  t'agc  ab,  in  welcher  man  ba«  Btifroffop  beuupcu 
will.  Braucht  man  e«  in  fenfred'ter  ©tellung,  fo  bap  man  ba«  Object  »on  oben 
herab  betäubtet,  fo  barf  bie  ©dule  nicht  zu  bod'  fein,  weil  fenjt  ber  ©cbrauch  be« 
Jnftrument«,  wenn  e«  auf  einem  gewöhnlichen  lifdw  ftebt,  febr  unbequem  wirb. 
Betrad'tet  man  bagegen  ba«  Object  in  horizontaler  Stellung,  in  weldumi  galleaud) 
bie  Dt  obre  be«  Btifroffop«  horizontal  geftellt  unb  inweitbig  tu  ber  Dtdhe  be«  Objecti»« 
mit  einem  (ßri«ma  »erfeben  fein  mup,  welche«  bie  Dtichtung  ber  burd'  ba«  fenfreditge* 
(teilte  Objecti»  faflenben  Üichtjlrablcn  in  ber  angegebenen  SEBcife  anbert  (f.  bie  Er? 
flarung  »on  jvig.  4),  fo  fommt  auf  bie  >pöbe  ber  ©dule  weniger  au.  3»  jfbem 
3 alle  aber  ift  e«  am  jwecfmdpigften , namentlich  auch  wegen  be«  äftönen«  be«  nti? 
froffopifeben  Bilbe«,  ber  Dtöbre  eine  fold'e  >Vöbe  $u  geben,  bap  ber  Dlbjtanb  be« 
Ocular«  »on  bem  Oifcbe,  auf  welchem  ba«  Btifroffop  fleht , genau  ber  Entfernung 
entfprid't , in  me  Id' et  ber  Beobachter  irgenb  einen  ©egenftanb  mit  feinen  eigenen 
Dingen  bcutlid)  feben  fann.  Oie  Dtöbre  be«  Btifroffop«  ift  gewöhn lid)  in  einer 
folchcn  Söeife  mit  ber  ©dule  be«  ©tati»«  »etbunben,  bap  jtc  an  legterer  auf#  unb 
nieberbemegt  werben  fann.  Oiefe  Dluf#  unb  Dtieberbewegung  wirb  entweber  mit# 
teljt  einer  an  ber  ©tati»faule  über  bem  Objecteutifdi  angebrachten  Dtöbre  »on 
Bi ef fing  bewert jtelligt,  in  welche  bie  Btifroffopröbre  genau  bineinpapt,  fo  bap  leg? 
tere  barin  auf?  unb  uiebergefeboben  werben  fann  unb  bureb  ben  SBiberftanb,  ben 
bie  Dteibung  »erurfadit,  in  jeber  beliebigen  Stellung  fcjigebalten  wirb,  ober  fo,  bap 
fuh  bie  Btifroffopröbre  mittelft  einer  an  ihr  befeftigten  Bteffinghülfe  an  einer  in  bie 
©tatipfdule  eingefügten  Sabnleiftc  burd)  ein  in  beren  3dbne  eingreifeube«,  an  jener 


“ (Sinlettung. 

•§)til|c  t»cftnbltd;cö  3 a Im v a b auf  mit'  nieber  bemegen  laßt.  Oie  ßaßnleiftc  pflegt 
inan  breifantig  ju  machen  uub  aug  ©tabl  $u  verfertigen.  Oie  £>ülfe  muß  fid) 
natürlich  genau  an  bie  3al)nleifte  anfd;lic§en  , unb  baßer  and)  breifantig  fein. 
Weniger  gebräuchlich  ift  eg,  bie  Bohre  beg  Blifroffopg  unbeweglich  an  bic  ©tatir* 
|dnlc  ju  befejtigei].  3n  biefem  ftallc  muß  ber  Objectcntifd)  fo  an  bem  ©tatio 
augcbvad)t  lein , baß  er  fid)  an  bcffcn  ©aule  auf  unb  niebcr  fdneben  läßt  (f.  g-ig.4). 
S2lri9er  bem  ©etricbe,  Welcßeg  bie  Stohre  bcg  Biifroffope  ober  bereu  Sifcß  au  ber 
©duie  beg  ©tatiog  auf  unb  nieber  bewegt,  ift  bei  ben  meifteu  Biifroffopen  aud) 
nod)  eine  be| onbere  feine  ©d)raube  (iDiifrometerfdiraube)  angebracht,  um  bag 
Biifroffop  gaiij  genau  |o  einftellen  (b.  I).  baß  Objectip  bem  Object  nähern)  ju 
tonnen,  mie  eg  bie  Beobachtung  erßeifdjt.  Sin  geübter  Beobachter  bat  jebocß  eine 
foldie  ©teüfdjraube  nicht  liötbig.  2t n ber  bem  Objectip  jugefehrten  ©eite  ber 
©tativfäute  beftnbet  fid)  ber  Ob jectentifd).  Oerfelbe  befteßt  aus  einer  in  ber 
'Diitte  burd)bobrten  glatte  unb  muß  eine  gemiffe  .geftigfeit  uub  eine  geeignete 
®rö§e  bejtfcen  (etwa  2—3  ßoU  breit  unb  4 ßotl  laug  fein),  bamit  ber  Beobachter 
unbebinbert  auf  beni)elben  präpariren  fön  ne.  Oie  Öeffnung  beg  Ofcßeg,  weld)c 

bem  Sentrum  ber  Objcctiofinfe  genau  gegenüber  fielen  muß,  barf  uid)t  ju  enge  fein, 
ba  fie  für  ben  Ourdjgang  ber  pon  unten  fommenben  Sicßtflrablen  beftimmt  ift. 
Oie  Oberfläche  beg  Oiicßeg  muß  rollig  eben  unb  glatt  fein,  barf  aber  nid)t  aug 
polirtem  Bictall  befielen , bamit  fie  bag  Sid;t  nid)t  auf  bie  Objectioüufe  jurütf* 
wirft.  2lm  beften  ift  eg  baßer,  ben  Oifcb  mit  einer  mattgefd)lijfenen  glatte  non 
|cbmar^em  ©lag  ju  bebeefen.  Sin  folcßer  Oifd)  ift  jugleid)  gegen  bie  jerftörenben 
Siumirfungen  von  ©äuren,  me!d)e  bigioeilen  bei  mifroffopifeßen  Unterfucßungen 
in  2(nmenbung  fomnten,  oollfontmen  gefid)ert.  Oer  lc^te  mefentliche  £beil  eineg 
jeben  Biifroffopg,  ber  Bel eud)  tunggappar at,  befteht  aug  einer  Beleucßtungg* 
linfe  ober  einem  Seteudjtunggprigma  unb  einem  Bef  l ejion  gfpiegel. 
Oie  beiben  juerft  genannten  •Snftrumente  finb  bei  ber  Unterfucbung  unburcßficb* 
tiger  bunfler  (opafer)  Objecte,  bag  jule^t  genannte  bei  ber  Unter  fließ  ung  Purdi* 
fteßtiger  Objecte  unentbehrlich.  Oag  gewöhnliche  £ageglid)t  reid)t  nämlid)  nur 
bei  ganj  fd)mad)cn  Bergrößerungen  unb  menu  bag  Objectirglag  birect  gegen  bag 
Sicßt  gelehrt  ift,  aug.  ©onft  muß  man  ftetg  einen  Beleuchtunggapparat  anmenben, 
um  bag  nöthige  helle  Sid)t  ju  befommen.  Unb  jwar  muß  man  bei  einem  opafen 
Object  bie  Sicßtfiraßlen  von  oben  auf  bag  Object  fallen  , bei  einem  burchficßtigen 
ftörper  bagegeu  fie  Pon  unten  her  burd)  benfelben  hi nburd) gehen  taffen,  ©o  ent* 
fteht  bie  oerfd)iebcne  Beleuchtung  mit  auffallenbem  unb  burdigcbenbcm 
Stdite.  2luffalleubeg  Sicht  erzeugt  man  entmeber  vermittelt:  einer  großen  hoppelt* 
conpejen  ober  planconpejen  Sinfe  (bie  Beleuditungglinfc)  ober  vermittelt  eineg 
breifeitigeu  ©lagprigma’g  mit  ebenen  ober  aud)  gefrümmten  gläcßen  (Bcleudi* 
tunggprigma).  Beibe  2(pparate  fmb  entmeber  mittelfi  eineg  ©tabeg  in  einer 
Ocffnuug  beg  Objectentifd)cg,  ober  an  bem  ftußgeftellc,  ober  unb  am  beften  an 
einem  befonbern  ©taten  mit  feinerem  ftuß,  ein  bem  fte  auf  unb  nieber  gefdjoben 
merben  fönnen,  angebradjt.  Oie  Bcleud)tungglinfe  unb  bag  Beleiuhtunggprigma 
bringen  ein  feßr  ßcüeg  Sicßt  ßerror,  allein-  bag  Object,  welcßeg  bann  ftetg  auf 


Einleitung. 


9 


einem  unburcbjtcbttgen  ftörper , am  befielt  auf  einer  gang  fd)»argen  glatte  licken 
nuifi,  fanit  Dabei  immer  nur  von  einer  Seite,  unD  g»ar  nur  von  Derjenigen,  von 
»eldier  DaO  Sidit  herfontmt,  beteuertet  iverDen.  Eine  belfere  '-Beleuchtung  opafer 
Objecte  gewährt  Der  fogenannte  Sieber fübu’fche  Spiegel.  ift  Dieö  ein 
epoblfviegel,  welcher  an  Dem  Objeetiv  angebracht  tvirD  unb  Der  Die  von  Dem 
unter  Dem  lifdje  befiuDlidien  Bejlcfionöfpiegel  fommenben  Sicbtftrablen  auf  Das 
Object  gurftefwirft.  gn  Diefent  gälte  mup  Da*  Object  natürlidi  auf  einer  Durchs 
fiditigen  Unterlage  liegen  unb  Die  Oeffnung  Deo  Xifcheo  febr  iveit  fein,  giir  Die 
Beleuchtung  Durcbftcbtiger  Objecte  beDient  mau  fich  Deo  fo  eben  ermähnten,  unter 
Dem  lifdie  beiveglidi  angebradtten  Beflertouofpiegel  o.  Derfelbe  ift  gewöhnlich 
runb  unb  Doppelt,  fo  Dap  fid>  auf  Der  einen  Seite  ein  $obl*,  auf  Der  aubern  ein 
Blanfpiegel  befinbet.  Siebtem  benußt  man,  wenn  Dao  äupere  Sicht  febr  bell  ift 
unb  für  fdnvad'e  Bergrbperungen  auOreicht.  Bei  ftär feren  Bergrbperungen  muß 
man  fieto  Den  cpohlfpiegel  anroenben.  Bei  febr  ftarfen  Bergrbperungen  reicht 
Diefer  nicht  einmal  auO,  fonbern  eo  mup  Dao  von  Demfelbeu  auf  Dao  Object  gu* 
riicfgejirablte  Sicht  noch  furch  eine  befonbere  Beletuhtungolinfe,  tv eiche  fo  am  Iiidje 
angebracht  ift,  Daß  fte  ftd)  gwifdien  Den  Spiegel  unb  Die  Oeffnung  Deo  lifcheo 
horizontal  einfebieben  lapt,  verftarft  »erben.  Bei  völlig  Durdinchtigen  Objecten 
lvirD  Die  Beleuchtung  Durch  Den  Spiegel  oft  zu  ftarf , fo  Dap  Die  Umriffe  jener 
Objecte  unfichtbar  »erben.  Dann  mup  man  Die  Sichtmenge  verminbern  unb  Dieo 
gefebiebt  am  heften  mittelft  emeo  unterhalb  Deo  Objectentifcheo  beiveglich  angc* 
brachten  Diaphragma,  »elcheo  mit  vier  bio  fünf  ruuDen  Oeffnungen  von  verfehle* 
feuer  ©röpe  verfeben  ift.  Btit  einem  folcbcu  Diaphragma  fann  man  Die  Oeffnung 
DeO  JifcbeO  beliebig  verfleinern  unb  DaDurch  Die  Bien  ge  Deo  hfnburchgehenben 
Sicbto  Verminbern. 

Bad)  Diefer  Schilberung  DeO  gufammengefeßten  Blifroffopd  in  feiner  gegen* 
»artigen  BollenDung  bitte  ich  Den  geehrten  Sefer,  Die  beiben  giguren  3 unb  4 
angufrben,  meid»  Die  BbbilDungen  zweier  Der  vollfommenjten  Bltfroffope  Der  ©e* 
gemvart  enthalten,  gig.  3 jtellt  ein  gropeO  Biifroffop  mit  verticaler  Bohre  Dar, 
von  Der  3lrt,  welche  Die  beiben  berühmten  ÜÄechanifer  B I b p I m ffiien  unb  S ch  i e cf 
in  Berlin  gu  fertigen  pflegen,  gig.  4 ein  gropeo  Biifroffop  mit  horizontaler  Bohre 
unb  Darin  befiuDlicbem  BriOma  von  Dem  nicht  utinber  berühmten  Biechamfer 
Chevalier  in  Bariö.  gn  gcg.  3 ift  a Die  Bohre  Deo  Bitfroffopö,  in  »eiche  oben 
Die  Ocularrbhre  eingefeboben , unten  DaO  Objeetiv  angefchraubt  erfebeint,  1»  Die 
Bahnleifte,  c Die  cpülfe  unb  il  DaO  3'ihnraD  zum  Stuf*  unD  BieDerbewegen  Der 
Bfifroffopröhre,  e Die  Säule  Deo  StativO,  fff  Der  zufammenlegbare  Dreifuß  DeO 
^tativgeftclleö,  g Der  Beftejionöfpiegcl,  li  Der  Objectentifch,  i DaO  unter  Demfelben 
befinDlid)e  unD  verfdiiebbare  Diaphragma  gur  Berminberung  Der  vom  Spiegel 
reftectirten  Sicbtftrablen,  k Die  BeIeud)tungOltnfe.  Die  Daneben  jtehenbe,  in  bloßen 
Umrijfen  gegebene  gigur  geigt  eine  BtoDijfcation  DiefeO  Biifroffopö  von  jßlöjjl, 
bei  welcher  Der  Jifcb  unD  Der  Beftejionöfpiegel  an  Dem  untern  Xheile  Der  3abnleijie 
befeftigt  jtnb  unb  Diefer  mittelft  eineö  befonbern,  mit  einem  Sharnier  m verfehenen 
Bingeö  an  Daö  Stativ  befeftigt  ift.  Diefc  Borricbtung  gewährt  Die  Bequemltchfeit, 
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bafj  man  bie  9iöf)re  bed  DJiifroffopS 
in  eine  horizontale  ©tellung  bringen 
fann , inbent  ftcb  baS  3nfirument  bei 
bent  Sfjarnier  m nad)  hinten  jurücf* 
fd)lagen  läfjt.  gür  biefen  galt  müjfen 
aber  klammern  am  Objectentif^e  jum 
geftbalten  beö  Objects  angebracht  [ein. 
5Xuch  bat  bann  bie  $eleud)tung  mittelft 
beb  Otefteytonöfpiegelö  ihre  ©d)Wierig* 
feiten,  nnb  flü  ffige  Objecte,  $.  Stut, 
iDWh  u.  a.  taffen  ftd)  begreiflicher 
Söeife  auf  biefe  2lrt  gar  nicht  unter* 
fudjen,  ba  bei  ber  Umlegung  be$  ÜJM* 
froffopö  ber  Dbjectentifcb  ja  eine  »er* 
ticaie  ©teüung  erbalten  mufj.  Diefe 
Uebeljtanbe  werben  »ermieben , wenn 
man  bloö  bem  obern  £beüe  ber 
froffopröbre  eine  wagered)te  Sage 
giebt,  mie  eS  bei  bem  in  $ig.  4 ab* 
gebübeten  fKifroffop  »on  (Eberalier 
ber  gall  ifi.  OaS  ©tati»  a mirb  hier 
auf  ben  haften  beS  2J}ifroffopS  auf* 
gefdjraubt,  eine  Sßorrihtung,  bie  nicht 
p empfebtcn  ifi,  meil  man  bann  bie 
in  bem  haften  befinblidjen  9tebcn* 
inftrumente  wäbrenb  ber  Beobachtung 
nicht  gebraud^en  fann  unb  baber  ge* 
jmungen  ifl,  3ttleS  »orber  aus  bem 
Mafien  berauSpnebmen.  Oiefeö©ta* 
ti»  tragt  an  bem  Ducrarnt  b ben  fenf* 
rechten  »ierecfigen  halfen  c , welcher 
unten  burch  ben  ©tift  cl  aud)  an  bem 
©tati»  felbfi  befeftigt  ifl.  5tn  bie* 
fern  halfen  befinbet  ftd)  unter  bem 
ÜteflejionSfpiegel  e oben  ber  mit  weiter 
Oejfnung  »erfebenc  Dbjectentifd)  g, 
an  bem  jwci  klammern  hh  ange* 
bracht  ftnb  , barunter  ba$  Oiapbrag* 
ma  f , welche  auf  bie  ©eite  gebrebt 
werben  fann,  wenn  eS  nidit  gebraucht 
wirb.  Oer  Dbjectentifcb  labt  ftd)  tbeilS 
mittelft  3abnleijte  unb  3&bntab,  be|* 
fen  ^anblfabe  i ijt,  an  bem  »ierecfigen 


/ig.  3.  ajtifroffop  »on  ©cl)tecf  ot>cr  sptüjjt. 


/ig.  4.  OTifroffop  »on  (Sljeoalier. 
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halfen  aufunb  nieber  bewegen,  tbeil«  mittelft  ber  ©tenf*raube  k in  bie  feinere  ©in* 
ftellung  bringen.  Da«  »orberfte  ©tiicf  be«  Guerbalfen«  l>  trägt  ben  of>tif*en  £beil 
be«  Vtifroffop«,  bie  fttöbre  mit  bem  Vriöma  1 in  bem  finie,  bent  Objectip  in  unb 
bem  Ocularn.  Die  ftiöbre  fann  bi«  o verlängert  unb  ber  ganje  optifcbe  Xbeil  ab* 
genommen  werben,  wenn  man  einen  ©tift  abmacbt,  welcher  bnrd)  bie©d)raube  p 
feftgebalten  wirb.  Der  ganje  pierecfige  Salfcn  c mit  ben  baran  befefiigten  Vppa» 
raten  läßt  ftd>  in  q unb  r fo  bernmbreben,  bap  ber  Objectentif*  unb  ber  ©piegcl 
über  bie  ftiöbre  mit  bem  Objectip  unb  Ocular  ju  fteben  fomnten. 

Vußer  bem  'Viifroffop  felbft  bat  man  bei  mifro[fopif*en  Unterfuduingen 
nod)  perfcbiebeue  9?ebe n Apparate  nötbig.  3U  ben  unentbehrlichen  gehört  eine 
Vorrichtung  jum  ÜJteffen  beö  ntifroffopif*en  Silbe«.  Denn  e«  ift  pon 
großer  Söiditigfeit,  fowol  bie  Vergrößerung  einer  jeben  Jinfencombination  genau 
beftimmen  ju  fönnen,  al«  auch  bie  wirtliche  natürliche  ©röße  beö  beobachteten 
Object«  ju  wijfen.  ®«  ftnb  jur  ÜJiejfung  beö  mifroffcpifdwn  Silbe«  fehr  per« 
fchiebenartige  Vorri*tungen  unb  3”0rinnente  crfunben  worben;  bie  allgemeinfte 
Verbreitung  haben  jebocb  ber  pon  grauen bofer  erfunbene  ©chraubenmifro* 
meter  unb  ber  ©laömifrometer  gefunben.  Von  biefen  perbient  ber  ®laö* 
mifrometer  ben  Vorzug,  benn  ber  ©chraubenmifrometer  ijt  nicht  nur  ein  fehl* 
complicirteö  unb  fcbr  theureö  Jnftrument,  fonbern  wirb  au*  viel  leidster  un* 
brauchbar,  alö  ber  ©laömifrometer , wel*er  hö*ften«  3 Jbaler  foftet')-  Der 
©laömifrometer  beliebt  auö  einer  ©laöplatte,  auf  wel*e  eine  mifroff opifdu 
Vteßfeala  mitteljl  eitteö  ju  biefeni  3'retfe  in  einer  befonbern  Vfafdunc  befefiigten 
Diamant«  eingravirt  ift.  gig.  f>  itellt  jwei  'Hrten 
be«  ©laömifrometer«  bar.  A i|l  ein  in  Guabrate, 

B ein  in  parallele  ©tri*e  eingetheilter.  Üepterer  rer* 
bient  ben  Vorzug,  weil  bei  ber  quabratifchen  Sin* 
tbeilung  ba«  ©laö  an  ben  ftreugungöroinfeln  ber 
Jbeilftridu'  lei*t  auöfpringt  unb  weil  bie  große  3‘ibl 
ber  ft*  freuten  ben  Sinien  lei*t  irre  ma*t.  'Huf 
einem  ©laömifrometer  ftnb  nämli*  ni*t  blo«  fo 
riele  fiinten  eingravirt,  wie  bie  beigebrueften  gigu* 
reit  enthalten,  fonbern  viel  mehr,  fo  bap  biefelben  mit  bem  bloßen  2luge 
gewöbnli*  gar  nicht  unterf*ieben  werben  fönnen , fonbern  ihre  Vbftänbc  erft 
unter  bem  Viifroffope  jidttbar  werben.  Die«  wirb  bent  freur.blt*en  £efer  be* 
greiflidi  werben,  wenn  i*  furj  bemerfe,  baß  man  auf  ben  ©laömifrometern 
einen  Viillimeter,  b.  b.  einen  3*bnttljoII  in  bunbert  Shcile  einjutheilen  pflegt!  Sei 
ben  mit  VaraHelitri*en  rerfehenen  ©laömifrometern  ift  gewöhnlich  jeber  fünfte 
ober  sehnte  Üheilftrt*  jur  @r!ei*terung  be«  3ablenö  länger  auögejogen  unb  ftnb 
bie  einseinen  Millimeter  numerirt.  Die  'Hnwcnbung  be«  ©laömifrometer«  ift 


/ia.  5.  (PliiSmifrcmttcr 


*)  ®in  Ocular  mit  ©IaSmifrometer  foftet  bei  Oberbäufer  in  fßartl  bloS  25  Francs 
(62/3  Xblr).  ©in  ©ebraubenmiftometer  foftet  minbeften«  40  Skater. 
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»erfchieben,  am  gebrdud)lid)  fielt  aber,  bcnfelben  im  Ocular  anpbringen,  inbem 
man  itm  auf  bab  Oiapfjragma  legt,  fo  bah  btc  graöirte  gleite  ber  Sollcctiolinfe 
pgefefjrt  ifi.  Oie  Bieffung  felbfi  gefebiebt  einfad)  baburd),  baff  man  bic  £1)01? 
(triebe  beb  Btifrometerb  »on  ber  einen  ©renje  beb  iitifroffo»ifd)en  Bilbeb  bib  pr 
anbern  jdl)lt  unb  bab  ©efunbene  nad)  ber  angewenbeten  ®ergröferung  berechnet. 
Oer  Sffiertb  beb  jmifdjen  ben  ©trieben  beftnblidjen  Baumeb  ifi  narnlid)  natürlicher 
SBeife  bei  jeber  Objecti»»ergröherung  ein  anberer;  Oberl)aufer  giebt  ibn  ge? 
wohnlich  für  jebeb  2tnfenft)fiem  an,  unb  bann  ijiblob  eine  fleine  (Rechnung  nötbig, 
um  aub  ber  bttrd)  bie  (Beobachtung  gefunbenen  3af)l  bie  wahre  ©rohe  beb  ©egen? 
jianbeb  p erfahren.  2öo  fold)c  Angaben  fehlen,  muh  man  ein  jmeitcb  ©labnii? 
fronieter  unter  bab  Objecti»,  alfo  auf  beuXifd)  legen,  unb  bann  bei  ber  Beobad)? 
tung  bab  Ocular  fo  brehen,  bah  bie  £l)eilftrid)e  beb  einen  Biifrometerb  genau  über 
bie  Xheilftriche  beb  unter 'bent  Objecti»  befhtblidjen  SRifrometerS  p liegen  fommen. 
Btau  ftel)t  bann  fogleid),  in  meld)em  Bcrbaltnih  bie  £beilftrid)e  beb  einen  Biifro? 
met.erb  p betten  beb  anbern  fte()en.  Oab  unter  bent  Objecti»  liegenbe  Blifronieter 
giebt  bann  bie  wirflif&e  ©rohe  beb  Objectb  an.  SBenn  j.  SB.  10  XhOlungen  beb 
Ocularmifrometerb  25  £l)eile  beb  Objecti»mifrometerb  beefen  unb  ber  Ourdjmeffer 
beb  mifroffopifd)en  Bilbeb  5 Xhetliutgen  beb  Ocularmifrometerb  ntifjt,  |o  betragt 
bie  wirflid)e  ©röfje  beb  Objectb  */8  Millimeter  ober  Vs 0 3°H- 

ülnbere  bei  mifroffopifd)en  Unterfudpngen  unentbehr liehe  Snjirumente 
unb  (©erzeuge  finb  eine  2litpbl  Objectentrdger  unb  Oecfglafer,  einige 
fd)arfe  Biaparirmeffer  unb  jßrabarirnabeln,  eine  ©chcre,  eine  'Bin? 
cette,  eine  (Borrichtung  pnt  ©d)neibcn  jwifd)en  ftorf,  ein  ©d)leiffiein, 
ein  ©treid)r iem eit,  einige  £aarpinfel,  einige  Uhvgldfer,  ©labfiäbdjen, 
B ot  j eil  an  f d)  a 1 d)  en , eine  ©piritublampe,  eine  2tnjal)l  d)entifd)er  Otca? 
gentien,  enblid)  eine  guteSoupe  unb  mo  möglich  ein  Ooublett.  2tlb  Ob? 
jectentreiger  bienen  länglich  »iereefige  ©labblatten  non  etwa  p>ei  P_ari|er  3»ll 
gange,  jebn  ginien  Breite  unb  einer  Sinie  Oicfe.  Oiefelben  muffen  farblob  1 ei u 
unb  bfirfen  feine  Blafen  enthalten,  werben  baf?er  am  befien  aub  Spiegelglas  »er? 
fertigt.  Oie  Oecfglafer  ftnb  «eine  »iereefige,  gaiij  bünne  Blättchen  »on  farblofem 
©lafe,  etwa  V2  3oü  tnb  ©eoierte.  dergleichen  werben  jefct  in  ©nglanb  lehr  gut 
gcblafen.  Bod)  beffer  finb  bie  gefd)liffcnen  Oecf  g l ab  d)en,  bie|elben  jtnb  aber  un? 
gleid)  theurer.  2llb  Biäparirmeffer  bebient  man  fid)  am  befien  baarfdjarfer  eng? 
tifd)er  Oiaftrmeffer , beren  eine  gliche  ganj  eben  gejdiliffcn  ifi.  Beim  ©dpeibcu 
mu§  bie  ebene  gleiche  beb  Biefferb  ber  Oberflddje  beb  ©egenjianbeb  »on  bent  man 
gtwab  abfdtneiben  will,  pgcfebrt  fein.  Bad)  jebem  ^weiten  ober  brüten  @*nttte 
muh  bab  Bieffcr  ein  Baar  «Wal  über  ben  Streichriemen  gezogen  werben.  Oie 
Bräpatirnabeln  müjfen  aub  hartem  ©tabl  gefertigt,  nid)t  p |d)waa),  aber  ganj 
fein  pgefpifet  unb  an  einem  £eft  befefiigt  fein.  Oie  ©ptfce  muh  man  immer 
rofifrei  halten  unb  bebhalb  »on  30t  p 30t  auf  einem  feinen  ©d)letffietn  unter 
häufigem  Umbrel)en  abfdjleifen.  ttufier  geraben  Sabeln  bebarf  man  ^Muand, 
Unterfuchungen  and)  «Rubeln  mit  hafenförmig  gebogener  ©P©e.  © 

fommen  befonberb  beim  £irdparircn  wdl)venb  ber  mifroffopi|$en  Beet  ad,  tung 
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Anwenbung,  unb  müffen  fcbon  bebhalb  möglichfl  feine  ©pigen  baten,  fonfl  er» 
fdjeinen  fie  im  mifroffoptfchen  2*ilbe,  wenigflenb  bei  flarfen  SBergröperungen,  wie 
plumpe  3aunpfdble  unb  flöreit  bie  ^Beobachtung.  Die  fßincette  ober  ßange  jum 
Aufajfen  fleiner  ©egenfldnbe  niup  aub  ©tabl  verfertigt  fein,  unb  febr  feine  genau 
auf  einanber  treffenbe,  an  ber  innern  ©eite  vollfommen  glatte  ©pi^en  haben. 
Um  jarte  Durchfchnitte  von  ^flaujen|tengeln , Surjeln,  blättern  unb  anberen 
fliel*  unb  flädjenförmigen  Äörpern  $ti  erhalten,  bebient  man  ftd)  am  gwerfmä* 
pigflen  eineb  ber  Sange  nach  buntfdmittenen  Äorfflöpfelb,  jwifcben  bejfen  Hälften 
man  ben  ©egenflanb  einprept,  worauf  man  von  bem  Ä'orfflöpfel  jarte  ©cheibdieu 
in  einer  auf  ber  Sangenare  beb  tforfeb  fenfredjteu  fltichtung  abfdjneibet.  ©leid)» 
jeitig  mit  bem  Slorffcbeibchen  erhalt  man  bann  auch  ^arte  Durchfchnitte  beb  ein» 
geprepten  ©egenflanbeb.  Stuf  biefc  Seife  Faun  man  fich  auch  Durchfchnitte  von 
tbierifd'en  ©tadjeln  unb  ©orflen  unb  fetbft  von  «paaren  verfchaffen.  Da  legtere 
febr  bünn  flnb,  fo  fleht  man  eine  Anzahl  .paare  mittelfl  ©ummilöfung  jufammen, 
unb  aerfchneibet  fobann  ben  baburdi  erhaltenen  flielförmigen  Äörper  auf  bie 
angegebene  Seife.  Der  '-Bequcmlidpfeit  wegen  verbinbet  man  bie  beiben  cpalf* 
ten  beb  jerfdinittenen  Jlorfflöpfelb  auf  einer  ©eite  baburch,  bap  man  hier  ein 
©tiicfdjen  Seinwanb  um  ben  ©töpfel  fleht,  fo  bap  biefer  wie  eine  gweifcbalige 
ÜDiufdjel  ftd)  aub  einanber  flappen  Idpt.  Die  widptigflen  duunifchen  tHeagentien 
ftnb  ganj  reiner  Seingeifl  (Alfobol),  Aegfalilöfung,  3obIöfung,  verbünntc  eng* 
lifd;e  ©djwefclfdttre  (3  Iheile  ©chwefelfdute  unb  I Iheil  Sajfer),  ©hlorjinf» 
Soblöfung,  ©alpeterfdure,  Auflöfung  von  faljfaurem  .Hälfe,  ©itronenöl,  Oelfüp, 
©opallad,  ©anababalfam  unb  3utferlöfung.  Die  Sluflöfung  von  faljfaurcm 
.Half , bab  Delfüjj,  ber  ©opallacf  unb  ©anababalfam  bienen  jum  '21  uf bewahren 
mifroffopifdH'r  'Präparate,  worüber  weiter  unten  bab  *)f othige  gefagt  werben 
foll.  Die  übrigen  Üfeagentien  fommen  vorjüglid)  bei  llnterfud, Hingen  ber  d)e» 
mifchen  ©efdjaffeuheit  pflanzlicher  ober  thierifeber  ©ewebe  in  ’21nweubung.  Die 
anjuwenbenbe  Soupe  braudit  feine  flarfe  93ergröperung  §u  liefern,’ ®ol  aber 
mup  fie  ein  fdjarfeb  ülb  unb  ein  wciteb  ©eflchtbfelb  geben,  ©ine  Dopvelloupe, 
b.  h-  eine  folchc  mit  jwei  »ber  einanber  ju  fdjiebenben  Sinfen  von  etwa  fünf» 
fad>er  fiinearvergröperung,  ifl  am  mciften  $u  empfehlen.  Der  üJiechanifer  3eip 
in  3ena  verfertigt  vortreffliche  Soupen  biefer  '2lrt.  Auper  ber  Soupe,  welche 
baju  bient,  fleh  über  bie  allgemeinen  fyormenverbdltniffe  beb  ju  unterfudwnben 
©egenflanbeb  ju  unterrichten,  ifl  auch  noch  ein  fogenannteb  Doublett  wiinfd)enb* 
wertb,  ja  jur  Anfertigung  feiner  Präparate  ifl  ein  folcheb  3nflrument  fafl  un* 
entbehrlich-  Doublett  nennt  man  ein  einfach eb  jum  '^rapariren  eingericbteteb 
üJlifrojfop  mit  Deppellinfen.  ©in  folcheb  3nflrumcnt  niup  auper  guten  Doppel» 
linfen  einen  fejiflebenbeu  nicht  allju  fleinen  Jifch  mit  barunter  beflnblichcn  Ute* 
fleiionbjpiegel  unb  iBeleuditungblinfe  hefigen  unb  an  einem  ©tativ  befefligt  fein. 

\ Auf  bem  Dfd)c  muffen  ein  fßaar  gcberflammerti  jum  geftbalten  ber  Cbjecten» 
platte  angebracht  fein.  Sehr  ju  empfehlen  flnb  bie  in  neuefler  3«*  ®on  3ei§ 
in  3eua  verfertigten  Doublettb,  wcldien  auf  Verlangen  3 bib  6 Doppelltnfen 
beigegeben  werben,  bie  eine  15»,  30»,  50»,  120»,  200»  unb  300fache  Sinearver* 
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größerung  liefern,  ©in  foldjeS  mit  3 Sinfen  oerfebeueS  Ooublett  foftct  mit  bem 
Steiften , auf  beffen  Oecfet  baS  3'iftrumcnt  aufgefdjraubt  wirb,  unb  einer  ülnjabl 
pon  Objectplatten  unb  Oecfgläfern  bloö  11  £tya(er,  ein  fotd^eö  mit  4 ßinfen  13 
J[)aler.  2lu3  beit  namhaft  gemalten  PcrgrößcrungSgraben  gebt  berpor,  baß  ein 
foldjeS  Ooublett  in  fielen  ßällen  baS  jufammengefe^te  ifrof fop  erfc^en  fanu; 
biefe  OoublettS  ftnb  bal;er  Anfängern  ober  ©olpen,  rneldje  fiep  ein  jufammenge* 
fe^teö  Ptifroffop  nid;t  taufen  tonnen  unb  bod)  gern  mifroffopifepe  Peobaptun* 
gen  ju  iprer  Peluftigung  madjen  motten,  fepr  ju  empfehlen. 

Oa  ich  mir  einbübe,  baß  meine  lieben  fiefer,  wenn  fie  biefeS  Püdpein  burd^ 
geblättert  paben , Sufi  befommen  merben,  felbft  niifroffopifcpe  Unterfud)ungen  ju 
mapen,  fo  palte  id)  eS  fiir  meine  Pflicht,  pier  einige  moblgemcinte  Sßinfe  über 
ben  ©ebraud;  beS  372  i fr  off  op$  einjufpalten.  3m^cid;ft  aber  muf  ich  mol 
angeben,  mol;er  man  bie  beften  ßnfirumente  belieben  fann.  Oie  anerfannt  beften 
372 ifroffope  unb  bei  niifroffopifcpen  Unterfud}ungen  nötpigen  3nftrumente  unb 
Apparate  merben  gegenmärtig  non  O berpä ufer , ©Jeoalier  unb  SRad)ej  in 
Paris,  oon  3X m i c i in  ßloren^,  pou  33 1 5 f 1 in  2öien,  ifon  ©eßieef,  pouPenecße 
unb  SBafferlein  unb  pon  2Bappcnl;anö  in  Berlin,  pon  3)2 e r g unb  ©ohne  in 
372üud;en,  pon  92 ob  er t in  ©rcifömalb,  pon  Kellner  in  SBcßlar  unb  oon  92  oß  in 
Sonbon  perfertigt,  pr  bie  am  jmecfmäßigjten  eingerkpteten  unb  portrefflicpften 
9}2ifroffope  gelten  gegenmärtig  biejenigen  oon  Ober  Käufer  ('place  Oaupbine,  9fr. 
19  in  pariS)  unb  Pöned)e  unb  28  aff  er  lein  (ßeip^igerftraße,  92r.  80  in  Perlin). 
2tud)  2ß  a p p e n 1; a n 3 (Peffelftraße,  92r.  18  in  Perlin)  bat  in  neuefter  ßeit  por* 
trefflid)e  3nftrumente  geliefert.  Oie  pjtrumente  Pon  ©d)iecf  (372arienftra§e 
92r.  1.  a.  in  Perlin)  unb  plößt,  roel^e  noch  Por  menigen  Saßren  für  bie  aller* 
beften  galten,  flehen  benen  pon  Obcrbäufer  unb  Penecße  mcit  nach-  Penecße 
unb  Sßafferlein  liefern  gegenmärtig  pöcpft  portreffücpe  fleine  372ifroffope  mit  3 
Objectiofpftemen  unb  Ocularen,  rneldje  eine  25*  bis  400facpe  ßinearpergtößerung 
geben  unb  folglich  für  bie  meiften  Unterfucßungen  poüfommen  auSreicßen.  ©in 
folcpeö  pödpft  jmeefmäßig  eingerid)tete3  Ptifroffop  foftet  mit  bem  Staffen  unb  ßu* 
bebör  blöd  30  Später.  SXebnlicpe , ebenfaüd  Portrcfflipe  SDJif'roffope  liefert  and) 
Oberbäufer;  biefelben  foften  100  grancS.  Pud)  bie  mittelgroßen  unb  flcinen 
372ifroffope  oon  SappenßanS  ju  50  unb  55  Oßalern  (bie  crjteren  gemäßren  eine 
35*  bi3  700fad)e  Sinearpergrößerung)  perbienen  empfohlen  ju  merben.  Oie  flei* 
nen  Ptifroffope  Pon  ©eßieef  unb  plößl  finb  meniger  ju  empfehlen.  SBa«  bie 
großen  372ifroffope  anlangt,  fo  ift  ein  gutes  unter  130  Später  mol  nicht  ju 
haben.  Oie  größten  englifcßen  372ifroffope,  melcpe  mit  einer  972cuge  Pon  jum 
großen  Obeil  unnötbigen  92ebenapparaten  perfeben  ju  fein  pflegen,  foften  500 
biö  800  Spaler. 

ffienn  fieß  uun  unfere  lieben  Sefcr  irgenb  ein  Ptifroffop  laufen  moflen,  fo 
müffen  fie  baffelbe  Por  allen  Oingen  prüfen,  ob  cS  ben  an  baffelbe  ju  fteüenben 
Slnforberungen  and;  mirflid)  entfprictjt,  b.  ß.  ob  bie  Pergrößeymgcn  ein  Ware«, 
bcutlicßeS  Püb  mit  fparfen  ©ontouren  geben,  ßur  Prüfung  ber  ©ute 
ber  372  ifroffope  menbet  man  jefct  gemößnlid)  bie  ftaubartigen  ©Puppen  pon 
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SdjmetterlingSjftigeln  (befonberS  bic  Schuppen  ber  Hipparchia  Janira,  eines 
in  ©eutfd^Ianb  auf  SSöiefen  giemltd)  bäupgenSagfchmetterlingS),  fo  u>ie  bieÄiefelpan* 
j«  ber  Diatomeen  (f.  ben  erjten  Slbfchnitt),  befonberS  ber  Navicula  Hippocampos 
an.  Die  wie  fleine  gebern  gefalteten  SchmetterlingSfchuppen  pflegen  nämlich 
ber  Sänge  nad)  gerippt  unb  biefe  Stippen  ber  Cuere  nach  fein  linirt  gu  fein  (f.  un* 
ten  gig.  118)  unb  bie  Ätefelpanger  ber  Diatomeen  jtnb  auf  einer  ©eite  mit  böcbfi 
feinen  Duerlinien,  auf  ber  anbern  mit  noch  feineren  fid?  freugenben  Sinien  perfeben 
(f.  gig  6.).  SBenn  nun  baa  in  grage  jtebenbe  Vltfroffop  bie  Caierfheifen  ber 
$ippard)iafchuppen  bei  einer  300  bis  400  maligen  Vergrößerung  ala  fcbarfe  Pon 
einanber  getrennte  Varallellinten  beutlid;  geigt,  fo  fann  man  baa  «Mifroffop  ge* 
trofi  taufen,  unbbarf  bann  perfidjert  fein,  em  portrefpicbea  gnßrument  gu  befigen. 
SBenn  jenes  aber  nicht  ber  gall  ip,  fo  mürbe  gum  Äanfe  beä  ^nfrumenta  nidit 
gu  ratßen  |ein.  beiläufig  bemerfe  id>,  baß  alle  ’lRifroffopperfertiger  jene  Sdnuet* 
terlingSf^uppen  porrätbig  haben  müjfen.  Diefelben  pflegen  auch  jebem  iMifro* 
ffop  gur  Prüfung  beigegeben  gn  werben. 

•pat  man  |tch  nun  ein  SMifroffop  getauft  unb  will  man  bajfelbe  gebrauten, 
fo  ftnb  por  5lllem  folgenbe  2üinfe  gu  beamten: 

1.  51  Ile  Objecte,  welche  mit  burchgebenbem  Siebte  uuterfucht  werben  folleu 
(baa  bur^gehenbe  Sid)t  ip  bem  auffallenbeu  pets  porgugieben  unb  muß  baber,  wo 
ea  nur  irgenb  möglich  ifi,  in  5lnmenbung  gebracht  werben)  müjfen  fobiinn  gemad)t 
werben,  baß  jie  baa  poni  Spiegel  repectirte  Sicht  polipänbig  burebgebeu  lajfen. 
Daher  müjfen  bie  mit  bem  Maßrmejfer  ana  freier  Jpanb  ober  gwifeben  ben  Mort* 
ftöpfelbälften  gu  fertigenben  Schnitte  fo  gart  ala  nur  irgenb  möglich  gefertigt 
werben,  was  freilich  erjt  nach  längerer  Uebung  gelingt.  Von  barten  Äörpern, 
g.  V.  pcrjteinertem  $olge,  Stemfoblen,  «Mineralien,  Änocben  u.  a.  müjfen  feine 
Splitter  abgefdjlagen  unb  biefelben  mittelp  einer  feinen  geile  ober  eineö  Schleif* 
jteina  |o  lange  abgefd'lijfen  werben,  bia  jie  burchßcbtig  geworben  jtnb. 

2.  Die  gefertigten  Präparate  unterfuebt  man  gunäcbp  mit  ber  Soupc  unb  bem 
Doublett,  ob  fte  fo  gerathen  jtnb,  baß  jie  pcb  gur  eigentlichen  mifroffopifdtcn  Un* 
terfudiung  eignen  unb  präparirt  fte,  füllte  bieS  nicht  ber  gall  fein,  auf  bem  Jifcbe 
bea  Doubletta  bei  einer  etwa  löfacben  Vergrößerung  weiter. 

3.  Die  «Präparate  werben  rerniitteljt  einea  angefeuebteten  epaarpinfelS  auf 
bie  Objectplatte  gebracht,  unb  oermittelp  einea  ©laSpäbcbenS  mit  einem  Iropfen 
retnan  SÖajferS  beitest,  worauf  man  ein  Decfplättcben  barüber  beeft  unb  fo  piel 
wie  möglich  alle  Suftblafen  atta  bem  SSajfer  entfernt.  «Manche  Objecte  bt'irfen 
nicht  unter  SBajfer  beobachtet  werben.  Dabin  gehören  g.  V.  bie  Sporen  ber 
Ärhptogamen  unb  bie  Vlütbenjtaubförnchen  (f.  unten),  welche  in  einen  Iropfen 
Sitronenöl  gebracht  werben  müjfen. 

4.  «Man  beobachte,  wenn  irgenb  möglich,  bei  hellem  DageSltcht,  unb  wähle 
in  biefem  galle  ein  nach  Verben  gerichtete^  genper  gur  5lufpellung  bea  «MifroffopS, 
ba  man  bann  baa  bepünbigpe  Sicht  bat  unb  nicht  bureb  birecte  Sonnenprablen  . 
geflört  wirb,  ©in  Fimmel  mit  weißen  Sollen  giebt  baa  bejle  Sidtt.  Die  bi* 
reden  Sonnenprablen  bürfen  niemals  als  burchgebenbeS  Sicht  benufjt  werben, 


l(i 


Einleitung. 


weil  bann  bie  garbenjerftreuung  bic  Giontouren  bea  Dbjecta  mit  farbigen  ©treifen 
umgiebt  unb  jabllofc  Häufungen  ßerbeifüßren  fann.  Dagegen  fann  man  baa 
©önnenlicßt  bei  ber  ^Beobachtung  opafer  Körper  anwenben,  befonber«  wenn  man 
nur  mit  fd)Wad)en  Vergrößerungen  arbeitet.  3jt  man  genötbigt,  bea  2lbenb« 
Unterfudjiingen  oor$uneI)men,  fo  ifi  ein  hclleö  ßampenlicht  baa  paffenbjie.  SOtan 
tbut  bann  feßr  gut,  wenn  man  ein  bünnca,  mit  Del  getrdnftea  Vapierblättcßen 
über  baa  unter  beni  Dbjectcntifch  befmblicße  Diaphragma  legt,  inbem  babureb  bie 
Beleuchtung  bea  ©eßfclbca  mefentlid)  perbeffert  wirb. 

5.  SBäßrcnb  ber  Beobachtung  bringe  man  baa  2tuge  fo  nabe  ala  möglich 
an  baa  Dcular,  inbem  man  bann  baa  größte  ©eftdjtafelb  bat  unb  burd)  fr em bea 
Sicht  nid)t  geftört  wirb.  B?an  gemöbne  fid),  auch  baa  nidjt  beobaeßtenbe  2Iuge 
offen  ju  halten  unb  mit  jebem  Qfuge  für  fieß  ju  feßen.  Seßterea  ifi  namentlich  beim 
3eicßnen  bea  mifroffopifeßen  Silbe«  faji  unentbehrlich. 

6.  SWan beginne  bie  Beobachtung  mit  einer  feßwaeßen  Vergrößerung  unb  wenbe 
nad)  unb  nad)  unb  metbobifd)  bic  ftärferen  an.  Die  jeßmaeßen  Vergrößerungen  ge* 
fiatten  ndmlid)  einen  öiet  großem  Ißeil  bea  Dbjecta  ju  übetfehen,  unb  bienen 
beahalb  baju , fid)  im  mifroffopifdjen  Bübe  ju  orientiren  unb  biejenigen  ©teilen 
beffelben  aufjufwßen , welche  einer  ftdrfern  Vergrößerung  unterworfen  werben 
müffeu.  ©ine  50*  bia  lOOfacße  Vergrößerung  ift  baju  befonbera  geeignet.  Unter 
ben  ftarferen,  fpdter  an juwenbenben  Vergrößerungen  ifi  eine  3*  bia  40Ümalige 
bie  befie,  weil  biefe  noch  einen  bebeutenben  Sh«!  ^ Ohject«  überfeßen  läßt  unb 
noch  ein  feßr  ßellea  Vilb  giebt. 


7.  Blau  combinire  lieber  ftarfe  Dbjectioe  mit  ftßwadjen  Dcularen  ala  um* 
gefeiert,  weil  ftarfe  Dbjectioe  ein  fdjütferea  Vilb  geben,  ala  jiarfe  Dculate. 

8.  Um  bei  Vnwenbung  ftarfer  Vergrößerungen,  wo  baa  Dbjecti»  beut  Ob* 
jed  feßr  genähert  werben  muß , baa  Vufftoßcn  bea  Dbjectioa  auf  baa  Decfglaa, 
unb  in  golge  baoon  baa  3erbre$en  bea  legtern , bic  3erfiörung  bea  Dbjecta  ober 
wol  gar  baa  Verberben  bea  Dbjectioa  ju  »ermciben , fdjraube  man,  ehe  man  bie 
Beobachtung  beginnt , ohne  in  baa  Biifroffop  ju  feßen , »äßrenb  man  »ielmeßr 
horizontal  über  baa  Decfglaa  megfießt,  baa  Btifroffop  fo  weit  abwärta,  bia  baa 
Dbjecti»  fteß  fafi  »oOfommen  bem  Decfglafe  genähert  hat,  b.  !)•  meßr  ala  ea  notb* 
wenbig  ift,  unb  fueße  hierauf,  wäßrenb  man  in  baa  Büfroffop  ließt,  burcß  -auf* 
wärtafdjrauben  bea  ledern  bie  pajfenbe  ©iujiellung  auf. 

9.  Vei  Sinmenbung  eßemifeßer  Dlcagcntien , weld)c  Dämpfe  entwicfeln  (j.  V. 
3oblöfung,  ©alpeterfäure,  ©aljfäure,  englifdje  ©cßwefelfäure),  läuft  häufig  baa 
Dbjectioglaa  an.  Biait  muß  baffelbe  bann  fogleid)  ab wifeßen,  bannt  ca  mebt  matt 
werbe  Ueberßaupt  muß  man  fowol  bic  ©läfer  bea  Vlifroffop«,  ala  bie  Ob ject* 
platten  unb  Decfplättcßen  möglicßft  rein  halten  unb  btefelben  nad)  jebe«raaltgcm 
(Gebrauche  abwifeßen.  ültan  bebient  ftd»  baju  am  beften  alter  auagewafdjcnei  weidm 
fieinwanb  fo  wie  ftliebermarf«.  Da«  jum  Steinigen  ber  Dbjectio*  unb  Ocular* 
gläfer  beftimmte  Such  barf  niemaia  jum  Slbwifcßen  ber  (Glasplatten  gebraucht 
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10.  Man  hüte  ftd)  ror  Tdufebungen,  febe  j.  93.  ßufthlofen  im  SBaffer,  welche 
aW  helle  ron  einem  bunflen  febarf  begrenzten  SHanbe  umgebene  Äreife  erfebeineu, 
nidt>t  für  Objecte  an. 

11.  Da«  Mifroffop  giebt  ffetd  ein  umgefchrte«  93ilb  ron  bem  Objecte. 
2Öa$  alfo  in  ber  Sirflicbfeit  recht«  ijt,  erfebeint  unter  bem  Mifroffop  linf«,  unb 
wa«  linf«,  rechte. 

12.  Man  gewönne  ud?  baratt,  9llle«,  wa«  man  Hebt,  fogleicfc  auf  ein  neben 
bem  Mifroffop  liegenbe«  Rapier  ju  notiren.  (Sntwirft  man  eine  3eidmung  bc« 
mifroffopifeben  Vilbe«,  fo  füge  man  berfelben  fofott  bie  Angabe  ber  augemenbeten 
Vergrößerung  bei.  Ueberbaupt  befolge  man  eine  beftimmte  Methobe  bei  mi* 
froffopifdieit  llnterfucbungen , benn  nur  eine  folcbe  fann  genaue  SRefultatc  liefern. 

13.  SBiö  man  bae  mifroffopifebe  Vilb  zeichnen,  fo  mup  man,  ift  man  im 
3eid)ncn  nidit  geübt,  wdbrenb  man  mit  bem  linfen  ?luge  in  ba«  Mifroffop  Hebt, 
bae  Vilb  auf  ein  recht«  neben  bem  Mifroffop  liegenbe«  93latt  Rapier  übertragen! 
inbem  man  bie  3cid)nung  mit  bem  rechten  iHuge  controlirt.  riefe  Metbobe  bc« 
Toppeltfcben«  erforbert  inbejfen  eine  grepe  Hebung,  (ytn  geübter  3eicbner  bat 
biefclbe  nicht  nötbig.  Tiefem  wirb  er  genügen,  ron  3eit  gu  3eit  in  bar  Mifrcffon 
ju  [eben,  um  ba«  mifroffopifebe  iJ3ilb  getreu  tpieberjugeben.  ©in  man  eine  gang 
genaue  (vopie  be«  SBilbe«  haben,  fo  mup  man  einen  befonbern  Apparat  anwenben, 
welcher  ba«  mifroffopi|cbe  SBilb  auf  ein  neben  bem  Mifroffop  berinblicbeci  weiper 
Rapier  wirft.  Tann  braucht  man  hier  ben  Umrijfen  mit  bem  Vleiflift  (ober  bem 
i^infel)  ju  folgen.  Solche  Apparate  ftnb  bar  3fid>ncnprt«ma  unb  bie  b'a« 
mera  luciba.  Allein  bie  #anbhabung  biefer  Apparate  ift  oft  mit  Scbwierigfeit 
perbunben  unb  fegt  immer  viel  ©efcbicflichfeit  unb  Hebung  porau«.  Tazu  fommt, 
bap  biefe  Apparate,  befonbere  bie  Sumera  luciba,  febr  foftfpielig  finb. 

14.  (Shit  gelungene  ‘JJrdparate  werfe  man  nicht  weg,  aud'  wenn  man  baron 
mifroffopifebe  Silber  gezeichnet  bat,  fonbern  bebe  üe  forgfdltig  auf,  um  jie  $u  jeber 
3 Nt  wieber  benugen  unb  ficb  pon  ber  ©abrbeit  ber  ©efehenen  überzeugen  ju 
fonnen.  Solche  Präparate  mup  man  aber  gegen  duperc  Cfinflüffe , al*  Staub, 
Verbunjlung  ber  in  ihnen  enthaltenen  geuebtigfeit,  Verwitterung,  gdulnip  u.f.  w. 
)d)ü0en.  Tie«  fann  man  auf  perfd'iebene  Seife  erzielen.  Irocfene  Vraparate 
(j.  V.  Schnittdien  von  folgern,  Splitter  ron  Steinen,  Stnocbcn,  3dbnen,  ÄiefeU 
P auger  pou  T iatomeen  , '1>p1  vtbalantient cbalen  , S cbmetterlingöfcbuppen  u.  f.  w.) 
legt  man  gwifchen  zwei  fleine  länglich  ricrecfigc®la«rlatten  ron  hed'ften«  1 ßinie 
Tiefe,  unb  verficht  beren  üidnber,  um  ben  Staub  abgubalten,  mit  Rapier,  ober 
Perfittet  bie  Vlatten  an  ben  IRänbern  mit  in  ©eingeift  aufgelöjtem  Siegcllacf. 
Vraparate  bagegen , welche  nur  im  frifchen  3ujtanbe  unb  in  einer  burchficbtigen 
glüjfigfeit  ber  mifroffopifeben  ^Beobachtung  unterworfen  werben  fonnen  (g.  V.  alle 
grünen  frifchen  Vflangentbeile,  weiche  thierifefae  ©cwebe,  al«  Murfelfafern , 9ier» 
reit,  -paiit*,  dehnen  * unb  Sfnorpelprdparate,  Snfuforien  ai.  f.  w.)  mup  man  m 
einem  tropfen  einer  burdijiditigen  wajferbellen  glüjfigfeit  auf  eine  gefebliffene 
©la«platte  bringen  , um  bie  Üfänber  biefer  Vlatte  ein  Streifcben  ©umnupapier 
flehen,  bamit  ein  erhabener  Oianb  gebilbet  werbe,  hierauf  eine  zweite  ©laöplatte 

SBuiiber  ie6  SXifroffoi'ö.  •> 
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pon  bcrfctbcn  ©rohe  barüber  legen  unb  bie  fRänbcr  bciber  glatten  mittelft  aufge* 
löfien  ©icgellacfö  Perfitten.  3e  nad)  ber  Patur  ber  Präparate  ftnb  t>erfd>tcbenc 
ftlüfftgfciten  anjitwenben.  Alf'ohol,  £erpentbinöl,©opaI*  unb  ©anabalacf,  ©blor* 
calctumlöfung  (Auflöfung  pon  faljfauremÄalf)  unb  Delfüfjjtnb  bie  gewöhnlichen 
Aufbewahrungöflüffigfeiten.  2X(fol;ol  unb  'Jerpenthinöl  finb  befonberS  für  thicrifche 
©ewebe,  ©opal*  unb  ©anabalacf  für  §ol$präparate,  namentlid)  auch  für  foffile 
ftöljer,  ©blorcalciumlöfung*)  unb  Delfüf?  für  frifcffe  Pflan^engewebe  ju  empfehlen. 
Sebitere  beibcn  $lüfftgfeiten  »erbunficn  nicht,  weshalb  bei  beren  Anwenbung  bie 
©laöplatten  nicht  luftbidft  petfd)loffen  ju  fein  brauchen. 

£)ie  Pefdfränftbeit  beö  PaumeS  gejiattet  mir  nicht,  mich  ausführlicher  über 
bie  im  Porjtebenben  erörterten  ©egenftänbe  auSjufprechen.  ffiill  ftch  ber  geehrte 
2efer  über  baS  bei  mifroffopifchen  Unterfuchungen  ju  beobacbtenbe  Verfahren, 
fomie  über  bie  Piifroffope  unb  mifroffopifchen  Apparate  grünbltd)  unterrid)ten, 
fo  muh  ich  ihn  auf  bie  folgenben  ©driften  rerweifen,  in  benen  er  Alles,  was  er  ju 
wiffen  begehren  fann,  finben  wirb,  nämlicf.: 

£ugo  P.  Pfoffl,  Piifrograpbie , ober  Anleitung  jur  Slenntnih  unb  jum 
©ebrauihe  beö  Piifroffopö.  Tübingen  (bei  2.  $.  j5ucö),  1846.  8. 

£anno»er,  baö  Piifroffop  , feine  ©onfiruction  unb  fein  ©ebraucf).  Ptit 
41  Abbilbungen.  Seipgig  (bei  2.  23 oft),  1854.  fl.  8. 

©d)ad)t,  baö  Püfroffop  unb  feine  2lnwenbung,  inöbefotibere  für  pflanjen* 
nnatomie.  ein  einleitenber  Unterricht  in  bie  s131?Uftologie  ber  ©ewächfe. 

ÜJJit  51  in  ben  £ejt  gebrucften  -fpo^fchnitten  unb  111  Abbilbungen  auf  5 ütbo* 
graphirten  Xafeln.  ßweite  perbefferte  unb  ftarf  permehrte  Auflage.  Berlin  (bei 
©.  2B.  g.  PlüHer),  1855.  8. 

2)a  eS  piel  Unterhaltung  unb  Vergnügen  gewahrt,  gute  mifroffopifche  fJ3rä= 
parate  unter  bem  Ptifroffope  jü  betradften,  bie  Anfertigung  berfelben  aber  piel 
Hebung  erforbert  unb  baber  bem  Anfänger  gewöhnlid)  nid)t  gelingt,  fo  will  ich 
ben  perehrlid)cn  2efer  hier  noch  auf  eine  Änftalt  aufmerffam  mad)en,  Pon  welcher 
man  vortreffliche  mifroffopifche  Präparate  aller  Art  begehen  fann.  ®ö  ift  bieS 
baS  mifroffopifche  Snftitut  pon  ©ngell  u.  ©omp.  in  3«rid) , weites  all* 
fährlid)  ein*  ober  zweimal  eine  ©ammlung  Pon  25  mifroffopifchen  Präparaten, 
bie  pon  einer  biefelben  erläuternben  23rofd)ürc,  wol  auch  Pon  Abbilbungen  be* 
gleitet  ftnb,  auSgiebt.  3cbe  2ieferung  fofiet  in  fchöner  AuSftattung  4 Sbaler. 
ibiefe  2ieferungen  fönnen  Pon  ber  ^anblung  ©dfäffer  u.  Subenberg  in 
üJtagbeburg  bezogen  werben , inbem  baS  berfelben  ben  3>ebit  feiner  prä* 


*)  fDie  Eblorcalchtmfi'fung  hat  jePod)  einen  Ucbelftaub,  nämlidi  Pen,  bah  fte  ein  bebeutenPeä 
SubtbrecbungbDermßgen  beftljt,  meld)c3  Derurfad)t,  Pafs  Pie  in  folcbet  Slüfftgfeit  aufb ernährten  Pra* 
parate  unter  Pem  Atifroffop  mit  weniger  fdjarfen  Umriffen  erfebeinen,  a ! « wenn  fte  in  reinem 
SBaffer  betrachtet  werben.  Aucb  wirft  Pag  Ebforcalcium  auf  gewiffc  Pftanjcntbeile  twränPernP  ein. 
®o  fcbwelleti  Pie  ©tärfemeblförner  Parin  wie  in  ftePenbem  SBaffer  auf,  Per  primorPtauduaud) 
(f  unten)  wirb  Hart  jufammenge5i>gen , Pie  Jtfirncben  PeS  pflaujengrung  werben  oeranbert  u.  f.  w. 
3n  foltben  Sailen  muh  man  fid)  Pe«  Oelfüheä  bePienen.  ©affelbe  eignet  ftd)  audi  imrtrefflieb  jur 
Aufbewahrung  tbicrifcbet  Präparate. 
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parate  für  SDeutf^lanb  übertragen  bat.  3>iefelbe  Firma  nimmt  auch  alle  «Be* 
fiel! ungen  unb  Aufträge  an  ba«  3 n ft  i tut  an.  gefctere«  liefert  auf  Verlangen 
Specialfammlungen  aller  Slrt. 

3«m  Schluffe  biefer  (Einleitung  mögen  hier  noch  einige  SBemerfungen  über 
bie  ®efcbid)te  be«  Di  i fr  off  ob«!  unb  über  ba«  fogenannte  gönnen»  nnb 
#9broos9genga$mifroffop  folgen,  ba  manchem  meiner  gefer  mol  auch 
hierüber  einige  '-Belehrung  roünfd)en«wertb  fein  burfte.  Die  (Srfinbung  be«  jii* 
fammengefefjten  Ditfroffop«  fchreibt  man  3acbaria«  3oannibe«  ober  Raufen, 
einem  #ollinber,  $u.  ©ein  im  3-  lo90  ron  ihm  erfundene«  Dt  i fr  offen  beftanb 
au«  einer  Äupferröbre  non  6 gup  ginge  unb  einem  3oU  iHirchnieifer!  X'ie  ertfe 
bebeutenbe  Verbefferung  machte  ber  (Snglänber  Jpoofe  16f>G).  Sem  Ditfroifop 
map  brei  ßoll  im  3>urd)mejfer , neben  3oll  in  ber  ginge  unb  fonnte  mittelft  nier 
in  einanber  gefchobeuer  Döhren  nerlingert  merben.  (5$  befap  eine  deine  Ob* 
jeetinlinfe,  eine  Goüectxtlinfe  unb  eine  ftarfe  Ocularlinfe.  3m  3.  1729  erfanb 
ber  (Englinber  *$> a 1 1 bie  acbromatifd'eu  ginfen,  allem  bei  bem  Dtifroffon  mürben 
achromatifche  ginfen  erit  im  3.  177s  burch  Difolau«  gap  eingeführt.  (gleich* 
mol  maren  Fraunhofer’«  achromatifche  ÜWifToffone  (181 1)  bie  erfien , melche 
flu  miffenfdtaftlid'en  ftorfchungeit  angemenbet  mürben,  ©eit  biefer  3eit  machte 
bie  SScrnoUfommnung  be«  jufammengefc&trn  Diifroifon«  reipenbe  Fortfduitte. 
33ie  m eilte u Verbienfie  ermarben  fich  Vincent  unb  (Sharle«  (vbeoalier, 
Selligue«,  Slmici,  Vlöpl,  Cherhauier  unb  bie  übrigen  obengenannten 
Optifer.  5Da«  ©onneumifroffon  mürbe  im  3.  17:58  non  Sieberfühn  er* 
funben  unb  fnater  non  Puff,  (gleichen,  SWartin  unb  ßhenalier  bebeutenb 
nerbeffert.  SB  ei  bemfelbeu  mirb  ein  bemeglicher  Dlanfniegel  auf  ber  Slupenfeite 

be«  genfter«  angebracht,  um  bie  ©onnenfirablen  auftufangen.  geptere  merben 
non  biefem  Spiegel  auf  eine  grope  bonnelt  eonnere  ginfe  gemorfen,  melche  in  bem 
genfierlaben  be«  übrigen«  noflfommen  nnftern  3 1 m m e r e angebracht  ift.  3>iefc 
ginje  concentrirt  bie  Strahlen  in  ihrem  Vrennpuufte.  3U  ihrer  Verftdrfung 
bient  eine  jmeite  hoppelt  ober  plan  eonnere  ginfe;  beibe  ginfen  finb  in  eine  fegel* 
förmige,  inmenbig  gefcbmärjte  Döhre  eingefügt.  Ta*  Object  mirb  im  «Brenn* 
punfte  ber  gropen  ©ammellmfe  angebracht  unb  baher  fehr  hell  beleuchtet  I>a« 
'-Bilb  mirb  burd)  ein  au«  brei  acbromatifd-en  ginfen  non  nerfchiebener  ©tarfe  he* 
ftebenbe«  Objectin  erzeugt  unb  auf  einen  meipen  hinter  bem  3n|trument  beftnb* 
liehen  Schirm  gemorfen.  (ganj  ähnlich  ift  ba«  m neuerer  3fit  anjtatt  be«  Sonnen* 
mifroffon«  in  Gebrauch  gefommene  ^tibroortigenmifro f f 0 p conjtruirt.  Tie 
Beleuchtung  gefchieht  bei  bemfelben  burd)  ba«  fogenannte  2>  r 11  m m on  b’fdje  gicbf, 
melche«  burd)  bie  Verbrennung  non  äßajferftojf*  unb  Sauerjioffga«  auf  einer 
Äreibefugel  in  einer  nierecfigen  Viiebie,  in  melche  bie  (gafeau«  jweifgafometern  geleitet 
merben^erjeugt  mirb.  (Sine  noch  ntel  ftarfere  ^Beleuchtung,  meldce  biejenige  burd)  ba« 
birecte Sonnculidit meit  übertrifft, fann  burch  ba«  fogenannte  cleftrifche&ohlen* 
licht  hernorgebradit  merben,  ba«  man  gewinnt,  menn  man  einen  eleftrifchen  Strom 
au«  einer  ftarfen  galnanifdien  (Volta’fchen)  ^Batterie  jmifchen  gmei  Stohlenfpigen 
burchgeben  läpt.  Sille  biefe  Viifroffope  bringen  foloffale  Vergrößerungen  hernor, 
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jtnb  aber  ju  roiffenfcljaftlicfjen  uni)  überhaupt  ju  fpecietlen  Untcrfiiduingen  burdjauö 
nicht  brauchbar , tiieilS , weil  ben  burdi  fte  erzeugten  Silbern  bte  nötige  Sdjärfe 
fehlt,  theilö  weil  man  bic  Objecte  mdl;renb  ber  Veobadjtung  nicht  weiter  präbariren 
fantt,  tf;etlö  weil  nur  wenige  Objecte  bie  butd?  bie  ßoncentration  ber  SIBärmc* 
ftrahlen  erzeugte,  feljr  bebeutenbe  #i£e  ertragen,  ohne  fofort  ptSrunbe  ju  geben. 
2£ol  aber  eignen  ftd)  folche  Vlifroffope , bie  beiläufig  bemerft  riel  ©elb  foften, 
namentlich  auch  tregen  ber  bei  ihrer  Vnwenbung  jutreffenben  Vorbereitungen  unb 
wegen  ber  erforberltd^en  Dtebenabbaratc,  [ehr  gut  ju  populären  unb  unterhaltenen 
Vorträgen  über  bie  SJtifroffopie.  dJtan  finbet  fte  baher  and)  nur  in  ben  Rauben 
umherreifenber  Optifer,  weldie  bamit  Öffentliche  ©dianoorfkllungen  ju  geben 
pflegen. 

Oiefe  Vemerfungcn  werben  genügen,  um  ben  freunbüchen  ßejer  mit  bern 
Snfirumente,  beffen  Sßirfung  biefes  Vüd)lein  offenbaren  fotl,  befannt  ju  machen, 
©r  wolle  mir  gejiatten,  ihn  nun  fofort  in  bie  oerfdiiebenen  Oiegionen  ber  burch  ba$ 
Siifroffop  bem  Vlenfd;en  erfdjloffeitcn  2Bunberwelt  einjitführen. 


(ßrfter  Slbfrhnitt. 

mifroffopifcfjc  äSiunbcriüclt  tu'6  2öa)7cr& 


X'ag  ba«  Sßajfer  eine  #auptgue[fe  be«  pflanzlichen  unb  tbierifhen  geben« 
bilbet,  bap  unzählbare  'Diillionen  belebter  ©efhbpfe  tm  ffiajfcr  ihre  SBohnung 
haben  nnb  bafelbfl  ihre  Wahrung  ftnbrn , ba«  fege  ich  al«  allgemein  befannt  vor* 
««$•_  Ober  vermagfl  $u  beim  bie  laufenbe  nnb  aber  laufenbe  von  fogenannten 
SÖajferlinfen  gu  zählen,  welche  bie  Oberfläche  eine«  einigen  SBeihrr«  gleich  einem 
hellgrünen  levpih  hebccfen  V ffierfen  mir  einen  forfcbenbenÜMicf  in  bie  flareglutb 
jene«  von  hohem  ©(hilf  nmgürteten  leihe«,  beifen  fpiegelglatte,  ba«  $Mau  be« 
Fimmel«  juriicfflrablenbc  glühe  hier  nnb  ba  mit  malerifchen  ©nippen  ber  gropen, 
mnben,  glünjenb  grünen  Blatter  nnb  meipen  nnb  gelben  Blumen  ber  Sgafferliljen 
(Wvmphäen)  gefcbmücft  nnb  mit  jabllofen  verfchieben  geformten  flattern  unb  $Mu* 
then  anberer  Heineren  ffiajferpflanjen  beflrent  tft.  On  mufl  erftaunen,  welch’ 
vielgejhltige«  geben  fleh  in  einem  einzigen  folcber  leihe  regt!  .pier  flettern  31er* 
lihe  SBafferfcbnetfen  an  ben  Stengeln  unb  ffiurjeln  ber  genannten  SBafferpflanjen 
emvor,  bort  tummeln  flh  punberte  von  fleinen  frehoartigen  Jhierhen  unb  SBtirm* 
hen  aller  21rt  in  bem  biebten  hellgrünen  gilje,  welher  von  ben  feinen  gaben  vieler 
Saufcnbe  im  Gaffer  fhwimmenber  unb  311  wolfenartigen  'Di affen  angehäufter 
tilgen  gebilbet  wirb.  I'ajwifhen  leuchten  bie  fhiUernben  ©huppenvanjer  per* 
fhiebener  gilhe,  weihe  bie  gluthen  in  allen  Diihtungen  burhfhneiben , währenb 
tbeil«  im.  ©hlamme  be«  ©runbe«,  theil«  an  ber  Oberfläche  be«  ©ajfer«  jwifhen 
ben  bihteit  '^flanjenmajfen  bie  plumperen  Äörper  zahlreicher  gröfhe  unb  Unfen 
hohen.  2Ste  würbefl  XDi  erflflaunen,  fbnnten  wir  in  bie  liefen  be«  'Dteereö  fhauen, 
obei  auh  nur  bie  unzähligen  unb  wunberfhönen  fpflanjen*  nnb  Jbiergeflalten 
leheit,  mit  benen  ber  ©höpfer  bie  vom  'Dieere  bebeeften  Älippen  unb  ©anbbänfe 
an  ben  Äüften  ber  (Kontinente  unb  5 n fein  gefhmücft  hat.  211«  ih  an  einem 
[honen  fonntgen  Ülprilmorgen  bei  bem  X>orfe  'Diontrebon  unweit  Diarfeille  311m 
erflen  'Dfale  an  bie  bort  au«  fteilen  naeften  fi'afffelfen  gebilbeten  ©eftabe  be«  mit* 
tellänbifhen  'Dieere«  trat  unb  meine  'Dlicfe  auf  bie  teile  ju  meinen  güpen  mur* 
melnbe  fvvflallhefle  glutb  binabgleiten  lief,  ba  entrang  flh  ein  21n«ruf  ber  höhften 
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©ewunberung  meiner  ©ruft,  beim  meine  Hlugen  erfd)auten  eine  niegeal)nte©rad)t. 
Der  feierte,  oft  faum  eine  ©Oe  hoch  vom  SBaffcr  beberf'te  ©runb  be«  ©leere«  geigte 
fid)  nämlid),  fo  weit  id)  fefjen  tonnte,  mit  einem  in  ben  briiianteften  gatben  f<^im= 
mernben  Xeppid)  befleibet.  Der  ©runb  biefe«  Deppid)«  befianb  an«  braunen  nnb 
grünen  garbentinten , bie  hineingewebten  pl)antafiifd)en  ©lujier  au«  Notl),  ©elb 
unb  ©rau  in  allen  möglichen  ©d)attirungen , ja  felbft  bimmelblaue  nnb  Purpur* 
»iolette  Nuancen  fehlten  nicht.  Diefer  natürliche  Xeppid)  mar  nämlich  au«  ©lil# 
lionen  büfdjelförmig  neben  unb  burd)  einanber  madjfenber  Snbivibuen  zahlreicher 
Htrtert  von  ©leere«algcn  unb  fßflanjentbieren  gebilbet.  ©innen  einer  ©tunbe 
fammelte  ich  mehr  al«  breiig  verfdjiebene  Hirten  oon tilgen  unb  langen,  unb  ben# 
nod)  bürfte  ich  nod)  faum  ben  brüten  £l)<ul  aller  auf  jenem  befdjränften  Naume 
maebfenben  Hirten  biefer  jierlid?  geformten  ©eegewäcpfc  mitgenommen  haben.  3d) 
fonnte  e«  nicht  mübe  merben,  auf  bem  moo«artig  weid)en  Hilgenteppich  biefe«  un# 
terfceifd)en  ©arten«  umbcrjugelien  unb  bie  ebenfo  feltfamen  al«  fd)önen , im 
Sonnenlicht  gli^crnben  ©flanzen#  unb  Xbiergeftalten  ju  bemunbern.  Denn  auch 
Xhiere  fehlten  nicht , hoch  maren  c«  nieift  fejljtfcenbe , nämlid)  ©djnecfen  unb  ©o# 
©pen.  Namentlich  bie  (enteren  jeid)ueten  fid)  burd)  ihre  fd)öne  gärbung  au«,  in# 
bem  ihre  flrauchartig  oeräftelten,  mit  fieberigem  ©chleim  überzogenen ftörper  halb 
in  einem  bunflen  Olivengrün , halb  in  einem  brennenben  ©urpurviolett , halb  in 
einem  burd)fid)tigen  Htjurblau  prangten.  ©Sie  munberbar  erfreuten  erft  aüe  biefe 
merfmürbigen  ©eegemächfe  unb  ©ftanjentbiere,  menn  man  ihren  innern  ©au  unter 
bem  ©lifroffope  betrachtet!  3ene  unterfeeifchen  Hilgengärten  von  ©lontrebon  unb 
anberen  ©unften  ber  mittellänbifchen  Äüjien  ftnb  aber  Nicht«  im  ©ergleid)  mit  ben 
prachtvollen  Hilgen#  unb  fforaüencolonien , welche  ftd)  im  großen  Ocean  an  ben 
Nanbern  ber  unzähligen,  burd)  benfelben  jerftreuten  ftorafleninfeln  au«breiten  unb 
fid)  bi«  zu  bebeutenben  Siefen  in  ba«  ©leer  hinab  erjheefen.  Unb  wie  viel  ©tUionen 
von  ©lcere«pflanzen  unb  Steten  mag  nid)t  bie  berühmte  von  Solumbu«  entbeefte 
©argaffobanf  von  ©orvo  unb  glore«  bergen,  meld)e  fid)  im  atlantifchen  Ocean 
al«  ein  30  bi«  60  ©leiten  breiter  ©treifen  über  65  ©rettegrabe  au«bel)nt  unb 
einen  «Raum  von  mehr  al«  35000  Ouabratmeüen  bebeeft!  Dtefelbe  befielt  nämlich 
lebiglich  au«  angehäuften  Snbivibuen  be«  fd)wimmenben  ©eerentang«  (Sargassum 
natans),  melier  aud)  a'nberwärt«ini  ©leere  vorfommtunb  bie  ©genannten  Uhwirn# 
menben  SBiefen  ber  ©eefahrer  bilbet.  ©Ser  enblid)  vermöchte  ba«  bunte,  viel  ge# 
ftaltige  $eer  ber  gifd)e,  ©lollu«fen,  ©rujtaceen,  Korallen  unb  anberer  im  ©leere 

lebenber  Xhiere  zu  zahlen?  . ...  nTl  .. 

Unb  bennoch  ifl  ba«  fieben  ber  ©eiväffer  lange  nicht  auf  bie  ©©naben  von 
Xhieren  unb©flanzen  befd)ränft,  welche  mir  mit  unbewaffnetem  Hinge  ju  erfennen 
im  ©tanbe  ftnb.  ©ringe  einen  einzigen  Xropfen  au«  entern  mit  i.eid)Un|en  u# 
be rf ten  ©Saifergraben  ober  au«  einem  jtagnirenben  ©umpfe,  ben  bte  3ultfonne 
längereßeit  burd)ivärmt  hat,  unter  ba«  ©lifroffov,  betrachte  ben|elbcn  mt  einer 

Zwei#  bi«  breihunbertfadjen  ©ergrö&erung,  unb  Du  eÄ° \u"JUU%a 

benn  Deinen  ©liefen  erfliegt  ftd)  eine  neue,  ungeahnte  ©Seit  be«  leben«.  Da 
U ftunbevte  »oll  (Innen  jicvl.d,  flcfiaUctcn  Selen  kfh«  mnOer,  »%«.» 


3>ic  tnifreffopifdie  9Qiinbcm'c(t  fceS  SBafferä. 
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anbereroieberlangfam,  wie  träumerifch,  fleh  halb  rücfivärtö,  halb  vorwärts  Drehen, 
ober  wo!  auch  ganj  unbeweglich  an  ihrem  ißlafce  bleiben.  Se^tere  erfennjl  Du 
fchon  an  ihrer  fchöngrünen  garbe  für  pflanjlicbe  ©ebilbe,  ohwol  ihre  gorm  »on 
berjenigen  aller  Dir  befannten  sl>flan$eit  himmelweit  verfchieben  ifl , inbem  fte 
eher  an«  ©maragb  verfertigten  3ierratben  al*  ^flanjen  ähnlich  fehen.  Dergleichen 
erfennfl  Du  viele  von  ben  umherfchwimmenben  Siefen  fofort  al$  Ihiere,  benn 
Du  gewahr  jt  an  ihnen  91  über*  unb  gangorgane,  eine  SWunböffnung,  ja  bei  man« 
d)en  in  ihrem  gnnern  — benn  fte  ftnb  vollfommen  burihfichtig  — einen  Klagen 
unb  ©ingeweibe,  bemerfft  auch,  baß  fte  ftch  völlig  millfurlid?  bewegen.  2Ba$  für 
Siefen  ftnb  aber  jene  feltfamen  fahn«  unb  flabförmigen  ©ebilbe,  welche  in  großer, 
Snjahl  jwifchen  ben  fleinen  Xbierchen  unb  Sflönjchen  herumfebwimmen,  unb  bereu 
^Bewegung  trojj  ihrer  Schnelligfeit  eine  mehr  ivtllenlofe  alö  witlfiirlicbe  ju  fein 
fdjeint?  Die  grüne  garbe,  welche  manche  von  ihnen  hefigen,  erinnert  an  pflanj« 
liehe  ©ebilbe,  lväbrenb  baö  Sewegungivermögen  mehr  für  thierifche  Sbjtamniuug 
ju  fprecheu  fdteint.  Der  geehrte  Sefer  hat  breterlei  Älajfen  von  lebenben  ©e» 
fdjöpfen  vor  feinen Sugen,  nämlich  fogenannte  gnfu  fionitbierdjen  (gnfuforien), 
fleinc,  fehr  unvollfommene  fJJflanjen,  fogenannte  Deämibieen,  unb  cnblich 
Skfen,  welche  auf  ber  ©renge  jroifchen  bem  j^flanjcn»  unb  Ibierreich  liehen  unb 
baher  feit  langer  3l'>t  ein  3>*nfapfel  ber  Olaturforfcher  gewefen  unb  noch  gegenwärtig 
ftnb,  ohwol  bie  Stehrjabl  ber  jejtigen  gorfcher  fte , unb  wol  mit  91  e d> t , ju  ben 
'Bilanzen  jählt.  SWan  nennt  fte  in  ber  SJijfcnfcbaft  Diatomeen  ober  tBacil* 
larten.  So  birgt  ein  einziger  Iropfen  Siajferr  cpunberte  von  ©eid’övfen  auo 
brei  verfduebenen  Sbtbeilungen  her  organifchcn  ticbenö ! (.fr  Tann  eo  n'cnigjlcnei, 
benn  fein  'Jlaum  iil  gr oft  genug,  um  nicht  nur  $unberte,  fonbern  laufenbe  jener 
unenblich  fleinen  Siefen  tu  beherbergen.  Dodi  wirb  man  viel  häufiger  blor  gn* 
fuforien  ober  Diatomeen  unb  Dermibieen  in  einem  Siajfertropfcn  unb  iiberbaupt 
in  einem  unb  bemfelben  ffiaffer  antreffen,  alr  alle  brei  Älaffen  jener  mifroffopifchen 
©efd'öpfe  vereinigt.  Dagegen  wirb  man  nur  feiten  Söaffer  finben,  baet  ganj  frei 
von  benfelben,  befonberö  von  gr.fuforien  wäre,  benn  mit  Suönabme  reinen  Caiell« 
unb  SBrunnenwafferä  unb  flarer  fchneü  fliepenber  Säcbe  beherbergen  alle  ®c* 
wäjfer  ber  ©rbe  jahllofe  mifroffoviiche  Ihiere  unb  'Bflanjen.  Selbft  baö  faljige 
SJajfcr  ber  ORecrer  macht  feine  ’Huönabnie,  benn  auch  in  biejem,  befoitberr  an  ben 
Äüften  ber  fianbee  unb  im  Schlamme  her  ©runber  tummeln  ftch  unzählbare  23tl* 
lionen  von  Diatomeen  unb  nufroffopifcheu  Ibieren.  Siir  erfchrecfen  ob  biefer 
SBemerfung;  ein  unheimlicher  ©raufen  erfapt  unr  bei  bem  ©ebanfen,  bap  wir 
vielleicht  fchon  oft  laufenbe  von  Ibieren  mit  einem  einzigen  Irunfe  ffiajferö  ver« 
fihlungen  haben  mögen,  bap  wir  unr  in  feinem  gluffe  ober  leiere  haben  fönnen, 
ohne  mit  jabllofen  unr  nnftchtbaren  ©efeböpfen  in  Berührung  ju  fommen,  mit 
einem  ©orte,  bap  ein  noch  im  fleiujien  iRaume  taufenbgejtaltiger  ßeben  bie  ©eit 
ber  ©ewäffer  burchbringt!  Der  Schrecf,  Der  Sbfcheu  wirb  ftch  minbern,  wenn 
©ir  erfl  nähere  Sefanntfchaftmit  jenen  fleinen  ©efchöpfen  gemacht  unb  ben  fRugen 
unb  ben  ©ertb  fennen  gelernt  haben  werben , ben  ein  groper  Iheil  berfelben  für 
ben 'Dteufchen  hat.  3»  biefem  3wecfe  wiü  ich  nun  int  golgenben  bar  mifroffopifche 
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Scheit  ber  ©ewaffer  ju  fcfcübern  unb  btirch  eine  Dteüje  mifroffopijcher  Silber  an? 
fchaulid)  ju  m neben  fueßen.  Unb  $war  wollen  wir  mit  jenen  rcithfel haften , auf 
ber  ©renje  gwifeßen  bem  tlnerifd^en  unb  pflanzlichen  Sehen  ftebenben  ©efdjöpfen 
beginnen. 

Die  Diatomeen, 


Die  Diatomeen  ober  Sacillarieit  ft n b unenblicb  Keine  ©efeßöpfe,  inbem  bei 
Bielen  berfelben  ber  Durcbntejfer  bloö  i/300  Siuie  betragt,  fo  baß  Bon  biefen  3600 
neben  einanber  gelegt  werben  müßten,  um  eine  Steiße  Bon  einem  3oU  Sänge  ju 
erhalten!  Dem  bloßen  SHuge  werben  biefe  windigen  SSefen  erfi  bemerfbar,  wenn 
ihrer  Biele  ^Millionen  neben  unb  über  einanber  liegen.  Dann  nämlich  erfcheint 

ihre  ©efammtmenge  wie  ein  Keines  £>äufdjen 
ganj  [einen  mehlartigen  ©taubes  Bon  gewöhn* 
lid>  grattlicßweißer  garbe.  Unb  bennodi, 
welche  wunberbare  Vtannichfaltigfeit  unb 
©ehönheit  ber  gornt  birgt  oft  ein  einziges 
•£>äufd)en  folch  unfeheinbaren  ©taubes,  jwi* 
feßen  bejfen  einzelnen  Sbcilcßen  baS  unbe* 
waffnete  2luge , ja  felbft  eine  gwanjig*  unb 
breißigfaeße  Vergrößerung  nicht  bic  geringjte 
©eftaltBerfcßiebenhett  nad^uweifen  Bermag! 
ffiir  fönnen  unS  baBon  überzeugen,  wenn  wir 
bie  2lbbilbung  gig.  7 anfehen.  Da  ftuben 
wir  eine  förmlidje  VUtflerfarte  Bon  Diato* 
meenformen,  unb  jwarjuin  Sheil  fo  auffalleube 
unb  feltfame  formen  , baß  cS  fd)wer  fallen 
wirb,  ju  glauben,  baß  bergleidjen  formen, 
unter  einanber  gemengt,  eine  mehlige,  burd) 
unb  burch  fdjeinbar  Böllig  gleichartige  ÜMajfe 
geben  fönnen.  9tnr  bie  unenbliche  Kleinheit 
ber  Diatomeen  macht  bieS  möglidi!  ©he  id) 
ben  Sefer  nun  mit  beit  einzelnen  auf  unferm 
epoljjfhnitt  abgebilbetengormen  näher  befannt 
mache,  will  ich  erfi  einiges  über  bie  SebenS* 
/ig.  6.  Die  @d)tffri)cnaißc.  weife  unb  ben  Vau  jener  feit) amen  3werg* 

gefeßöpfe  b o r au S f eh t cf e n . 

Die  Diatomeen  leben  fämnitlicß  im  ffiaffer,  theilS  in  füßcni,  thcils  iitja© 
ii  teilt  (im  ÜJteere).  Da  aber  wegen  ihrer  unenblid)en  Kleinheit  Ichon  ein  2Öaffer* 
tropfen  für  fte  ungefähr  bajfelbe  ifi,  waS  ein  Seid)  für  bie  oben  genannten  ffiaf, 
fevl tufen  fo  wirb  es  begreiflich,  baß  fdion  in  einer  mäßig  feuchten  ©rbe  Diatomeen 
leben  fönnen,  ja  baß  ein  einziger  «ubifjoll  folcher  ©rbe  Saufenbe  unb  Vi.Uto.Kn 
tiefer  ©efeßöpfe  ju  beherbergen  unb  ihnen  baS  jtt  ihrem  Sehen  nothtge  2Ba|ier 


Sie  mifroffopifdje  SBuntermelt  te$  SBafferä. 


/ >9*  7.  Diatomeen.  ’Jlbtilemnj  1 — 17. 
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gu  fpenben  vermag.  Der  Sau  ber  Diatomeen  ift  f;od)fi  einfad).  Sin  jebe« 
biefet  ®efd)öpfchen  bejtfjt  ndmlid)  ein  au«  gwei  an  einanber  gefitteten  Hälften  ge« 
bübetc  ©d)ale,  weld)e  au«  Äiefelerbc  beftebt  unb  be«l)alb  and)  nad)  bem  £obe  be« 
eigentlichen  ©efcböpfe«  wof)l  erhalten  bleibt,  inbem  bie  Siefeierbe  wegen  ihrer 
©<hwerlö«Ud)feit  im  Sßajfer  bcr  Serwefung  wiberfteht.  SDicfe  ©cpale,  ber  Sie« 
felpanger  ober  bie  Siefelgelle  ber  Diatomeen  genannt,  ift  häufig  ftarf  gu« 
fammengebrücft  unb  auf  gwei  entgegengefe^ten  ©eiten  halb  ber  Ciuere,  halb  ber 
Sänge  nach  gierlid)  geftreift(gig.7.  2lbb.  14.17. 11.),  halb  in  fleine  gelber  abgetlieüt 
(facettirt)  (gig.  7*  9lbb.2.  3.  4.  10.),  mol  auch  ftrahlenförmig  von  bcr  «Kitte  nad) 
bemDtanbe  gu  gefireift  (gig.  7, 2tbb.  1.)  ober  mit  warzenförmigen  Srhabenheitenbe« 
fe^t  (gig.  7*  2lbb.  2.).  Siele  ber  tänglid)en  unb  fpinbelförmigen  Diatomeen  (g.  23. 
Na vicula  viridis)  taffen  aufben  beiben  gefiricbelten  ©eiten  einen  ber  Sänge  nad) 
verlaufenben,  von  gwei  sJ5araücllinien  gebübcten  «Küteljireifen  erfennen  (giß.  6.), 
ben  Shtenberg,  weld)cr  bie  Diatomeen  fammt  unb  fonber«gu  ben  3nfuforien, 
alfo  gu  ben  SThieren  redinct,  für  eine  Säng«fpalte  hielt,  auf  ben  beiben  anberen 
©eiten  gwei  fold)e  ©treifen.  3n  ber  «Kitte  jene«  «Kittelfireifen«  befinbet  fid)  bei 
manchen  eine  runbe  (Erhabenheit , welche  wegen  ber  Durchftchtigfeit  be«  gangen 
«Ranger«  unter  bem  «Kifroffop  wie  ein  Sod)  erfcpeint.  Shvcnberg  erflärte  biefe 
beiben  einanber  gegenüber  tiegenben  ©teilen  für  «Kunb  unb  Elfter,  dagegen  be« 
jtnbet  fid)  nad)  ©d)leiben  an  ben  beiben  abgerunbeten  Snben  be«  Siefelpanger« 
ber  Navicula  viridis  unb  anberer  verwanbten  Diatomeen  wirflid)  eine  grofje 
runblich«vieredige  Deffnung.  Der  Diatomeenpanger  läft  brei  fcauptformen  er« 
fennen.  Sr  ift  nämlich  halb  länglid),  nad)  beiben  Csnben  gu  verfdjmälert  unb  auf 
bem  Duerfd)nitt  ftumpf  vierkantig  (gig.  7«  2lbb.13._14.),  halb  jtabförniig,  überall 
gleid)  bid  unb  auf  bem  Cuierfd)nitt  pri«mati|d)  (gig.  7*  2lbb.  11. 15.),  halb  in  gönn 
einctruubcn ober  runbli^en  flach  gufammengebriicftcn  ©djcibe  au«gebilbet(gig.  7, 
5tbb.  1.  7.).  Die  Diatomeen  ber  letjtern  2irt  (bie  Dictpoch'een)  fommen  häufig  in 
jiabformigen  Kolonien  vor,  inbem  fie  fid)  mit  ben  großen  glädien  ihre«  fheiben« 
förmigen  Seihe«  an  einanber  legen (gig. 7*  9tbb. 9-)-  Sind)  bie  fiabförmigen  Dtato« 
mcen  (bie  eigentlichen  Sacillaricu,  von  bacilla,  ©tcibdieu)  werben  häufig  ju 
Kolonien  vereinigt  gefunben;  Untere  pflegen  banb«  ober  fächerförmig  gn  fein 
(gig.  7 . 2lbb.  17.15.16.11.).  Dagegen  leben  bie  länglichen  ober  fpinbelförnugen 
(bie  eigentlichen  Diatomeen),  beren  Ranger  halb  gerabe,  halb  bogen«,  halb« 
monb«  fid)el«  ober  Sförmig  gcfrümmt  ift,  immer  eingeln.  (Eben  bc«balb  laßt  )id> 
an  biefe.it  ba«  allen  Diatomeen  eigene  Sewegungöverniögen  am  heften  beobachten, 
©ie  fchwimmen  halb  langfam,  halb  fehr  fd)nell  im  «ffiajfer  umher,  weichen  lieh 
einanber  gefehlt  au«,  furg  geigen  eine  äd)t  thicrifhe  Bewegung.  Die  gu  Solo« 
nien  vereinigten  Dictpod)een  unb  ©aciüarien  fönnen  fid)  natürlich  nur  bann  frei 
bewegen,  wenn  e«  ihnen  gelingt,  fid)  von  ben  übrigen  Io«gumad»en,  boh  Ut  aud? 
bann  ihre  Sewegung  eine  viel  langfamere  unb  weniger  wtüffirltche,  alt f bie 
ber  eigentlichen  Diatomeen.  Diejenigen  ©aciflarien,  weld)e  fäd)er«  ober  buicpel« 
förmig  am  Snbe  eine«  ©tielc«  gruppirt  finb,  pflegen  fortwährend  perpenbgtel« 
artig  hin  unb  her  gu  fchwanfen.  Da«  Snucre  eine«  jeben  Diatomeenpanger«  ift 
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mit  einem  burdpftcbttgen , halb  wafferbellen , halb  bräunlichen,  grünlichen  ober 
rötblidien  Schleime  erfüllt,  in  welchem  gewöhnlich  zahlreiche  Äörnchen  oon  Bflan* 
jengrön  (Shlorophtyll)  unb  einige  menige  Iröpfchen  eine«  rothcn  Dele«  fchwtmmeu. 
fiefctere  bat  ©brenberg  für  fogenannte  Ülngeniumfte  (f.  bie  3nfnforien)  gehalten, 
(sine  innere  Organifation  lagt  fid>  burebau«  nicht  wabrnebmen,  unb  baher  ift  e« 
mehr  al«  gewagt,  biefe  feltfamen  ®efd>öpfe  für  ^nfuforien  ju  erflären,  wie  e« 
©brenberg  noch  beut  jii  läge  tbut.  Denn  bie  'Aufnahme  fefter  Stojfe  oon 
aufjen  &et  burch  bie  oben  erwähnten  Oeffnungen  be«  (ßanjer«,  welche  ber  genannte 
gorfcber  beobachtet  haben  will,  ift  noch  febr  zweifelhaft,  unb  würbe  an  unb  für 
ftch  bie  grage  über  bie  Xluer*  ober  'Bflanzennatur  ber  Diatomeen  nicht  cittfcbct* 
ben,  ba  jene  Uörper  febr  wohl  auf  rein  mechanifcbe  (Beife,  j.  'D.  burd'  bie  Sßeflen* 
bewegung,  in  ba«  innere  be«  'ganzer«  gelangen  fönnten,  foQten  bejfen  Oeffnun* 
gen  wirflid)  offen  fein.  ©«  ift  aber  febr  wabrfcbeinlicb,  bap  legtere  burch  benfelben 
Schleim,  ber  bie  innere  pöhlung  au«fiillt,  unb  nach  Äüging  au«  einer  mit  (Baf* 
fer  oerbünnten  gummiartigen  Suhftanj  (Safforin)  befteht,  r er fd)l offen  fmb,  inbem 
nach  bcm  eben  genannten  (Waturforfcber,  ber  zu  ben  grünblichflen  ftennern  ber 
mifroffopifdieu  ©efchöpfe  gehört,  eine  iebe  lebenbe  Diatomee  aiuh  äußerlich  mit 
jenem  Schleime  überzogen  ift  bie  Kolonien  ber  Dictnocbeen  unb  '-Bacillarien 
finb  in  einem  folchen  jähen  '-Bajformfchleimc  förmlich  eingebettet.  Derfelbe  per* 
flebt  hier  auch  bie  einzelnen  ^snbioibucn  mit  emanber.  «tun  giebt  c«  eine  grope 
Ültenge  oon  mifroffopifchen  einzeiligen,  b.  h.  au«  einem  einzigen  bohlen  Schlauche 
(einer  beftcbenben  (Bajferpflänjtben  au«  ber  fräter  zu  fd'ilbernben  .Ulaffe 

ber Pllgen,  bie  ebenfall«  ju  Kolonien  oereint  leben  unb  in  einem  folchen  '-Bafforin* 
fdileim  eingebettet  finb,  ©efchöpfe,  beren  fBftanjennatur  bi«  jegt  nod'  «tiemanb, 
auch  ©brenberg  nicht,  bezweifelt  bat.  Sdwit  biefer  Umftanb  fann  auf  ben 
©ebaufen  führen,  bap  bie  Diatomeen  pflanzliche  ©ebilbe  feien.  'Jim  weiften  aber 
[blicht  für  ihre  'Bflanjennatur  ba«  SJorbanbenfein  be«  ißflanjengnin«  im  3ullcri' 
ber  Diatomeen,  inbem  bi«  jegt  jener  fvarbiloff,  ber  bie  tlrfache  oon  ber  grünen 
garbe  ber  SBIfitter  unb  ber  übrigen  grün  gefärbten  Iheile  aller  Bflanjen  ift , in 
ächten  Sbieren  noch  nicht  aufgefunben  worben  ijt.  ftiiging  bat  baber  bie  Dia* 
tomeen  in  bie  Ulaffe  ber  (tilgen  oerfegt,  unb  bie  iliehrjabl  ber  «laturforfeber  ift 
ihm  hierin  gefolgt.  Dap  eine  fcheinbar  willfürliche  (Bewegung  feinen  ©runb 
barbietet,  um  ein  bamit  begabte«  ©efeböpf  fofort  für  ein  Ihier  ju  erflaren,  bafür 
liefern  bie  fogenaunten  Scbwärmfporen  ber  jfabeualgen  unb  bie  Schwärm* 
fäbeu  ber  iDioofe,  garrnfräuter  unb  anberer  blütbenlofer  ©ewäcbfe,  lauter  acht 
pflanjlicbe  ©ebilbe,  bie  wir  werter  unten  fennen  lernen  W'erben,  einen  fchlagenben 
Sewei«.  Die  gortpflanjung  ober  S3ermebrung  ber  Diatomeen  gefchiebt  aller* 
bing«  auf  bieielbe  SQUeife , wie  bei  ben  achten  Snfuforien,  nämlich  burch  Ibeilung 
be«  Uürper«;  gau$  biejelbe  'tlrt  ber  f^ortpfian jung  fommt  aber  audi  bei  einer  Unj 
jabl  oon  niebereu  'tilgen  oor,  j.(B.  bei  ben  fd>on  genannten  Deöntibieen.  Unb  jwar 
tbeilt  ftdi  ein  jebe«  au«gemacbfene«  Diatomeeninbiotbuuni  in  zwei  pälften,  oon 
benen  eine  jebe  ftcb  fdcnell  wieber  ju  einem  bem  fDtutterinbioibuum  ähnlichen 
bioibuunt  umgefialtet.  Da  bie  Diatomeen  in  febr  furjer  3l'it  ihre  oolljtänbtge 
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AuSbilbung  mit)  folgltd)  aud)  fctc-  gähtgfcit,  ftdj  ju  tf)ei(en  erlangen,  fo  gebt  bic 
2$ermehrung  biefer  ©efd)öpfd)eu  ins?  Uuenbliche.  Denn  fd)on  bei  ber  jwan^igften 
Xhcilung  beträgt  bie  9tad)fommenfchaft  cineö  einigen  Diatomecninbipibuum  über 
eine  halbe  Million  Snbipibuen!  SSegen  biefer  wahrhaft  fabelhaften  ißermebrung 
permögen  biefe  minjig  fleinen  ®efd)öpfe  nach  unb  nad)  mächtige  'Ablagerungen 
ober  ©d)id)ten  ju  bauen,  tnbem  bie  unper»eg[icf)en  ftiefelpan^er  ber  abgeftorbenen 
3nbiPtbuen  über  einanber  aufgebäuft  »erben.  2ßir  »erben  im  ^weiten  Abfcbnitte 
biefcö  sDüd)leiuö  erfahren,  bap  ©rbablagerungen,  ja  felbji  ©efteinömaffeu  pon  un* 
geheurer  Ausbeutung,  ganje  'Derge  unb  ©ebtrge  lebiglich  auö  Anhäufungen 
pon  Diatomeenpanjern  beftehen.  Daburcf)  aber  erhalten  biefe  nttfroffoptfchen  SBe? 
fen  eine  hohe  SSMcbtigfeit  unb  iBebeutung  für  ben  Steufchen.  Aod)  null  ul)  be? 
merfen,  bap  bie  Diatomeen  ihren  Aanten  bapon  erhalten  haben,  bap  fte  ftd)  burcb 
Jbeilung  permehren.  Dcrfelbc  ift  nämlich  ron  einem  griedjifdjcn  ©eiwort  abge* 
leitet,  welches  „jertheilt"  bebeutet. 

3unt  ©chluffe  biefer  ^Betrachtung  »i(l  id)  ben  gteunben  ber  2öunbcr»elt,  in 
ber  »tr  und  bewegen,  bie  perfdjiebeiten  gorrnen  pou  Diatonteenpan^ern  erläutern, 
»eiche  bie  £of$fchnitte  6.  unb  7.  barftellen.  Auf  bem  £oljfd)nitt  gig.  6.  ftnb 
bret  Arten  ber  ©attung  XaviculafSchiffchenalge),  in  250facf)er2tnearpergrö* 
ferung  abgcbilbet,  pon  benen  Navicula  liippocampos  (1)  in  ftebenben  ©ewäjfern 
häufig  gefunbcn  »irb.  Die  beiben  anberen  Arten,  Xav.  angulata  (2)  unb  Xav. 
Spencerii  (3)  ftnb  ungleich)  feltener.  Die  am  bäuftgflett  porfommenbe  Art  biefer 
hübjchen  ©attung  ift  bie  fd)ön  grüngeftreifte  Xav.  viridis.  93on  ben  perfd)iebe* 
neu  meift  foffüen , b.  h.  fehlt  auSgefiorbcnen  unb  bloS  noch  in  ihren  ^ief/lpanjern 
Pörhanbenengormen,  »elchegig.  7-  barftcllt,  gehören  Abb.  1 bis  10.  |o»ie  12.  bet 
©ruppe  ber  Dictpocheen , 11.  15.  unb  16. -ber  ©ruppe  ber  33acitlarien,  13.  14. 
unb  17.  ber  ©ruppe  ber  eigentlichen  Diatomeen  an.  Abb.  1 ift  ein  ©anjer  einer 
© pinnen»  ebb  iatomee  (Arachnoidiscus) , fo  genannt  »egen  ber  pou  bem 
©entrinn  nad)  bem  Otanbe  auSlaufenben  Strahlen,  welche  ben  ^auptfäben,  unb 
»egen  ber  feineren  Guerliuien,  »eiche  ben  Aebenfäben  eines  ^reujipinnenne^eö 
ähnlich  feiten.  Abb.  2 ift  ber  Raufer  einer  ©trablenbiatomee  (Actinocyclus) 
pon  ben  SSerm ubifd)en  3ufelu.  Dicfe  ()öd)|t  elegante  ©attuug  hat  ihren  Öiamen 
pon  ben  ftrahlenförmigen  ©orfprüugen  erhalten,  mit  welchen  ber  'X'anjer  an  ber 
©renjlinie,  »o  bie  beiben  Hälften  bed  'XanjerS  juiammenfiofen,  befejjtift.  Abb.  3 
(teilt  ben  ©anjer  einer  Cocconeis,  Abb.  4 benfenigen  eines  Coscinodiscus  bar. 
©eibc  ftnb,  »ie  aud)  Abb.  5 u.  8 mit  fleinen  runben Vertiefungen  perfehety  »eiche 
wie  2öcber  erfdteinen.  DaPon  hat  Abb.  4 feinen  9tamen,  ber  »örtlid)  Siebfeheibe 
bebeutet,  erhalten.  Die  hier  abgebilbetc,  fehr  zierliche  Art  flammt  Pon  ben  ©er* 
mubifdien  gnfelnher.  Abb.  5 ift  bie  feltfame  Isthmia  enervis,  Abb.  7 ber  in  ben 
©tineralqueüen  unb  Mooren  pon  granjeuSbab  inSBöhnien  in  grofer  «Wenge  lebenbe 
Campylodiscus  elypeus.  Die  Ungenannte  Art  hat  ihren  «Kamen,  fchilbför* 
nuge  Äruntmfcheibe,  pon  ber  eigentlichen  ©e|talt  ihres  ©an$erS  erhalten, 
welcher  fchilbförmia  unb  an  ben  beiben  ©citenwänben  umgebogen,  folglich  concap* 
conpej  ift  (f.  Abb.  22).  «’pödjft  cigcnthümlid'e  gormen  finb  Abb.  6 unb  8.  ©rftcre, 


2!» 


$ie  mifroffovifäK  2Buntorn.'c(t  tc«  SBaffcr«. 

baö  rautenförmige  ©ovpel&orn  (Zygoceras  rhombus)  genannt,  bcjtebt 
au«  gmei  burch  ein  freugförmig  linirte«  üJfittelbanb  vereinigten  giften,  bereu  jebc 
äwei  kornartige  Vorfprünge  bejtgt;  bie  gweite,  ba«  Doppel  viere  cf  (Amplii- 
tetras)  genannt,  fiebt  wie  ein  auf  gwei  entgegengefegten  (Seiten  mit  je  vier  horn* 
artigen  Vorfvrüngcn  befegterSBürfel  au#,  21bb.  D ijt  eine  ftabförmige  Kolonie  brr 
jierlid)en  Gallionella  sulcata,  melcbe  jegt  blo«  noch  foffil  im  Äreibcmergel  ge* 
funben  wirb  (f.  ben  gwcitfuStbfdinitt),  2lbb.  10  eine  höcbjt  elegant  facettirte  Strt  ber 
©attungTriceratium  (X'rciborn)  au«  ber  Vlünbung  ber  Shentfe.  Slbb.  1 1 ftelit  ge* 
ftielte Kolonien  ber  Stägelbaci  lla  rie  fGomphonenia  geminatuni),2lbb.  12  ein 
einzelne«  ©jemplar  ber  fdinaüenförmigen  SÜegbiatomee  (Dictyocha  fibula) 
bar,  eine  ©attung,  treldie  ihren  fftamen  von  ben  negförmig  verbunbenen  Streifen, 
mit  benen  ihr  Sliefelpanger  gegiert  ijt,  erbalten  bat.  2lbb.  Kl  ijt  eine  ber  Cuere  nach 
jierlid)  geflrcifte  unb  mit  lochartigen  Vertiefungen  befepte  21rt  ber  fajt  cvlinbrifchcu 
©attung  Eunotia,  2lbb.  14  eine  2lrt  ber  Äerivbiatomee(Cocconeina), einer  ber 
S * i ff d'  e n a I g e (Navicula)fehr  nabe  verwanbten  ©attung,  21bb.  15)  eine  ftabför» 
mige  Ä'olonie  ber  fammförmigen  Stucfcbenbiatomee  (Fragillaria  pecti- 
nalis),  2lbb.  16  eine  (Solonie  ber  febrauben*  ober  fr iralförm igen  S raltbacil* 
larie  (Meridium  circinuale),  21  bb.  17  enblicb  eine  lofe  rerbunbene  Kolonie  ber 
ftlocfcnbiatome  (Diatoma  flocculosum). 


£ic  Deemibteeit. 

81  n bie  Klaffe  ber  Diatomeen  fchließen  fich  jundd'ft  bie  De«mibirrn  an,  eine 
©rum  einhelliger  mifroffortfd'er  21lgen,  bie  ihren  ron  einem  griechischen  SBorte, 
melcbe«  Vanb  bebeutet,  abgeleiteten  Vamen  bem  llmjtanb  rerbanfen,  bap  bie 
biribuen  von  manchen  ihrer  Slrten  gu  banbartigen,  nd'tiger  banbirurmartigen 
Kolonien  vereinigt  vorfommen.  Die  Dc«niibieen  finb  faft  ebenfo  Nein,  wie  bie 
Diatomeen,  bieten  aber  eine  noch  größere  iliannigfaltigfeit  unb  (ilegang  ber  ftor* 
men  bar,  al«  jene,  wovon  jvig.  h<.,  bie  eine  SWujterfartc  biefer  nieblichen 
Vflängchen  enthält,  ben  i?efer  überzeugen  wirb,  illiancbe  Seömibieen,  g.  V.  21bb. 
20,  21  unb  35  biefeo  £olgfcbnitte«  feben  ben  riatomeengatiungen  Eu- 
notia, Oocconeis  unb  Navicula  ungemein  ähnlich.  Stilein  iie,  wie  überhaupt 
aQe  I'eömibieen,  unterfdieibcn  ud'  von  ben  Diatomeen  burch  ben  SNangel  bc«Kic* 
felpanger«.  SDie  Deämibieengelle  beugt  nämlich  bl ce  eine  böcbft  garte,  gallertartig 
weiche,  au«  einer  burd'ficbtigen  mafferbellen  ißflangenfubftang  gebilbete  Söanb 
unb  ijt  baber  äuperjt  vergänglich.  Viäbrenb  bie  Äiefelpanger  ber  Diatomeen  ftcf> 
Millionen  von  fahren  linveränbert  erhalten  föunen,  überbauert  bie  garte  £ülle 
ber  £>c«mibieen  Wohl  niemal«  einen  Sommer,  dennoch  bat  ©hrenberg  rer* 
jteinerte,  alfo  au«  ber  Vonveit  fiammenbe  £e«mibieengellcn  in  mand'en  ©efteinen, 
g.  V.  im  geuerjiein  gefunben!  Der  Inhalt  ber  lebenben  £c«mibieengelle  befteht 
au«  einem  burchftd'tigen  Schleime,  in  welchem  febr  gabireiche  Ghlorophnllförncben 
in  verfchiebener  oft  böchjt  regelmäßiger  Sßeife  eingebettet  liegen.  Sehr  häufig  ijt 
auch  ber  gefamntte  fliiffige  Snhalt  von,  wie  e«  febeint,  aufgclöftem  (ibloropbnll  grün 
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gefärbt.  Die  DeSmibiecn  hefigen  baher  immer  eine  fehr  fchöne  grüne  garbe. 
Üßegen  ber  eigeutbümlid)en  unb  regelmäßigen  Sertßcilung  beS  grünen  Inhalts 
unb  wegen  ber  garblofigfeit  bcr  £ülle,  welche  natürlich  überall,  mo  ber  Inhalt 
nicht  grün  gefärbt  ift,  ftd)tbar  wirb,  gewähren  Diele  biefer  feltfamen  Sflänj* 
dien  einen  höchft  eleganten  Snblicf  ($.  S.  2lbb.  24  unb  29  auf  gigur  8). 
Süßer  bem  (ßftanjengrün  laffen  bie  DeSmibiecn  feinen  förnigen  3n^°lt  noch  Oel* 
troffen  erfennen,  aud)  ift  ihre  3?tte  ein  ringsum  gefchloffener  ©chlauch.  Der 
Sau  beS  DeSmibieenförperS  ift  baher  noch  einfad^er,  als  berjenige  beö  Diatomeen« 
leibeS,  unb  bennoch,  weld)  unenblidjer  gormenreid)tbum  tritt  uns  in  bie) er  ga* 
milie  mifroffopifcher  ©ewäd)fe  entgegen!  Denn  in  Sejug  auf  Slannigfaltigfeit, 
©eltfamfeit  unb  Schönheit  ber  gorm  (leben  bie  DeSmibieen  unter  ben  mifroffo* 
pifdjen  2Ba(fergewäd)fen  unübertroffen  ba. 

D>ie  DeSmibieenjelle  ift  halb  ftarf  jufammengebrüeft,  laub*  ober  fd?eibens 
förmig  (Sbb.  1.  2.  12.  24.  u.  a.),  halb  cl>linbrifd>  (33.  35.),  halb  auf  bem 
Durcbfcpnitt  pierfantig  (16.),  halb  fugelig  (6.).  ©ie  beftebt  gewöhnlich  aus  jwei 
gleichgeftalteten Hälften,  weld)cmei|t  burch  jwei  tiefe  ©infcf)nitte(Sbb.  1.2.8.  9. 10. 
11.  12.  25.),  feltener  bloSburd)  einen  (feilen  ©tr  eifern  (Sbb.  20.  35.)  getrennt  ftnb. 
2(n  biefer  ©teile  löfen  ficb  bie  beiben  Hälften  fpäter  Dop  einanber  ab,  benn  auch 
bie  DeSmibieen  Dermebren  fid)  DorjugSweife  burd)  Dbeilung.  Die  beiben^älf* 

' teil  ber  ßelle  erfd)einen  in  ber  perfd)iebcnartigften  2öeife  auSgebilbet.  Salb  ünbfie 
fegeiförmig  (Sbb.  35.),  halb  hornartig  gebogen  (20.),  halb  fpinbelfötmig  (25.),  halb 
fahnförmig  (19.),  halb  als  fdnlbförnüge  Wappen  (11.  12.),  beren  Otanb  entweber 
aanii  (11.  12.),  ober  mit  furzen  ©trahlen  (9.  10.)  belebt  ift,  halb  als  fäd)erför* 
mig  jerfchnittene  ©cheiben  (1.  2.),  halb  als  breteefige  ober  breiftrahlige  glatten 
(22.  23.),  halb  als  fünf*  ober  fecbSecfige  unb  achtftrahlige  ©terue  (8.  14.)  auS* 
gebitbet,  für*,  fie  treten  unter  gönnen  auf,  welche  ber  gelammten  3elle  ein  ebenfo 
eigenthümlid)es  als  äierlid)eSSnfeben  Derleihen  unb  bie  DeSmibieen  eher  alSntebliche 
gierratpen,  als  ©rfinbungen  eines  Sijouteriefabrifanten , wie  als  pflanzliche  0>e* 
bilbe  erfcheinen  laffen.  Die  Sleganj  biefer  jierlichen  ©eftalten  wirb  noch  erhobt 
wenn  bie  3ellenwanb  äußerlich  mit  glashellen  perlcnartigen  ßrbabenbeiten  be|e|t 
ift  mie  *.  S.bei  Sbb.1.8.  10.  11.  unb  35,  ober  mit  feinen  ©fächeln,  wie  bei  18. 
SiSweilen  ift  bie  DeSmibieenjelle  gleid)  bem  Diatonieenpanjer  in  eine  burdmditige 
©chleims  ober  ©aller tl)ü Ile  eingebettet  (Sbb.8.  31.);  am  bäufigften  pflegt  bieS  ei 
benienigen  DeSmibieen  ber  galt  *u  fein,  welche  ju  banbwurmartigenÄolonien  Der* 
einigt  Dorfommen  (Sbb.4.  7.).  Die  DeSmibieen  verfallen  nämlich  tu  jwei  Gruppen, 
in  foldic  beren  °snbipibuen  einzeln  leben,  unb  in  |old)e,  beren  ^nuDibuen  $u 
banbartigen  Kolonien  perbnnben  ftnb.  fiebere  erfdieinen  in  leiteneu  fallen  Der* 
iweigt  unb  *u  neuartigen  gormen  Derbunben  (Sbb.5.)  Die  etnjeln  lebenben  wer  u 
(5 1 o ft  e r i e e n muh  ber  fdiönen  (Gattung  Closterium  benannt,  bie  ihren,  er  gr  - 
diifdien  ©Drache  entlehnten  Samen,  welcher  ©pinbel  bedeutet,  ron  ber  iPtn  e for* 
migen  ©eftalt  iljveS  (ÖefammtförperS  (Sbb.  20.  35.)  ober  bei  beiben  $ t eil u i'rer 
3eüe  (25  ) erhalten  hat.  Die  in  Kolonien  lebenben  (Sattungen  bilben  bie  eigen  , cn 
DeSmibieen.  Diefe  pflegen  ganä  ruhig  im  Raffer  8u  fchw.mmeu,  wahvenb  bie 
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©loflerieen  mit  einer  eigenthümlicben  Bewegung  begabt  finb,  bie  jcbocb  ungleich 
langfamer  unb  mülcnlofer  ijt  als  jene  ber  einzeln  lebenben  Oiatomeen.  Oie 
©lofterieen  fdjweben,  fidi  halb  rcd)tß  halb  linfß  bvebenb,  halb  rücfrvättß  halb  vor? 
märtß  bcmcgenb,  mie  träumerifd)  burd)  baß  Sajfcr  bin. 

•§>öd)ft  eigentümlich,  ja  gerabeju  munberbar  ift  bie gortpflanjung  ber  Oeß* 
mibieen.  Oiefelbe  gefd)iebt  auf  jmeierlci  Ittrt,  nämlicb  fowol  burd)  Sbeüung 
ber  außgemacbfenen  ghbivibucn,  alß  burd)  Gilbung  einer  eigentümlichen  gort? 
pflangungßjeUe  ober  einer  [ogenannten  „Spore",  eines  bem  Samen  ber  votlfomm* 
neren  i^flanjen  entfpred)cnbcu  Organs,  meld)cß  nicht  nur  bei  ben  21lgen,  fonbern 
bei  allen  fogenannten  blütbenlofen  fpflanjen,  ju  benen  aufer  ben  tilgen  bie  ^3ilge, 
gled)ten,  ilioofe,  garrn,  Sd)ad)telbalme,  Värlappe  unb  einige  anbere  fleincre ©es 
mäd)ßgruppcn  geboren,  bie  eigentlidje  ^ortpflaujung  vermittelt.  Senn  jid)  ein 
Oeßmibieeninbivibuum  tbetlen  null,  fo  bebnt  fid)  bie  ©infd)nürungßfteüe,  b.  b. 
ber  bedc  Streifen  ober  ber  fd)ma(e  3wifd)enraum,  welcher  bie  beiben  Hälften  ber 
3eüe  verbindet,  junäd)ft  etmaß  aus,  in  golge  beffen  bie  beiben  Hälften  etmaß  auß 
einanber  gefd)oben  merben.  ^picr  hüben  ftd>  nun  allmählich  jwei  ovale  Vnfcbmcüun* 
gen,  bie  fid)  immer  mehr  außbebnen,  fo  bafj  fie  nad)  unb  nad)  bie  ©eftalt  ber 
beiben  burd)  fie  getrennten  Hälften  beß  urfprünglid)en  ^nbivibuumß  annel)men 
(f.  gig.  7.,  wo  baß  jweite  3ubivibuum  vom  linfen  Snbe  ber  Dieibe  an  gerechnet 
in  ber  Steilung  begriffen  ift).  9lad)bem  bieß  gefdjefjen  ift,  ^erfüllt  baß  nunmehr 
vierglieberige  Sefen  in  jivei  -hälften,  von  benen  eine  jebe  auß  einer  alten  unb  auß 
einer  neuen  hälfte  befiel)!.  fiebere  erreicht  febr  fd)nett  bie  ©röfe  unb  völlige 
Slußbilbung  ber  erftern.  Valb  nad)bem  bie  beiben  auf  biefe  Söeifc  auß  bem  ur= 
fprünglicben  3nbivibuum  entftanbenen  neuen  3nbivibuen  ihre  vollftcinbige  gorni 
erhalten  haben,  fd)icfen  fte  fid)  trerfeüß  micber  jur  Sbeünng  an,  unb  fo  tonnen, 
gcrabe  mie  bei  ben  Diatomeen,  auß  einem  einigen  Snbivibnum  binnen  wenigen 
Sagen  Saufenbe,  ja  wäbrenb  eineß  grüblingß  viele  üMionen  von  3ubivibuen 
entfielen.  Oer  grübling  (ilpril  unb  ÜTiai)  ift  nämlich  bie  eigentliche  SSermc^s 
rungßepodie  ber  Oeßmibicen.  Oie  grünlid)e  gärbung , weldm  baß  Sa|)er  vieler 
Seid)e  unb  ©rdben  um  biefe  ßeit  anpiwebmen  pflegt,  bürftc  tu  ben  meiflen  gatten 
auf  ber  ©ntmid'elung  von  Millionen  von  Oeßmtbieeninbivibuen  beruhen,  meld)c 
burd)  fortgefc^te  Sbeilung  auß  ben  Saufenben  von  Snbivibucn  entftehen,  bie  burd) 
bie  im  Schlamme  jener  ©emdffer  rubenben  Ocßntibieeniporen  erzeugt  werben. 
Oa  ndrnlid)  bie  garten  Oeßmibieenleiber  wäbrenb  beß  Sinters  lammt  unb  jon* 
berß  ju  ©ruube  geben,  fo  mdre  ein  gortbefteben  biefer  zierlichen  tfldnjdjen  tio$ 
ihrer  fabelhaften  Vermehrung  linmöglid),  hatte  nid)t  bie  Ülatur  für  eine  3 m eite  Blrt 
ber  Vermehrung,  ober  richtiger  für  befonbere  gortpflangungßorgane  gc)orgt, 
meld)c  all  jährlich  ober  attmintcrlid)  bie  gortbaucr  einer  jeben  Ocßmibieenart  ver* 
mittein.  ©ß  finb  bieß  bie  fogenannten  Sporen,  mfldjc  wegen  ber  berbeu  33e* 
fdiaffenl)eit  ihrer  -f)ütte  bem  jerflörenben  ©influffe  ber  Äältc  leicht  miberfteben, 
unb  mdhrenb  beß  SBinterß,  mie  fd)on  bemerft,  auf  bem  ©runbe  ber  von  Oeßmt* 
bieen  bewohnten  ©ercaffer  im  Sd) lamme  verborgen  liegen.  Oiejelben  entjtcben 
auf  eine  böebit  munberbarc  Seife,  ßur  epervorbringung  einer  einigen  ^pore 
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finb  nämlich  jletö  $wei  3nbioibuen  nöthig.  3>iefe  legen  ftch  junächfl  an  einanber 
an  unb  rerwachfen  fobann  gemifferma^en  mit  einanber.  'Dian  nennt  biefen  metf- 
roiirbigen  Vorgang  bie  Kopulation  ber  Se«mibieen;  berfelbe  gefd?ieht  folgenber^ 
mapcn.  21n  ber  einanber  ^gelehrten  ©eite  beiber  Snbioibuen  pla£t  bereu  £aut, 
jebod)  nicht  pollflänbig,  fonbern  blo«  bie  äufiere  herbere  Schicht  berfelben , wäb 
renb  bie  innere  jarte  Schilt  au«  beiben  3«bit»ibuen  burdi  bie  entjtanbene  Öff- 
nung in  gorm  einer  conpeyen  Vlafe  bernortritt.  Siefe  beiben  Vlafen  fchmiegen 
fid;  au  einanber  an,  worauf  an  ber  Verührung«ftelle  bie  jarte  cpaut  aufgelöjt 
wirb,  fo  bajf  bcibe  Olafen  al«bann  gufammen  einen  gemeinfcbaftlicben,  pon  einer 
garten  •'pülle  umgebenen  Otaum  bilben,  welcher  halb  eine  fugelicbe  gorm  annimmt. 
Jpier  nun  fließt  ber  gefammte  3nf»alt  ber  beiben  ^»binibnfn  jufammen,  ballt  fidj 
311  einer  ftugel,  umgiebt  ficb  mit  einer  £aut  — unb  bie  Spore  ift  fertig,  Vach* 
bem  lottere  ihre  polljtänbige  2lu«bilbung  erlangt  bat,  fo  trennen  iich  bie  beiben 
entleerten  3nbi»ibuen  wieber  unb  geben  halb  barauf  burcb  Vertorfung  ju  ©runbe. 
So  entftebt  au«  jroei  3nbivibueu  ein  einzige«  SBefen;  bie  Kopulation  ober  Spo* 
rcnbilbung  ber  ©e«mibieen  ift  folglich  ein  Verminberungtf*  unb  nicht  ein  Ver* 
mebrung«projep  ju  nennen,  unb  bennocb  bient  berfelbe  ber  eigentlichen  gort» 
Pflanzung  biefer  feltfamen  ©ebilbe,  benuoch  beruht  auf  ihm  allein  bie  Dlbgluhfeit 
oon  bereu  fabelhafter  Vermehrung!  Tenn  in  jeDent  grübiabr  erwachen  bie  im 
Sdjlamnte  ber  ftehenben  ©ewäjfer  begrabenen  Sporen  ber  im  Sommer  ober  £erbjt 
be«  porbergegangeu  3ahre«  burch  bie  Kopulation  ju  ©runbe  gegangenen  De«* 
mibieeitinbu'ibueu  311  neuem  Heben ; fie  leimen,  b.  h.  ihre  duftere  fefte  Jpiille  jer* 
fpringt,  bie  innere  jartere,  bie  eigentliche  3ellbaut  bringt  berpor,  bebnt  fidt  in 
Perfdiiebener  SEBeife,  je  nachbem  e«  ber  Vtlbungotrieb  ber  Ulrt  erbeifcht,  au«,  unb 
ein  neue«  3i'bil'ibuum,  ber  Stammpater  pon  Din  naben  pon  Knfeln,  welche  burch 
wteberholft  Xheilung  wdbrenb  ber  warmen  3abre«jeit  barau«  entftehen,  ift  fertig. 
So  ruhen  alfo  in  bem  fcbmujigen  Schlamme  unfern  Seiche  währenb  be«Sßinter« 
'Millionen  pon  mifroffopifchen  Meinten  eine«  jufünftigen  Heben«,  welche«  um  Cjtern 
ebenfall«  feine  21ufcrftebung  feiert  unb  in  taufenbfaeper,  aber  ftet«  mifroffopifeber 
©eftalt  perförpert  in  bie  ®rfchein.mg  tritt!  — Sie  Sporen  ber  Se«mibieen  finb 
faft  noch  fclfamer  gejialtet,  al«  bie3ollen  ber  3nbipibuen,  bereu  Untergange  fie  ihr 
Safein  rerbanfen.  Dur  feiten  ndmlid)  hefigen  üe  eine  glatte  Oberfläche,  gewöhn; 
lieb  ift  biefelbe  mit  gla«beüen 'JBaryeu , 3Jden  < Stacheln  unb  Strahlen  befe^t, 
welche  unmittelbare  Verlängerungen  ber  äufjern  berben  glasartigen  £aut  finb 
()•  13,  1 1 u.  18,  wo  eben  entfianbene  Sporen,  noch  umgeben  pon  ben  Irümmern 
ber  abgejtorbenen,  copulirt  gewefenen  3»bibibuen  abgebilbet  finb).  Sie  Sporen 
lelbfi  haben  meift  eine  braune  ober  olirengrüne  jyarbe  unb  im  Verhältnis  3U  ben 
3ni>tribuen  eine  bebeutenbe  ©röfie. 

K«  bleibt  mir  nun  nur  noch  übrig,  bem  freunblicben  Hefer  bie  auf  cpolj; 
fdmitt  8 abgebilbeten  gönnen  ju  erflären.  21bb.  1 ift  ein  Kyemplar  be«  lang; 
liehen  ® chönfiern«  (Enastrum  oblougum),  2 ein  3nbipibuum  be«  rabför» 
nügen  3ltlfrgfternihen«  (Micrasterias  rotata),  3 ift  eine  Kolonie  be«  auf 
bem  Surchfdmitt  (IG)  pierfautigen  Desmidium  quadrangulatum , 4 eine  Ko= 
©unter  6c#  OTifroffopä.  3 
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lonic  einer  (djottudjen  2lrt,  ber  SD o^pelfägebeömtbtee  (Didymoprium  Gre- 
villei),  5 ein  Stücf'djen  von  einer  ne^förmigcn  Kolonie  einer  anbern  2Xrt  ber* 
(eiben  ©attung  (Didymoprium  Borreri) , 7 eine  (Kolonie  ber  wirbclförmi  gen 
Äugelgürtelalge  (Sphaerozosma  vertebratum) , fo  genannt,  weil  ihre  ein* 
gellte  ©lieber  al«  eingefcfynürte  Äugeln  ariögebilbet  ftnb.  6,  8,  9,  10,  13,  14, 
17  unb  19  (teilen  3nbtvibuen  verriebener  Slrten  ber  ©attung  Xanthidium 
bar,  barunter  13  unb  17  nad)  vollzogener  ©opulation  unb  vollbrachter  Sporen* 
bilbung.  11  u.  12  ftnb  zwei  verfd)iebene  ©ntwicfeluitgSjtufen  einer  Sd)iuucf* 
bcPmibiee  (Cosmarium  Ralfsii).  15  (teilt  bie  eine  pdlfte  einer  Slrt  ber  (eit* 
(amen  Äreujftcrnbeömibiee  (Staurastrum),  ndtnlid)  von  Stäur.  tumidum 
bar,  welche  itjren  Seinanteit,  bie  „(cfjivellenbe",  beäpalb  erhalten  bat,  weil  bie  innere 
£>aut  t^ter  ßellenwanb  in  gornt  einer  fdfwellenben  Slafe  jwifdjen  ben  beiben 
grüngefärbten  unb  breied'ig  gefialteten  Hälften  bervortritt.  18  veranfebauliebt  bie 
burd)  ©opulation  zweier  3nbivibuen  ber(elben  SDedmibieenart  entfianbene  ©vore, 
tveldje  mit  merfmiirbigen  äftigen  Strahlen  befeijt  i(t.  20,  25,  31  unb  35  ftnb 
verriebene  2lrten  ber  Spinbclbeömibiee  (Closterium),  22,  23unb32ver* 
riebene  2lnfid)ten  be^  (tad)ligen  Äreujfiernö  (Staurastrum  aculeatum). 
21  iji  eine  2lrt  ber  SpulenbeSntibiee  (Penium),  einer  mit  Closterium  nape 
vermanbten  ©attung , 27  eine  jtveite  2Irt  berfelben  ©attung , bed  Penium 
Jenneri,  von  bereit  Snbivibuen  man  in  30  ein  büfd^elförmigeö  Aggregat  in 
fd)Wäd)crer  Scrgtöperung  bargefieOt  (tef)t.  24  unb  29  (inb  jmet  'ilrtcn  be$  jier* 
li^en  $lattjlcrned  (Pediastrum).  28  (icüt  eine  (Kolonie  von  Heptogonum 
desmidium,  33  zwei  in  ber  ©opulation  begriffene  3nbivibuen  einer  Sälfdjen* 
beSmibice  (Docidium),  34  enblid)  jtvei  in  einer  ©allertlpille  eingebettete 
(Template  einer  Spirotaenia  bar. 

®tc  ^nfufoncu. 

Soüten  bent  (reunblid^en  Sefet  ron  bie  rätbfelbaften  Diatomeen  unb  bte 
garten  IDeämibieen  wegen  bed  gormenrcid)tbuntd  ihrer  winzig  Keinen  Seiber  unb 
wegen  xftrer  wunberbaren  Serntebvungöweife  iiberra|d;t  unb  (ein  3nterejfe  in  2lit* 
(prud)  genommen  buben , wie  wirb  er  erft  er jlaunen,  wenn  id)  ibm  im  golgenben 
bie  wid)tig(ten  $oruten  jener  ntifroffopifdjen  Tierwelt-  ber  ©ewäjfer,  welche  man 
mit  bem  Flamen  ber  3nfu(orien  jtt  belegen  pflegt , in  einer  Oteibe  (tarf  ver* 
aröperter  Silber  vor  bie  Otugen  füt;rc.  Seiber  Vermag  fein  noch  (o  getreue«  unb 
mit  ttod)  (o  grofjer  Sorgfalt  gezeichnete^  Silb  einen  völlig  richtigen  Segrtfjf  von 
ber  Schönheit  jener  ©c(d;öpfdten  jtt  geben,  welche  bent  Saien  blo«  vom  Poren* 
(ngen  befannt  ftnb  unb  von  ihm  gewöljnlid)  alö  etroaö  ©felbafteö  gefürditet  ober 
aE  etwaö  l)öd)jt  Unbebeutenbe«  eradjtet  werben.  ®enn  ber  3nfu|°rienleib  be* 
(tebt  auö  (o  unenblicb  jartem  Stoffe,  ba§  Weber  ber  ©riffel  noch  ber  Smfcl  ba$ 
(eine  ©ewebe  unb  bie  garten  garbcnnuancen  beffelbcn  genau  wicberjugebcit  tut 
Stanbe  ift.  ®aju  fommt , bap  (eher  2lbbilbung  von  3nfu(orien  ber  .pauvtretj, 
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beu  festere  unter  bem  Wifroffope  barbieten,  ndinlid»  ba«  geben  ab^cbt  inbetn 
bad  SBttb  jene  Sfucrcben  nur  tin  tobten,  ober  wa«  für  fie  baffelbe  ift,  int  rubenben 
ßiiftanbe  barfieücn  fann.  ©ine  gang  anberc  2(ufd>auung  mürbe  bcr  gefer  ron 
btefen  fleincn  ©efdtöpfen  befonuncn,  wenn  i*  ihm  im  golgenben  anpatt  mi* 
froffopiföcr  2lbbi!bungen  eben  fo  viele  Dropfen  verfcbiebenen  infuforienbaltiaen 
SBaffer«  unter  einem  ^uten  Wifroffope  vor  bie  Singen  führen  fönnte.  Da  bte«  aber 
niebt  möglich  i|l,  fo  möchte  idi  menigiten«  ratben  , wenn  nd^  bie  ©elegenhcit  ’ur 
»enufcung  eine«- guten  Wifroffep«  barbietet,  Xropfett  au«  mit  <ßfl(an§en  erfüllten 
'Baffergräbeu,  leidien  unb  Sümpfen  ober  von  Baffer,  weldie«  lange  gejianben 
bat  unb  ber  guft  au«gefej?t  gemrfen  ift,  einer  mifroffovüd'en  Unterfu'd'ung  ;U 
unterwerfen.  Die  befte  3cit  ba;u  ift  ber  'will  unb  Sluguit.  Um  biefe  3eit  mür* 
ben  j.  ».  bie  «Regentonnen  ber  ©arten  ober  bie  für  eventuelle  fteueröbrünfle  mit 
® aff  er  gefüllten  Sturmfäffer  ber  Stabte  ein  reiche«  gelb  für  ba«  Stubium  ber 
3'ifuforien  barbieten.  ©ine  fünf*  bie  fecbebunbertfache  Sergröperung  mürbe 
tu  jebem  Dropfcn  folchen  Bajfer«  Jpunberte  verfcbiebener  Xbtere  in  voller  geben«* 
tbatigfcit  erblicfen  laffen  unb  ein  Sdjaufpiel  gemäbren  , ba«  einen  3fbcn  mit  ber 
bödiüen  übemunberung  erfüllen  müpte.  Da  mürbe  man  junäcbrt  Rimberte  von 
unenblid)  fleinen  vunftförmigen  Xhierchen  bemerfen , melcbe  fid)  in  mirbelnber 
Bewegung  munter  unb  mie  ivielenb  im  Baffer  umbertummeln  unb  ben  größeren 
3ufuforien  jur  Wahrung  bienen.  Wit  ’2lu«nabme  eine«  gan;  feinen,  mafferbellen, 
foitmähreub  unb  |ebr  tchnell  bin  unb  ber  id'mingeuben  5 cbmän id'en«  faun  man 
an  jenen  f leimten  Ihierchen,  bereu  mtrflicber  Durcbmeffer  oft,  3.  'D.  bei  ber 
'flunftmonabe (Monas  termo)  blo«  1 .J000  einer  gmie  betrügt,*)  feine  ©lieberung 
erfennen.  Wan  mürbigt  biefe  gilivnte  faum  eine«  ’Dlicfe«,  beim  anberc  gröpere, 
ja  'm  ^gleich  mit  bem  fleinen  ©emiirme  riefenmapige  Xbiere  feffeln  bie  Üluf* 
merfiamfeit  im  böd'iten  ©rabe.  Wit  in  ben  garben  be«  ütegenbogen«  flimmern* 
ben,  in  fcbnell fter  Bewegung  freifenben  tHdbern  verleben,  fcbijfen  fie  polg  biirdt 
ba«  ©e)icbt«felb , ba«  (betreibe  be;  M leinen  , unter  benen  fie  ficb  mie  mächtige 
i antpfer  auf  einer  mit  gtfdierfäbnen  bebeeften  See  ati«nebmen  , nicht  beachten'b, 
unb  machen  nur  bann  unb  mann  .palt,  um  Dupenbo  jener  Wonaben  mit  ihrem 
weitgeöffneten  Aachen  311  »erfchlingen.  Slnbere  »nb  mie  Mähne  geftaltet  unb  am 
' anbe  mit  einer  Wenge  jarter  Bintperii  befept,  bie  ihnen  al«  Wuber  bienen.  Slbcr 
>va«  ijt  Da«  ? ruft  man  venvunbert  au«.  Wan  liebt  auf  einmal  eine  gallertartige  Waffe 
uua«(su'iid't«felb  bereinpurjcln,  mdcbebrollige^emegungen  auefubrt  unb  babei  fort* 


3nfufi>rii'u  mürben  alto  24000  5 nid  neben  finanber  gelegt  werten 
5,1'  Anhc  J“  erhalten , mir  572  WiUionen,  um  teil  sRaum  eine«  Cuatrat* 
i“  “m  c,uc  eompacte  Waffe  von  einem  Jtubifjoll  au«  ihnen  iu  feilten,  mären 

hinit-rt'irn^1  Vi  i ‘ 1 8;f 00'°00,000,000 , mit  ©orten:  }mei  mit  treigig  tanfenb  unt  fteben= 
miurt  um  achtsehn  'Millionen  mit  oiermalbuntcrttaufcno  Willionen  St  lief  nothwentig! 
u euijiger  ^affertrooren  fann  reu  jenen  fleinften  3ufufi>rien,  teren  reife  bei  einer  fünf&unbert* 

n ÜHTaroKi'rima  .'rft  i . ..«r...  er..  . ™ . , . . ^ 


:,x.  en.  ^ , » v»i«ivuui,  nun  vnv  vu  iinvi  i u u j i;  u in.  v u- 

radm  ongropermig  erjt  Minie  im  ®urchmejfer  hält,  100  Wiltiouen  bequem  beherbergen.  33er 
Aicf.  tie  ©efammtmenge  von  Wonaten , welche  ein  eiujige«  Jag  oertor* 


Wuth  baju  hat,Jann  tarnaa'  ne  ©etammtmena ,„tIU,v  lwl 

henen,  von  tcr  «vnne  wochenlang  turebwärmten  33ajfer«  enthält,  hereehneu. 


3 * 
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3ü 

währenb  tl?re  ©efialt  veränbert.  SBalt)  ift  ftc  vierecfig,  halb  bimförmig,  halb  mie 
ein  eputpilz,  halb  wie  ein  Jammer  geftaltet.  (Bährenb  man  noch  biefeni  räthfel* 
haften  ©ebilbe  nadjblicft,  rollt  auf  einmal  eine  große  frhftaßbeße  ft'ugel  herbei, 
welche  ftd)  vermittelji  unzählbarer  feiner  (Bintpern  um  ihre  eigene  Hlchfe  brchtunb 
innerlich  eine  ganze  (Menge,  oft  £>unberte  f (einer  grüner,  ju  traubenförmigen 
.SDlaffen  vereinigter  Äugelten  beherbergt.  ft'urz,  je  länger  man  in  baö  Snjtruntent 
fieht,  befto  mehr  ©chaufpieler  treten  auf  ber  fleinen  H3ül;ne  beg  mifroffopifchen 
©ejtd)töfelbeö  auf.  Unb  hoch  hat  man  bloß  bie  3ufuforienn>elt  eineig  einzigen 
(Baffertropfeng  aug  einer  Regentonne  ober  einem  ©turmfajfe  vor  Hlugen!  (Bebenft 
man  nun,  baß  alle  jtebenbcn  ober  langfam  fließenben  ber  ©onne  auggefe^ten 
©etväffer,  bie  fleinfieit  s4>fü^en,  wie  bie  größten  ©een,  von  Snfuforien  wimmeln, 
baß  felbfi  rafcf)  firömenbe  glüffe  unb  23äd>e  einzelne  Hirten  jener  £h*ere  beider* 
bergen,  ja  baß  bie  DJteere  ftellenweife  von  Jnfuforien  erfüllt  jtnb  unb  baß  baö 
mifroffopifche  ^erleben  auch  in  einer  #öt)e  von  12000  ftuß  über  bem  DJteere, 
in  ben  Tümpeln  unb  Sachen  beg  von  ber  Hluguftfonne  gefcßmolzenen©chneeg,  unb 
in  einer  ebenfo  großen  liefe  im  ©chlamme  beg  ÜJteereö  gebeiht,  enblid),  baß  biefc 
uufroffopifdK  Sfderroelt  aug  Saufenb  verfchicbenen  Hirten  befteßt  unb  eine  jebe 
Hirt  in  unzählbaren  (Bißionen  von  3nbivibuen  vorbanben  tji  unb  täglich, Ja 
jtünblid)  im  ganzen  Umfange  heg  ©rbfreifeg  (Billionen  folcher  Höefen  gefd)affen 
werben,  fo  wirb  man  einen  (Begriff  von  ber  (Bebeutung  ber  3nfuforienroelt  be* 
fomnien,  ja  man  wirb  voll  ©taunen  unb  (Bewunberung  ob  ber  ©röße  unb  HIß* 
ntad)t  beg  ©d)öpferg  anbetenb  auf  bie  ftniee  jtnfen  1 

©ine  fold)c  (Bunberwelt  verbient  eg  wohl,  baß  wir  etmag  länger  bei  ihr 
verweilen.  3uuäd)fi  eine  (Benterfung  über  ben  Dt  amen  Snfuforien  ober  3«« 
fufiongthierdjen.  Derfelbe  bedeutet  Slufgußtbierdjen.  DJian  nannte  fte 
fo,  weil  man  früher  glaubte,  baß  fie  blog  burch  fogenannte  Urzeugung,  b.  h-  un* 
mittelbar  aug  (Baffer  entjlänben,  wclcheg  über  pflanzliche  ober  tlueri|che  Stoffe 
auggegoffcn  unb  einige  3eit  bem  ©influffe  ber  Suft,  beg  Sichteg  unb  berJ-Bärme 
auggefe^t  gelajfen  werbe.  Hlßerbingg  wirb  mau  in  jeöeiu  pichen  HS  affe r zahl* 
reidfe  fyormcn  jener  (thiercheu  vorfinben;  jebe  (Blumenvafe,  beren  (Baßer  mehrere 
Jage  lang  nicht  gewechfelt  worbenift,  birgt  bereu  Jaufenbe,  aßeiu  piche  mit 
Zerfehten  (pflanzen*  unb  Xhterftoffen  vermengte  (Bäßer  ftnb , wie  wir  gepbcu 
haben,  nicht  bie  einzigen  SEBohnftätten  jener  fonberbaren  ©e|cböpfe , beim  bteje 
fommen  in  faft  aßen  (Bäffcrn  ber  ©rbe  vor,  and)  in  foldien,  welche  feine  organi* 
fdien  ©toffe  enthalten,  wie  Z-  (B.  im  SRcgenwaffer.  3»  legerem  würben  |ie  jogar 
zuerft  burch  ten  hodänbifchcn  Dtaturforfdpr  Seuwcnbocf  entbecft  (1675),  ber 
fie  Animaleula  b.  h.  Slfferchen,  nannte  unb  fte  für  bie  lebenbigen  Hltome,  b.  b. 
Urbeftanbtheilchen  ber  (Belt  hielt.  Der  fpäter  aufgefommene  Marne  Snfuftong* 
thierdicit  paßt  alfo  auf  biefe  ©efchöpfe  feincgwegg  ;_ba  cg  aber  ferner  fiel,  einen 
auf  äße  ©lieber  jener  mifroffopifd?en  Xhtcrroclt  paffenben  Manien  zu  ftnben  p 
behielt  man  bie  (Benennung  3nfuffonSthierc&en  ober,  wie  man  jejjt  gewohnltd)  Z« 
fagen  pflegt,  3nfuforien  bei.  3»  neucfter  3eit  hat  ©htenberg  m (Berlin,  ber* 
jenige  Maturforfdpr , ber  fein  ganzeg  Seben  bem  alleinigen  ©tubium  ber  nutro* 


37 


Tic  mifroffopifdjc  ffiuntcrwclt  tee  ffiaffcrä. 

ffopifcben  ©efdjöpfe  gewibmet  bat,  unb  bcm  mir  baber  unfere  gegenwärtige  flennt* 
nifc  ber  3nfuforien  porgugöweife  gu  perbanfen  haben,  ben  9iamcn  2Hagentf>ier* 
eben  (Polygastrica)  für  biefe  ©nippe  ber  Jbierwelt  Porgefchlagen,  weil  alle  dch* 
ten  Snfuforien  eine  grope  Slngabl  non  mit  einanber  in  SBerbinbung  (tebenben 
2Ragenfäcfen  enthalten.  Diefer  auf  alle  jene  Jbierdien  pajfenbe  9tame  bürfte 
alfo  jebenfall«  bem  alten,  auf  einer  irrigen  SSoritellung  berubenben  Manien  „3n* 
fuforten"  porgugieben  fein.  Slüein  wie  im  gewöhnlichen  geben,  fo  au*  in'ber 
Siffenfcbaft  regiert  bie  iJtacht  ber  ©ewobnbcit,  unb  baher  haben  ji*  bi«  jefet 
bie  meinen  SRaturfor fc^er  noch  nicht  bagu  bequemt,  ben  ©brcnberg’f*en  9t amen 
gu  aboptiren  unb  ben  alten  aufgugeben. 

3*  will  nun  mehr  bie  wichtigen  unb  interejfanteften  gönnen  ber  jefct  leben« 
ben  3nfuforien  por  ben  Slugen  be«  gefcbdfctcn  fiefer«  in  mifroffopifeben  Silbern 
poriiberfübren.  SDamit  ihn  aber  bie  öerfebiebenartigfeit  fowol  ber  duperu  ffif* 
(taltung  al«  ber  inneru  Drganifation  jener  ©efeböpfe  nicht  perwirre,  erlaube  ich 


mir  jundebft,  einige  ÜBcmerfungen  über  bie  non  ©brenberg  aufgeftcllte  wiffen* 
fcbaftlicbe  ©intheilung  ber  3nfuforien  einjufcbalten.  9tacb  tiefem  gorfcher  gerfallen 
bie  3nfuforien  ober  iDtagentbiere  in  gweicpauptgruppen,  ndmlicb  in  barmlofe 
9li a g c n t b je r e (Aneutera)  unb  in  b a r m f ü b r en be ÜJt  a g en t b i er e (Enterodela). 
©rjtere  beftfcen  blo«  eine  iPtunböffuung  unb  eine  oon  biefer  '2>f unböffnung  au«* 
gebenbe  ©petferöbre,  welche  ficb  in  eine  grope  9lngahl  oon  Ültagenblafen  erweitert, 
aber  weber  einen  orbentlicben  X'armfanal  noch  einen  Elfter;  leßtere  bagegen  finb 
fowol  mit  einer  ütunböffnung  al«  einem  Elfter  perfeben  unb  auperbem  im  Sefifc 
eine«  mit  3dbnen  bewajfneten  ©cblunbfopfe«  hinter  ber  fWunböffnung  unb  eine« 
X'armtcblau^e« , mit  bem  magenförmige  ©rweiterungen  in  ißerbinbung  flehen. 
Um  bie  aupcrorbentlicb  garten  ÜJtagenblafen  unb  ©peiferöbren  ber  3nfuf°rien 
unter  bem  ÜÄifroffop  wahrnehmbar  gu  machen,  wirft  man  flarmin  ober  3nbigo 
in  ba«  ©ajfer.  IMc  Anfujorien  frejfen  biefe  garbjtojfe  begierig,  worauf  in  flurgem 
ihre  SDtagenblafen  unb  ®armfanäle  eine  rotbe  ober  blaue  gdrbung  annebmen. 
r'ceie«  eben|o  einfache  al«  ftnnreiche  Verfahren  bat  ©brenberg  guerji  angegeben. 


38 


(5'vftcv  2lbfclnütt. 


3ti  gig.  9 finb  bie  diavaftenilifcbfti'n  gönnen  beg  IBcrbauungöaoparatö  t er  barm* 
lofen,  in  gig.  10  diejenigen  beö  üßerbauungSabiparatä  ber  barmfnljrenben 
fufovien  abgebübet.  (£ö  mufj  jebodj  hierbei  bemcvft  werben,  baß  nicht  aüc  gn# 
fuforien  einen  folgen  Serbauunggapharat  befijjen.  ©ö  giebt  gnfuforien,  welche 
Weber  iliunb  nod)  Elfter  haben,  [onbern  bloß  aus  einer  einfachen  SÖlafc  befteben. 
Dabin  gehören  bie  fogenannten  ÜTtonabcn  (gig.  11),  baö  fogenannte  «Sonnen# 
t h i e r cl; e n (gig.  14),  baö  nicht  minber  merfwürbige Söccbfcl  thiereben  (gig. 13, 
1 — 4)  unb  mehrere  anberc.  iliit  biefen  wollen  wir  nnferc  Diunbfdiau  in  ber 
gnfuforicnwelt  beginnen. 


Die  2Äonaben  find  bie  atierunnollfommenfien  unb  fleinfien  Snfuforien. 
Die  niebrigfien,  wie  bie  $ unf tnionabe,  Monas  termo  (gig.  H,  a),  non  beren 
unendlidjcr  Kleinheit  bereits  oben  bie  Diebe  gewefen  ift , bie  Zr opfenni onab  e 
Monas  guttula  (gig.  11,  b)  unb  baö  0 diimm  er  t hier  eben  , Prorocentrum 
micans  (gig.  11,  d)  befteben  bloö  au«  einer  fugelidjen  ober  länglichen  23la|e  mit 
ober  ohne  einem  waffer hellen  Sd) weife,  weihrenb  bie  votlfomm.nercn  , ju  benen 
unter  anbern  bie  g lafchenmonabc,  Lagenelia  euchlora  (gig.  11,  c)  gehört, 
eine  SWunböffnung  unb  eine  baran  gebangte  cinfadje  SRagenblafc  bejifeen.  Dje 
©röfe  ber  monabenartigen  Snfuforien  (Monadinae),  weld)e  die  erfte  unb  unvo  # 
fommenfte  gamilie  ber  barnilofen  äMagent&iere  hüben,  wed)|clt  »on  f 2ooo  M 5 
«.«i»-  fii»  ftuben  ft  di  oonüalicb  in  (Bflan^enaufgülfen,  in  Diegenfcifferu  unb  tu 


fig.  10.  58  tft  luuuujs a v V fl rate  »er  tarmfüljrciWcn  'snfuforien. 


®ic  mifroffopifck  ©Unterwelt  tcä  ©afferö. 
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lie  bewirft  vorjug#n>etfe  jene«  prächtige  Phänomen,  welche«  bic  ruhige  ©ec  bei 
Qlhenb  unb  wäbrenb  bei  Stacht  fo  häufig  wabrnehmen  lägt,  ba#  berühmte  ßeueb* 
ten  be#  Meere#.  Diefe#  gallertartige,  burdnlcbtige,  hier  in  jroeibunbertmaliger 
Suxearuergrbperung  unb  verfduebenen  giitwtcfelung#jfttfen  bargeüellte  Ibierdien 
verbreitet  nämlich,  fo  lange  e#  lebt 
unb  wenn  e#  berührt  mirb  ober  fich 
heftig  bewegt,  bei  9tad)t  einen  *ßbo$* 

Vborglanj.  Diefelbe  gigenfehaft  he» 
ftgen  mehrere  anbere  3nfuforien 
fo  wie  verfchiebene  fletne,  nicht  511 
bcn  3nfuforien  gehörenbe©ecttuere; 
allein  bie  Zeucht  1110 nabe  t ft  jebcnfall# 
bei  jenem  prächtigen  Phänomen  am 
meiiten  betheiligt,  ©ie  finbet  üch 
nämlich  in  ber  ungeheueriten  Menge 
im  Meere.  Der  englifche  (iapttain 
©coreol'h  fd?öpfte  etnft  tu  einem 
Irinfbecher  leucbtrnbe#  ©eemaffer 
an  beu  Mafien  non  ©rönlanb,  unb  fanb  bei  ber  nufrofforifchen  Unterfuduing  eine 
|o  erjtnunliche  Menge  von  üeuditmonaben , bap  er  bie  (Mefammtjahl  ber  in  bem 
Becher  beftnbluhen  3nbivibuen  biefer  3»fuforien  auf  150  fDfiüionen  berechnete! 
2öeld>e  Unjahl  mnp  ba  bei  einer  nieilcnivrit  leud;tenben  Mecrc#fläcbe  betheiligt 
tein ! Da#  Feuchten  be#  Meere#  11t  ein  fo  überaus  prächtige^  unb  erhabene# 
©d'aufviel,  bap,  wer  e#  einmal  ge« 
fei) en  bat,  gcivip  gern  bie  ©eefranf* 
beit  ri#firt,  um  üch  mieber  baran 
ju  ergbpeu.  3^  habe  c#  mehrmal# 
gefeben,  boeb  nie  fo  febön,  wie  auf 
einer  nächtlichen  gabrt  mit  einem  ^ 

englifchen  Dampfer  bureb  bie  Meer«  Cit  -cudnmo.uec. 

enge  von  Gibraltar  im  Deeember 

1845.  (i#  war  eine  ivuiiberfcbone  9tacht,  fo  warm  wie  bei  un#  im  3uni.  ft'ein 

'Bolfdjen  trübte  ba#  burebfiebtige  ©diwarjblau  bo#  .'pimnielfii,  an  welchem  Millionen 
©terne  mit  nodi  viel  hellerem  unb  glänjenberem  Vicbte  , ale  an  einem  reinen  nor* 
bi)chen  üinterbimmel , ftrahlten;  fein  Lüftchen  träufelte  bie  fptcgelglntte  fläche 
beo  herrlichen  ®olf#  unb  ber  Meerenge,  furj,  2llle#  vereinigte  ftch,  um  ben  fleucht« 
monaben  ju  geftatten,  üch  am#  ben  liefen  be#  Meere#  511  erheben  unb  ftch  in  ben 
oberen  jr  cb  ich  ten  be#  Sßajfer#  in  unzählbaren  ©chaaren  ju  fammeln.  ©0  lange 
unjer  «d'iff  ruhig  vor ’Jlnfer  lag,  war  wenig  von  biefer  unfiebtbaren  Jbierwelt 
ju  bemerfen.  'Itur  wenn  ein  $au,  ein  iW über,  ober  irgenb  ein  anberer  fefter  &or* 
ver  in#  Söaffer  fiel,  juefte  momentan  ein  bltjjäbnlicbe#  öeuebten  burch  bie  bunfle 
tyliith.  M a um  aber  griffen  bie  ;)iäber  be#  Dampfer#  in  bie  23ogcn,  fo  entfaltete 
Üdi  ein  unbeftbreiblid»  vrad'tvolle#  ©d'aufviel  vor  unferen  ©liefen,  beffen  3tcij  üch 
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in  bem  SDiafje  fteigertc,  alg  ftd)  bag  ©d)iff  Pom  ßanbe  entfernte.  Die  breite  gurepe, 
welche  ber  pfeilfcpnell  fortfefaiefjeube  Dampfer’ in  bie  glatte  gleiche  ber  nad)tfchwar« 
gen  ©ee  grub,  glid)  einem  ©trome  eleftrifcpen,  filberglängenben  geuerg,  unb  lieft 
fiep  rücfwärtg  big  in  bie  meitefte  gerne  »erfolgen.  (Einen  »iel  pracptpollern,  ja 
einen  gerabegu  mäprepenhaften  24 n b I i cf  gemährten  aber  bie  näcpfien  Umgebungen 
beg  ©epiffeg.  Da,  wo  ber  $icl  beg  SBorbcrtpeilg  bie  ©aljflutt)  gertpeilte,  brachen 
mastige  ©arben  ppogpporefcirenben  geuerg  aug  ber  bunflen  liefe  empor,  erhoben 
fiep  in  taufenb  ©trabten  über  bie  Oberfläche  unb  fielen  in  gapllofen  ftlberweifjett 
ßicptbüfcpeln  wieber  auf  biefelbe  pernieber.  2öo  aber  bie  mastigen  Stäbe»  bag 
SBaffer  gu  filberweijjem  ©epaum  germalmten , ba  fcf)ieuen  bie  glijjernbcn  SBogen 
ftd;  in  lauter  ^Brillanten  aufgulöfen,  benn  ein  jeber  ber  SWillionen  tropfen,  welche 
pon  ben  Stabern  in  bie  ßuft  emPorgefcpleubert  würben  unb  bann  wieber  als  feiner 
Stegen  auf  bie  Oberfläche  beg  (Dtecreg  jurüeffieten , glich  einem  gefepliffenen  Dia« 
nunten,  inbem  er  mit  farbigem  ©lange  butd)  bie  nächtliche  Dämmerung  leuchtete. 
SBlaitweifje  unb  rötplid)e  glammen  gueften  fortwäbrenb  mit  pcränberlichem  ßiepte 
im  ganzen  Untfreife  beg  ©epiffeg  burep  bie  burd>  eiuanber  gefcfjütteltcn  Sföogen, 
bereu  jebe  mit  einem  flrahlenbcn  ßid)tbiabem  gefrönt  erfepien,  unb  fo  weit  bag 
Sßaffer  bie  ©eiten  beg  ©d)iffeg  benepte,  geigte  ftd)  leptereg  Pon  einem  breiten  ftl« 
berglängenben  Steif  umgeben.  2?ig  gegen  SDtitternacpt,  big  tief  in  bie  SSieerenge 
hinein  währte  biefeg  prad)tPoüe  unaufhörltd)  wecpfelnbc  Sßafferfeuerwerf;  felbfi 
bag  fjetle  £td;t  beg  (öollntonbeg,  ber  einige  ©tunben  nad)  unfercr  Abfahrt  aug 
bem  SJteere  emportaud)te,  »ermod)te  feinen  ©lang  nicht  »öllig  gu  »erlö|d)cn.  — 
Die  monabenartigen  3nfuforien  pflangen  fid;  entweber  burd)  Sheilung  il)teg  Ä'ör« 
perg  ober  baburd)  fort,  bafj  fte  lebenbige  3unge  gebären.  Unter  ben  in  gig.  11. 
abgebilbeten  Sltonaben  finb  a,  b unb  cl  mit  gablreid;en  Äsungen  erfüllt,  ©ehr  oft 
mögen  bie  'Dlouaben  aud)  burdi  Urzeugung  entftehen,  benn  fic  erzeugen  fiep,  wenn 
nun  abgefepnittene  jßflangen  in’g  SBajfer  (teilt,  aug  ben  in  SSerwefung  übergehen« 


weber  aang  »erfchiebenc  gormen  annehmen,  ober  peränberlicpc  gort|ä^e  augftreefen. 
Durch  biefe  ©eftaltPeränberungen  wirb  eg  ihnen  möglich,  ihren  plumpen,  galleit« 


ben  sUflangentheilen  in  unenblicper 
fDtenge,  unb  eg  ifi  faum  anguneh« 
men,  bafj  Meinte  ober  (Eier  biefer 
IDhiercben  in  ben  ©äften  aller  leben« 
ben  $ (langen  enthalten  feien.  Slucp 
I;at  man  big  jejtt  bei  ben  Ülonaben 
nod)  feine  (Eier  bcobad)tet. 


ßit  ben  uiuwllfommcnften  3n« 
fuforien  gehören  näcpft  ben  ütio« 
naben  bie  (»genannten  28ed)fel« 
tbierepen  ober  Sßccpfelfüfjler. 
©ie  haben  ihren  St  amen  bapon  er« 
palten,  bafj  fte  ihre  ©eftalt  fort« 
wäprenb  »eränbern,  inbem  fte  ent« 
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artigen  Körper  fortjubcwegen ; ihre  {Bewegung  ift  aber  immer  nur  eine  febr  lang# 
fame.  Da«  am  häufigfteu  oorfommenbe  ©efehöpf  tiefer  9lrt  ift  ber  Slenberling 
ober  ba«  ©roteu«tbierd)en  (Amoeba  diffluens),  welche«  gig. 13.  oben  in  per# 
fd)iebenen  ©eftalten  barjteflt.  Diefe«  feltfame  SBefen  fiebt  mie  ein  burcbficbtiger 
©aüertflunipen  au«  unb  bewegt  fich  baburcb,  bap  e«  juh,  wäbreube«  auf  bcr  einen 
Seite  fdjeinbar  jerfliefjt,  auf  ber  anberu  jufammenjiebt.  (£«  ift  weiter  SRicht«  al« 
ein  hohler  ©allertfchlauch  ohne  irgcnb  eine  Deffnung,  nimmt  aber  beunocb  fejte 
{Wahrung,  nämlich  f leine  Jnfuforien  von  aujjen  ber  auf,  inbem  e«  feine  ©allert# 
bulle  um  feine  ©eute  jüfammenfaltet  unb  fobann  lefctere  burd)  bie  erftere  hiuburch# 
briieft.  Da«  ©roteuötbierchen  bdlt  im  länglichen  ßuftanbe  1 Sinie  im  Durch# 
meffer,  unb  finbet  ftch  fornol  in  ftebenben  fü§en  ©ewäffern,  al«  m SWeere.  ©twa« 
roflfommener  orgauiftrt  ift  ba«gig.  13.  unten  pon  perfchiebenen  Seiten  abgebilbete 
gemeine  Kapfeltbicrdun  (Arcella  vulgaris).  Diefe«  beugt  nämlich  eine 
©funb Öffnung  unb  fteeft  jur  «Hälfte  in  einem  halbfugelid'en  Miefelpanjer.  ©«  be# 
megt  [ich  burd'  gallertartige  gortfäge,  welche  e«  beliebig  aueftreefeu  unb  einjiehen 
fann,  unb  bereu  ©eftalt  pcränberlich  ift.  Diefe«  Jbiercheu  befigt  einen  Durch« 
meffer  pon  1 ,ö  £iuie,  eine  braungelbe  garbc  unb  lebt  tu  ftebenben  Wewäffcrn. 

Diefelbe  fonberbarc  91rt,  fefte  9tabrung«ftojfe  in  fich  aufjunebmen,  welche  ich 
fo  eben  befebrieben  habe,  wirb  man  auch  bei  bem  S onnentbier  dun  (Acti- 
nojihrys  sol)  ftnben.  ÜJtan  Hebt 
biefc«  wunberbare  ©efehöpf  in 
gig.  14  abgebilbet  unb  wirb  ein« 
gefteben , bap  fein  {Warne  treffenb 
ift,  inbem  e«  wirflich  einer  jtrab# 
lenben  Sonne  gleicht.  Die  S trab# 
len  rühren  nämlich  Pon  feinen  gä* 
ben  her,  welche  bem  ibiere  gleich# 
jeitig  al«  ©über  unb  gangwerf* 
geuge  bienen  unb  beliebig  gleid) 
ben  güblbörnern  einer  Schnede 
nach  allen  {Richtungen  bin  bewegt, 
eingejogen  unb  au«geftredtwerben 
föuueu.  Der  eigentliche  Körper 
be«  ihiere«  ift  eine  weiche  gaücrt# 
artige  rtng«gefchloffene  cpoblfugel 
pon  jeOigem  ©au.  Die  Slbbilbung  (teilt  biefe«  merfwürbige  ©efehöpf,  welche«  1 38 
bi«  1 j 2iuic  im  Durchmeffer  mipt  unb  in  Söaffergräben  lebt,  im  ©egrijf,  einen 
©iffen  in  fuh  aufjunehmen  unb  einen  anbern  auöjuleeren,  bar;  ein  brittcr  befinbet 
Heb  in  ber  iRagenhöble,  welcher  al«  ein  trüber  weiplicber  Kern  burch  bie  belle 
©atlertbütle  hiuburchfchimmcrt.  Sobalb  nämlich  ein  fleine«  3nfufion«thierchen 
m bie  fRäbe  be«  Sonneutbiercben«  fommt,  wirb  e«  pon  biefem  mittelfi  ber  gang# 
fäben  ergriffen  unb  burd'  ba«  ©injieben  ber  Unteren  an  bie  Oberfläche  be«  eigent# 
lieben  Körper«  gebracht.  £ier  freujen  fid'  bie  benachbarten  gangfäben  über  ber 
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Scute  unb  pref[eii  biefein  bie  n>eid;e  ©adert&üüe  hinein,  unb  fo  rutfd)t  ber  ©ijfeu 
admät)lid)  burd)  bie  £>üdc  binburd)  unb  gelangt  enblid)  in  bie  ©tagenfjöhU-  2öaß 
bev  ©erbauungßprojeh  von  bern  ©iffen  übrig  gelaffen  bat,  mirb  aiß  fieiner  Slotb* 
baden  an  einer  anbern  ©teile  auf  umgcfebrtem.SBege  and  bem  Sbiere  mieber 
entfernt 

Unter  ben  3mfuforien , mcldje  mit  einer  ©tun b Öffnung  unb  mit  einem  auß 
mehreren  ©tagenfäcfen  beftebenben  ©erbauungßapparatc  begabt  finb,  moden  mir 
bloß  bie  merfmürbige  gamilic  ber  Äugeltbiere  (gig.  15)  vor  nuferen  ©ugen 
vorübcrjieben  taffen.  Die  guibr  gebörenben  ©efeböpfe  leben  nänilid)  ju  fugelför* 
migen  Kolonien  vereinigt  innerhalb  einer  gemeinfd)aftlid)cn  burdificbtigcii  £üde, 
bei  manchen  ütrteu,  mie  bei  bem  gemeinen  Äugelt!)  ierd)cn,  Volvox  globator 
(S'ig.  15  c),  oft  niete  Williberte  beifammen.  Die  einzelnen  3nbi»ibuen  finb  grüne, 
ben  ©ftanjengeden  ähnliche  ©lafen  mit  einer  ©hmböffnung  unb  vielen  baran 
bängenben  ©tagenfäcfen  unb  gufammenjiebbaren  ©diläucbcn.  ©ie  nermebren 
fid)  burd)  Übeilung,  veranlaffe u enblicb  baß  ©la^en  ber  gememfd)aftlid)en  epüllc 
(beß  ©anjerß),  unb  leben  nur  cineßeit  lang  einzeln  im  Söaffer,  um  [ich  halb  auf’ß 
©eue  mieber  ju  vereinigen  unb  mit 
bruefte  äpoljfdbmtt  enthalt  bie  ftarf 
öergrö. horten  ©bbilbungen  non  breien 
biefer  feltfamen  ©efd)öpfe.  a ift  ber 
fogenannte  Äugclquabrant  (Go- 
nium  pectorale) , meld)er  alß  eine 
mit  16  inß  Qmabrat  gruppirten  grits 
neu  Äugeln  crfüdte  ©lafe  erfdjeint, 
b bie  ©laute! m o n a b e (Chlamy- 
domonas  pulvisculus) , ein  bloß 
1 150  fiinie  im  Dnrdpneffer  haltcnbcß 
eifönnigeß  £bierd)cn,  beren  mehrere, 
gewöhnlich  brei,  in  einer  flafcben* 
förmigen  «§n'i d e flecfen , c baß  fd)on 
genannte  Äugeltbierd)en.  ©ei  le£* 
terem  finb  bie  bloß  1/500  biß  1/400 
2inie  groben  3nbinibuen  an  ihrer  ©funböffnung  mit  jmei  gangfäbcu  nerfet;en  unb 
gegeufeitig  burd)  garte  gäben  oerbunben.  3) aß  Äugeltl)ierd)cn  ftnbet  fid)  oft  in 
©egentonnen,  befonberß  in  bem  grünen  ©efd)lag,  ber  fid)  auf  bem  SBaffer  ber* 
felbejt  jii  büben  pflegt,  bie  ©lantclmonabe  in  ber  grünlichen  #aut,  womit  fiebenbe 
©ewäjfer  im  grübüngc  häufig  bebeeft  erfcheinen,  ber  Äugelquabrant  in  ©räbeit. 

Ungleich  formenreicher,  alß  bie  bißl)er  gefd)ilberte  ©ruppe  ber  barmlofeit 
©lagenthiere,  ift  baß  ©eid)  ber  barmführenben  ©lagentbierc.  ©er  mir  geftattete 
{Raum  erlaubt  eß  leiber  nid)t,  bem  geehrten  fiefer  eine  ooüftänbigc  Ueberfid)t  ber 
muuberbarcn  ©eftalten.,  unter  welchen  ber  Snfufovienförper  in  biefer  ©ruppe  auf* 
tritt,  jii  geben;  id)  muh  micl)  baher  bloß  auf  bie  ©orfübrung  ber  merfwürbigfteu 
unb  auffadenbfien  befd)ränfcn.  3^  biefeit  gehören  unter  anberen  bie  fogenanuten 


einer  ©augerbüde  gu  umgeben.  Der  beige* 


/ig.  15.  Äujjclthi  erc. 
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Hufen»  unt»  <§>e d' el  t b ier  d' en,  u> e 1 d> e eie  5 i vX • 16  veranfdiaulidjt  Hei  biefen 
3iifiiforien  befiiiben  fidi  ber  SDiunb  unb  Elfter  nicht  an  ben  entgegen  gefegten  (S;nben 
bcsftörperS,  fonbevn  an  ber  Haudifeite,  bisweilen  unmittelbar  neben  cinanber. 
Der  ÜWunb  ift  halb  mit  gangwimpern  perfebcu  (gig.  16.  I),  halb  befigt  er  feine. 
Hei  ben  -ped)cltbieven  pflegt  bie  gange  Haudifeite  mit  ©impern  befegt  \u  fein, 
welche  fowol  jum  drgreifen  ber  Heute,  ale  jur  Sportbewegung  bes  ilörperS 
bienen.  Die  in  gig.  16  abgc» 
bilbeten  gönnen  geboren  gu 
ben  am  bäufigften  Porfoni* 
menben  3nfuforien  biefer 
Üiruppe.  1 ift  bas  0cfywa* 
nentbierdien  ( Trachylo- 
cerca  olor),  ein  glashelles, 

,/3  2inie  langes  ©efchopf,  bas 
in  (Stäben  lebt  unb  feinen 
langen  fcfcwanenartigen  JpalS 
febr  lebhaft  bewegt,  II  eine 
bem  0cbman  pcrwanbte  9Irt 
ber  Amplnleptus  tmirgari- 
tifer,  beffen  Äörper  1 ö l'uue 
lang  wirb  unb  eine  trübegär» 
billig  be|lgt.  111  ftellt  bas  ge* 
meine  Hufen*  ober  cp  c u * 
t bi  erd' en  (Colpoihi  C'u- 
cullus)  bar,  weld'es  1 äl?inie 
lang  ift  unb  udi  in  groper 
Hlengc  im  SBajfer  finbet,  worin 
Apen  gelegen  unb  gefault  bat,  1 \’  bas  am  ftl  fen  mit  einer  Miefelfcbalc  gepanzerte  :H  a* 
dientbier  eben  (Euplotes  Charon),  V ift  bas  fogenannte  Hantoffclthiercben 
(Parameeium  aiuelia),  ein  hc.l'ft  merfwürbigeS  (Sefcbopf.  Hei  bemfelben  iinb 
nämlich  ber  Hiunb  unb  ber  Elfter  in  einer  tiefen,  neben  ber  Hauchfante  beS  gu* 
fammengebrüeften,  überall  mit  feinen  SiMmpern  befrgten  l'eibeS  beünblichen  gurebe 
verborgen,  unb  gwar  fo,  bap  ber  vorftredbare  üllunb  am  birtern  (5nbe,  ber  Elfter 
bagegen  vor  ber  Spige  bes  SlörpcrS  liegt.  Die  beiben  jternformigen  giguren 
riibren  von  gmei  in  biefer  3ßeife  gefalteten  Hlafen  ber,  bie  ücb  im  gnnern  beS 
i’eibeS  befinben.  Das  H'intoffelthiercben  wirb  in  allen  Hflaugcnaufgiiifen  gefun» 
ben,  bat  eine  meijjlicbe  garbe  unb  ift  bloS  1 12  üinie  lang.  VI  ftellt  bas  Deebel» 
tbierd'en  fßtylonyehia  Mytilus)  bar,  weld'es  1 8 fiinie  lang  unb  voUfomnien 
farblos  ift.  ds  finbet  fid'  febr  häufig  in  ftebenben  SBäjfern  aller  'Urt  unb 
pflegt  r uef weife  umbergufchmimnien. 

(liiie  viel  zierlichere  ©eftaltung  lajfen  bte  ©locfentbierchen  erfennen, 
weldie  fammtlicb  febr  häufig  an  ben  Stengeln  unb  Hlättern  von  tSaiTerpflangen 
gefunben  werben.  01 11  e biefe  Jhicrd'en  haben  nämlid)  DaS  mit  cinanber  gemein, 


/ iji.  in.  i'ii'cii.  nur  S«t>ctit<tcra<( 
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bafj  fte  entwcber  währenb  i^rcö  ganzen  £ebeng,  ober  wenigjleng  in  ber  3ugenb 
gleich  ben  $oh)pen  an  anbere  ©egenftänbe,  nnb  gwar  in  ben  meiften  gälten  an 
SBafferpflanjen  angeheftet  unb  folglich  nur  einer  befchränften  freiwilligen  33ewe? 
gung  fähig  ftnb.  Die  ©locfenthiere  haben  ihren  tarnen  Pon  ber  eigentümlichen 

©eflalt  ihreg  Äörperg  er? 
halten.  Diefer  erfdjeint 
nämlich  unter  ber  gorm 
eineg  jarten,  aug  weicher, 
buvd)fichtiger  £>aut  oerfer? 
tigten  ©löcfdjenö  ober  ei? 
nes:  trompetenförmigen 

9töhrcf)eng,unb  ifi  an  feiner 
weiten  Munböffnung  - — 
an  bem  ©ingang  ber  ©lode 
ober  Möhre  — mit  einem 
jierlicben  Äranje  feiner 
gangwimpern  eingefaßt, 
welche,  wenn  jie  in  gittern? 
ber  Bewegung  begriffen 
ftnb,  unter  bem  Mifroffop 
nicht  feiten  in  ben  garben 
beg  Megenbogeng  fchim? 
mern,  wag  bigweilen  auch 
mit  ben  jarten  burdjjtd)ti* 
gen  ©Ijjcf^en  unb  «Röhrten  felbft  ber  gaü  ifi.  SDiefe  Xhierd>en  bieten  baber  unter 
bem  Mifroffop  einen  ungemein  frönen  änblicf  bar.  2$  tut  nun  bie  wichtigen 
unb  jugleich  bie  am  häufigften  porfommenben  gönnen  ber  ©locfenthierchen,  welche 
man  in  gig.  17  unb  18  abgebilbet  fleht,  etwag  näher  fdulbern.  Mummcr  I in 
gtg.  17  tft  eine  ©olonie  beg  Ir  om  petentht  er  d)  eng  (Stpntor  polymorphus), 
II  ein  einjelneg  bebeutenb  »ergrö§erteg©semplar  bapon.  Diefeg  jierliche  ©efchöpf 
lebt  in  grofer  Menge  in  ftehenben  ©ewäjfern,  befonberg  in  ©ünipfen  unb  oon 
Söaffer  burchbrungencn  lorfmooren,  wofelbft  cg  an  ben  ©tengein  unb  Blättern 
ber  unter  bag  SBaffer  getauchten  ^flanjcn  gruppenweife  beifammenftyt.  ©g  wirb 
i/3  Sinie  lang,  unb  ifi  halb  fdjwarj,  halb  braun,  halb  blutrot©  gefärbt.  Ibie  Torf- 
moore erfd)einen  Pon  biefem  Bolpp  en  miniature  oft  fd)War  j unb  bie  ©tengel 
pon  2Baff erpflangen  rot©  gefärbt,  in  fo  ungeheurer  Menge  tritt  beweibe  auf. 
Mummerlll  ftcllt  jwei  ©jemplare  beg  ©d?  ei  benthierd)  en  g (Vaginicola  decum- 
bens)  bar,  wooon  bag  eine  in  ber  IheÜung  begriffen  ift.  Die  ©locfentbicrcben  per? 
mehren  ftd)  nämlich  nteifi  burch  freiwillige  Iheilung  ihreg  Äörperg.  Jeher  Iheil 
ihreg  Äörperg  rermanbelt  ftd),  wie  bei  ben  «Polypen,  in  ein  neueg  Jnbiribuum. 
Dag  ©cheibenthierd^en  bat  feinen  Mamen  bapon  erhalten,  bap  fein  eigentlicher 
ftörper  in  einem  fcheibenartigen  ipanjer  ober  ©eliäufe  fteeft.  Dieter  'l'anjer  be? 
fteht  aug  ft'iefelerbc  unb  ift  unburd)fichtig,  pon  ocfergelber  garbe.  'äug  einem 


|ig.  17.  ©locteutfyicrdjeu. 
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©palte  Deffelben  fJrccft  Da«  Dbier  Den  auperorbentlicb  jarten,  Durcbficbtig  weipen 
£al«  mit  Dev  trompetenförmigen,  jierlicb  bewimperten  SDIunböffnung  berpor.  Da« 
©djeiDentbiercben  lebt  in  fliepenben  ©ewäjfern  nnD  wirb  1 /2 , Sinie  lang.  (Sin 
anDere«  pon  einem  ©ebaufe  tbeüweife  umfcblofiene«  ©locfentbiercben  ifi  Da«  bei 
Stummer  V abgebÜDete  ©d)ellentbierd'en  (Tiutiunus  inquilinus).  Da«  ©e* 
bäufe  Diefc«  1 20  i? inie  langen,  in  ftebenDen  ©ewäjfern  lebenDen  ©efcböpfdien«  bat 
eine  wajferbelle,  Da«  eigentliche  glocfenförmige  Dbier  eine  ocfergelbc  garbe.  Slum* 
mer  IV  enblid)  jiellt  ein  gnbiriDuum  De«  grünlichen,  oft  in  groper  SWeuge  in  gallert- 
artigen Äugeln  an  iBafferpflanjen  angebefteten  Jr  icb  ter  t bierd' en«  (Ophryilium 
versatile)  Dar,  welche«  1 »o  bi#  1 io  2inü  lang  wirD  nnD  feinen  S>an$er  befi^t. 

©o  f d; ö n Die  bi«bcr  erläuterten  gönnen  Der  ©locfentbiercben  ftnD,  fo  fön» 
neu  fte  fid)  Dodi  nicht  mit  Dem  reijenDen  9W  a i b I um  e n t hier  dien  (Vorticella 
Convallaria)  meffen,  welche«  gig.  18.  in  rerfdiiebenen  (Sntwicfelung«jtufen  Dar» 
ftellt  unD  Da«  al«  Die  poUfommenfte 
SMlbung  in  Diefcrganiilie  polppenar* 
tiger  gnfuforicn  angefeben  werben 
mup.  Da«  5Dtaiblumentbierd)en,  fo 
genannt  nach  Der  an  Die  Dlaiblüm* 
djen  ober  Raufen  (Convallaria  lim- 
jalis)  erinnernbeu  ©ejlalt  feine«  ei* 
gentlicbcn  Ä'örper«,  lebt  gefeüig  auf 
SBafferpftanjen  unD  fletnen  2öajfer* 
tbieren,  an  welche  e«  mitteljt  eine« 
iibevau«  jarten  ©fiele«.  Den  e«  in 
febraubeuförmiger  SBinbung  einju* 
jifben  unD  mit  Der  gröpton  ^richtig* 
feit  unD  ©dmelligfeit  wieDer  au«§u* 
ftreefen  permag,  angebeftet  ifi.  Da« 

©injieben  unD  Shi«|trecfen  De«  ©tie* 
le«  febeint  Durcb  einen  Dünnen  gaben 

Pon  gelblicher  garbe  bewirft  ju  wer*  f'9-  w»  fj*  ©iaibium*nif>i«<&cu. 


Den,  welcher  in  einem  im  gunern  De«  banbartig  jufammeugeDrücften  ©fiele«  (teil 
Iduaubenförmig  emporjieigenDen  Siöbrcben  eingefcblojfen  unD  unten  mit  Der 
Unterlage,  an  welcher  Da«  shierebeu  ftfet,  oben  mit  Deffcn  eigentlichem  Äörper 
verwarfen  ifi.  Sejjterer  er|cbeint  in  Der  gugenb  al«  eine  ring«  gefcblojfcne 
Äugel,  in  welcher  man  jeboeb  bereit«  zahlreiche  runbe  SJiagenblafen  unD  einen 
Darmfanal  Deutlich  unterfebeiben  fann  (III  in  gig.  18 ).  tBalb  bilbet  jtcb  Die 
'DlunDöpnung  mit  ihrem  Söimperfranj,  welcher  nun  eine  ftrubelförmige  löe* 
wegung  im  2Öa||er  berporjubringen  beginnt.  Der  au«gewacbfene  2eib  bat  Die 
goini  bei  'JItaiblümcben , ifi  febr  Durcbficbtig  unD  bat  eine  faft  wajferbelle  garbe 
mit  einem  jarten  Hinflug  pon  Siofa.  Die  Sermebrung  Diefe«  jierlidien  Dbiercben« 
geidiiebt  auf  zweierlei  SBeije,  nämlich  halb  Durch  Xbeilung,  inDentjicbam  ©runbe 
De«Ä'örper«  ein  fno«penartigcr  '2Iu«wuch«  Gilbet  (VII),  Der  fieb  rafch  $u  einem  an* 
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bem  Körper  augbebnt,fo  ba 6 bann  ein  Stiel  jroei  liiere  trägt (VIII),  halb  burd) 
ßier.  Sctjtcre  ftnb  ju  einer  förnigen  ÜJtajfe  verbunben.  Slug  ihnen  entmicfeln  fiel) 
äunäcbfi  einfache  gejtielte  93lägd)en  (I),  bie  fidt  halb  vergröfjern,  unb  an  ber  Stelle, 
ivo  ftd)  f pater  ber  DJiunb  hüben  [oll,  mit  SSintpern  befe^t  er f deinen  (II).  Sag 
VoUfommen  auggebübete  £l)ier  reijit  ftch  oft  burd)  Srel)itng  um  feine  eigene  Sfre 
von  bem Stiel  log  unb  fdjroimmt  bavon  (neben  IV).  Sieg  fd)eint  befonberg  bann 
ju  gegeben,  menn  burd)  bie  oben  gefdfilberte  ÜheÜung  $mci  Xtjicr^en  entjianbeti 
jtnb,  bie  an  einem  geineinfchaftlichen  Stiele  jtjjen.  Sie  ©efammtlänge  bes  fDtai? 
blumentl)ierd)eng  beträgt  blog  ij/l8  big  \U,t  Sinie.  3u  neuefter  3eit  hat  man  bie 
interejfante  ßntbeefung  gemad)t,  bafj  biefeg  £bier,  tvelcbeg  oft  in  [eichten,  rcäbrenb 
beg  Sommerg  augtrocf'nenben  ©emäjfent  lebt,  aud)  bann  nid)t  ju  ©ruube  gebt, 
menn  bag  SBajfer  verbunftet.  ßg  umgiebt  ftch  bann  nämlich  mit  einem  Sdtleim, 
ber  eg  vom£obe  rettet,  unb  ermartet  nun  in  fd)lafähnlid)em  3'tftanbe  regungglog 
bie  SBicberfehr  beg  Sßajferg.  Ueberhauvt  befitjen  bie  Jnfuforien  ein  ungemein 
jäfjeg  Sehen.  Sie  merben  meber  burd)  ft'älte  nodi  burch  «pi^e  getöbtet,  ja  viele  be* 
halten  felbfi,  menn  fie  voüfommen  eintroefnen,  bie  gäbigfeit,  tvieber  aufjuleben, 
fobalb  fte  befeuchtet  merben.  2Jtan  femtt ^nfuforien,  meldie  nod)  nad)  jmeijährigem 
Verharren  im  auggetrotfneten  ßuftanbe  mieber  auflebcn  unb  ftd)  fortpflaitjcn , fo* 
halb  fie  mit  SBajfer  übergojfen  merben.  Siej'e  Sebengjäliigfeit  erflärt  bag  unver* 
mutbete,  oft  munberbar  erfd)einenbe  Sluftreten  ber  3nfuforien  in  Ctegenpfüjjen, 
SBafferfäjfern,  Slumengläfern  unb  allen  Sßflanjenaufgüjfen.  Sie  auggetroefneten 
Seiber  unb  ßier  ber  3ufuforien  fönuen  nämlich  megen  it)rcg  überaug  geringen 
©emid)teg  von  jebem  Suftjuge  fortgerijfen  unb  überall  hi«  verftreut  merben.  Sie 
bleiben  bann  an  ^flanjcn  unb  Xhieren  unb  überhaupt  an  allen  möglichen  ©egen* 
jianben  haften,  unb  verharren  bafelbji  fo .lange  imßujtanbe  ber  9tuhe,  big  hin^it* 
tretenbe  geud)tigfeit  ihnen  bagSeben  mtebergiebt.  SBegen  ihrer  ttnenblichen  Stlein* 
beit  fönnen  fte  auch  leid)t  burd)  bie  fogenannten  Spaltöffnungen  (f.  beu  vierten 
Slbfd>nüt)  in  bag3nnere  ber  ^flaujen  fomnieit,  unb  fo  barfeg  nid)t  SBunber  ueh* 
men,  ba§  man  in  jebem  SBaffcr,  in  meld)cg  man  abge|d)iiittene  Sßflanjen  eine 
lang  gefteüt  hat,  3n[u[orten  antrifft.  3»  neuefter  3cit  l;at  mau  fogar  im  3nuern 
Vieler  Shie«,  ja  felbfi  beg  OJtenfd)eu,  3nfuforien  gefunben,  unb  aud)  biefe  ®rfd)ei* 
ttung  erflärt  fid)  leid)t  aug  ber  mifro[fopi[d)cu  Äleinbeit  unb  aug  ber  Seidüigfeit 
ber  3nfuforienförpcr  unb  3nfuforieneier.  So  j oll  ber  logenannte  SBe^inftein, 
ber  bie  3ahne  beg  SD2enfd)en  fo  häufig  verbirbt,  bag  Brobuct  eineg  £bicrd)eno 
fein,  mclcheg  ftd)  fel;r  rafd)  vermehrt  unb  in  Saufenben  von  3nbivibuen  im  Spei* 
d)el  berumtummelt.  Siefeg  3 a 1; n 1 1) i e r e n bejtcht  blog  aug  einem  lmhlen 
Schlauche,  an  bem  ftch  eine  SDtunböffnung  befinbet,  mit  mcldter  ftd)  bag  £l)ier  an 
bie  3ähne  fejifaugt,  nad)  unb  nad)  bereit  ©mail  jerflöit  unb  enbhd)  eine  Stuf* 
locferutig  beg  3ai)ngemebeg  Ocrvorbringt-  Dtatürlicb  vermag  bieg  nidit  ein  ein* 
xigeg  Shterd)en,  fonbern  eg  jtitb  baju  febr  viele  nöthig.  Sie  3abntl)ierd)ett  leben 
unb  arbeiten  aber  aud)  initiier  gefeüig,  inbem  fie  ftd)  traubenartig  an  einnnber 
hängen.  So(d)e  Älumpen  von  3al>ntl)icrd)cn  hüben  im  herein  mit  ber  m oev* 
mefung  begriffenen  Subjianj  ber  burd)  bie  Ibicvcbcu  angefrcjfencn  3ähne  ben 
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fogenannten  Scinjicin.  Sollte  ben  geehrten  ßefer  tiefe  'Utittheilung  erfdneefen, 
»eit  er  vielleicht  felbjt  im  SBefi^  von  mit  SBeinftein  behafteten  Jahnen  ift,  unb 
feilte  ihn  ber  ©ebanfe,  laufenbe  von  Jnfuforien  in  feinem  ü>lunbe  511  haben,  mit 
©fei  erfüllen , fo  gebe  ich  ihm  ben  guten  (Rath,  ft*  ben  Seinftein  von  einem  ge* 
fdiicften  3_ahnarjt  abfeilen  ju  Taffen  unb  fid>  fobann  ben  '11t unb  «dtäglidi  mit 
Seifenwajfer  au«jufbülcn  unb  bic  3abue  mit  ft'oblenrulver  ju  pujjen.  Da«  Sei* 
fenwaffer  tobtet  nämlich  bie  3abntbierd'eu  faft  augenblicflidi  unb  bie  Äohle  reinigt 
bic  3äb»e  vollftdnbig  unb  verhinbert  bic  Fäulnifj  von  etwa  in  bohlen  3dhucn 
ober  jmifdien  ben  3‘fbnen  juruef gebliebenen  Speifereften.  Die  älenvcfung  ber 
legteren  begünfiigt  nämlich  bie  ©ntwicfelung  ber  3ahnthierd'cn  in  hohem  ©rabe. 

3u  ben  3nfuforicn  rechnete  man  früher  auch  bie  fogenannten  Stcibertbicr* 
dien  (Kotatoria) , bereu  3krbauung«apparat  oben  in  gig.  abgebiibet  ijt. 
steuere  tlnterfiichungen  haben  aber  an  tiefen  ungemein  cierlidi  gcfralteten  Xhier* 
eben  eine  viel  höhere  Drganifation  nachgcwiefen,  alo  biejenige  ber  vollfommenjien 
Snfuforien  ijt,  inbem  tiefeiben  nid't  allein  Htunb  unb  Elfter,  Darmfanal  unb 
ÜJtagenhlafen,  fo  ivie  einen  mit  förmlichem  3ähnen  beivaffneten  Schlunbfovf  be* 
fisten,  fonbern  auch  «in,  wenn  auch  fehr  einfache«  1111b  hod'ft  unvollTommcne«  Ster* 
ven*  unb  ©efäfjfhftem , ja  fogar  'Hu gen  ober  wenigften«  augenartige  Organe. 
Deshalb  hat  man  bieDtdberthierdieu  in  neuerer  3«it  au«  berft'lajfe  ber  Fufuforieit 
in  biejenige  ber  SBürmcr  verfemt.  Segen  ihrer  mifroffopifchen  Kleinheit  unb  ihre« 
3ufammenlehen«  mit  ben  achten  'cnfuforien  febüepen  jie  iieb  jeboch  unmittelbar 
an  bie  Unteren  an,  unb  mir  wollen  baber  mit  ben  Stäfccrthierd'en  unb  einigen  an* 
bereu  ihnen  venvanbteu  Saffertbiercben  von  mifroffopifd'cr  Mleinbeit  unfere  San* 
berung  burdi  bie  3nfuforienwelt  befct'Iiepen.  Die  Staberthiercbcn  haben  ihren 
fonberbareu  Stauten  von  rdterartigen,  mit  langen  Stmvern  befegten  Organen 
erhalten,  bie  jidi  am  Äopfenbe  ihre«  Mörp/r«  be  rin  ben  unb  ihnen  gleichjeitig  jur 
Fortbewegung  unb  jur  cperbeifdiaifung  ihrer  teilte  bienen,  bie  au«  Fnfuforien 
befteht.  Diefe  ungemein  jicrlid)  geftalteten  Simverorgane  werben  ndmlidi  rab* 
förmig,  oft  mit  groper  Sd'uelligfeit  bewegt,  unb  oerurfad'en  baber  eine  heftige 
etrömung  im  Saffer,  bie  berjenigen  burdi  bie  Staber,  ober  richtiger  burch  bie 
Schraube  eine«  Dampffcbiffe«  hervorgebrachten  gleid't.  Der  Morver  ber  Staber* 
thierdien  ift  mafferhcll  burehficbtig,  we«halb  bie  ütngemeite,  ba«  'Herren*  unb 
©efäpinftcni  | ehr  beutlidi  burd'  feine  carte  .pulle  hinburdifdiimmern.  ©r  hat 
eine  fehr  verfdiiebene  ©eftalt,  verfchmälert  fidi  jebodi  ftet«  gegen  ba«  Sdiwanj* 
enbe  hin,  welche«  oft  gabelförmig  gefvalten  ift.  'Htanche  Stdberthierc  befipen  auch 
einen  wirflidien,  ziemlich  langen,  gegliebcrten  Schwang.  Da«  ftopfenbe  pflegt 
immer  |efjr  breit  ju  fein  unb  nteiji  eine  weite  trichterförmige  .pöble  gu  hüben,  in 
bereu  ©rnnbe  lieb  ber  Stachen  unb  babinter  ber  mit  3ahueu  bewaffnete  Scblunb* 
fopf  befinben.  Die  Simpcrrabchen,  welche  wahrenb  ihrer  Bewegung  gewöhnlich 
in  ben  Farben  be«  (Regenbogen«  fchtmmern,  itnb  am  äupern  Stanbe  be«  Stcpfenbe« 
biöweileu  mittel  jt  jarter  Stiele  angeheftet,  unb  fönnen  eingejogen  unb  auögeftrecft 
werben.  Die  Stdberthierd'en  jinb  theil«  vollfommcn  naeft,  theil«  von  einem  bünu* 
hantigen  fiieielpanjer  umfleibet.  Sie  ünb  3witter,  le^eu  ©ier  ober  gebaren 
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lebendige  Sungeunb  leben  ata  Otaubthiere  in  ftetjenben  fü§en®emäjfern,  befonberS 
in  fdjlammigen  ©reiben,  «Sümpfen  unb  Seiten,  ieo  fie  halb  im  Schlamme,  halb 
an  SBajferpflanjen  ft^en  unb  pon  30t  äu  30t  auf  glaub  auSgehenb  ba$ 


2ßa||et  in  fd)nefler  ^Bewegung  butcfyfcfyroürmen.  ©leid)  ben  achten  jtifuforien 
haben  fie  ein  ungemein  jciheö  Seben.  So  fann  baö  gemeine  9t  ei  b ertbierchen 

(Rotifer  vulgaris) , weld)e8  21.  a barfteüt,  über 
ein  3ahr  lang  eingetrod'net  liegen,  ohne  ju  fterben.  So* 
balb  e$  nämlich  mit  SBaffer  übergojfen  wirb,  lebt  e$  »on 
Steuern  auf.  3d)  bitte  nun  ben  geehrtenSefer,  fid)  bie  bei* 
gebrucften  epoljfchnitte  an$u|eben.  ^ig.  19.  jcigt  $wei 
Sitten  ber  unooUfommeneren  Dtäberthterdien,  bcren  ftör* 
per  jur  Hälfte  in  einem  röhrenförmigen  Äiefelpanjer 
perborgen  ijt,  welcher  int  Schlamme  ju  ft e den  pflegt,  a. 
ift  t>a*  */3  2iuie  lan8e  9t  öhrenr  ab  dien  (Melicerta 
ringens) , b.  bad  eben  i o lange  Jtronenräbdien  ( fe> t c - 
phanoceras  Eiclrhoniii).  20  ftcllt  eineö  ber  »ofl- 
fommcniten  9Mbert()ierd)cn,  baä  fd)öne  itrpüalltbier* 
dien  (Hydatina  senta)  in  ftarfer  SJergrögerung  bar. 
Daffelbe  ift  bloö  */e  ^inic  IanÖ'  tägt  aber  eine  jiemlidt 
lufammengefefcte  innere  unb  äugere  Organifation  erfen* 
*nen.  2lm  meijlen  fallt  ber  jierlich e,  aut  jel,m  langgefjiel* 
ten  2Bimperfd)ciben  bcftchcnbe  SRäberapparat  auf,  roeldter, 


3)te  mifroffopifdje  üSuntcnvcii  beä  SBaffcr». 


41) 


wenn  er  in  Bewegung  Gegriffen  iß,  einen  »unberfdjönenSInblicf  gewahrt.  SBcgcn 
ber  fn;flatlt?eücn  Durd)ßd?tißfeit  ber  Äör^erfjüHe  fann  man  ben  innern  :Bau  beb 
£f)iereb  fetyr  beutltd)  wabrnebmen.  3n  bem  magenförmig  erweiterten  Darmfanal 
bemerft  man  i'erfd)incfte  gnfuforien,  Diatomeen  unb  Debmibieen.  gig.  21.  jeigt 
jwei  Otepräfentanten  ber  [ogenannten  Doppclräbertbicrc,  welche  am  •'palfe 
por  ben  ßtäberorganen  mit  jmei,  oft  fdjön  roth  gefärbten  Slugen  begabt  ftnb.  a. 
iß  bab  fd;on  erwähnte  gemeine  .9täbertbierd>cn,  b.  bab  rotbäugige  Doppels 
räbd)en  (Philodina  erytlirophthalma).  Dab  gemeine Dtäberthierdn'n  bat  eine 
rötblid)e  garbe,  unb  ftnbet  ficb  bab  ganje  gabr  binburd),  felbjt  im  SBinter,  in 
Dtegenpfiifcen,  weldie  einige  läge  gejtanben  haben. 

Den  Dtäbertbicrdjen  perwanbte  ©efeböpfe  finb  bie  mifroffopifeben  Gattungen 
ber  fogenannten  Sorften Würmer  (Chactopoda),  pon  benen  bie  meißen  im 
2Jieer,  einige  jebod)  and)  im  füflen  SBajfer,  befonberb  im  0ddamme  ßebenber  65c* 
wäjfer  leben.  0ie  haben  theilb  geglieberte,  tbeilo  ungcgliebertc  wurm*  ober  blut* 


fi$.  22.  jUnwürmer  u.  a. 

egelförmige  Sörper,  an  beren  SBauchfeite  eine  beßimmte  Stnjabl  pon  fujjartigen,mit 
frallenförmigen  SBorßen  befe^ten  Rödern  t)erporragen.  Der  oom  Äörper  nicht 
beutlicb  abgegrenjte,  bibweilen  febnaujenförmige  Äopf  iß  meiß  mit  jwei  ober  meuteren 

SBunSer  6e4  'Kifroffov^.  4 
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ganj  einfachen  Singen  Verfeljen.  ©ie  ftnb  3» Itter  unb  bflanjen  fid)  * ttjeitö  burdj 
(gier  fort,  tfjettö  baburd),  bafj  fte  lebenbige  3nn3c  gebären.  Einige  Seifviele 
biefer  bei  fiarfer  Sergröfjeruttg  manchmal  unter  ziemlich  abfchredenber  ©efialt 
erfd;etnenbcn  J()ierd;en  enthalt  baS  mtfroffopifdjc  Silb  gig.  22.  SStan  tuirb  fte 
nach  ber  vorflehenben  ©<hilbetung  an  ben  borfienbewaffneten  gufihödern  unb  ben 
langen  ©chnaujen  mit  großem  SJtaule  unb  großen  Slugen  leidet  erfennen.  ©aS 
größte  biefer  £t)iere  ifi  Milnesium  alpigenum;  bie  neben  bemfelben  befinblid^e, 
mit  Sßimpern  befe^tc  ^ugel  ifi  ein  (gi  beffelben  3d;iereö.  Stehen  biefen  Sorften* 
murmeru,  bie  eine  rötliche  garbe  beftf-jen,  bemerft  man  in  bem  £rovfen  verfd)ie* 
bene  ^nfuforien,  ein  ©ovvelräbertfuerdien  unb  ein  2B afferälc^en  (Anguillula 
ecaudis).  SDiefe  verfdfiebenen  Ütjierformen  ftnb  befonberS  beShalb  interejfant, 
meit  fte  baS  mifroffovifd;e  STtjierteben  in  ben  4>o<halven  charafteriftren.  ©ie  alle 
flammen  nämlich  auS  bem  einigen  ©d>nee  ber  fDtonterofagruVVe,  tvo  fte  in  einer 
fjöfye  »on  11,138  gufj  über  bem  EUteere  gefunbett  morben  ftnb.  Such  biefe  Sl* 
pentt;ierd)en  fabelt  ein  überaus  jäheS  geben.  2 Kit  Slpenerbe  nad?  Berlin  gebraut, 
lebten  fte  nach  einem  ßmifc^enraum  von  fafi  jtvei  Sauren  unter  ben  gefehlten 
^änben  ©htenberg’S,  beffen  neueftem SCBerfe  über  bie  auS  mifroffo^ift^en  Ztyt* 
ren  unbißflanjen  jufammengefe^ten  ©rben  unb  ©efieineu  (SJtifrogeologie)  baS  bei* 
gebrudte  Stlb  entnommen  ifi,  tvieber  auf,  trocken  frdftig  umher,  fragen  unb  Ieg= 
ten  gier.  Sielen  biefer  £E)ierd)en  »erteilt  bie  aufgenommene  Stabrung  oft  eine 
rotbe  garbe  unb  bann  tragen  fte  mit  jur  (gntjiebung  beS  in  ben  £ochalven  jient* 
lid)  häufigen,  unter  bem  Stamen  beS  „rothen  ©d;neeS"  befannten  Phänomens 
bei,  auf  meines  ich  an  einer  anbern  ©teile  jurüdfommeu  tverbe. 

3d)  fönnte  bem  lieben  Sefer  nod;  mancherlei  von  ber  tnifroff o^>ifd)ctt  Vc)itx* 
ivelt  ber  ©etväffer  erzählen,  benn  mit  ben^nfufowen,  Dtäbertbieren,  Sorjientvür* 
ment  u.  f.  tv.  ifi  bicfelbe  noch  feineStvegS  erfdjövft.  ScfonberS  ernährt  baS  Ü)tcer 
eine  ungeheure  SKengemifroffobifcher  SLh>ierformen,  bie  nicht  ju  ben  im  Sotfiehen* 
ben  gefhilberten  ©ruWen  beS  3:hterreid)ö  gehören.  Stlein  ber  befdjränfte  Staunt 
biefeS  SüchleinS  verbietet  eS  mir,  hier  auf  anbere  2;htcrfornten  als  biefenigen  beS 
füfien  SBafferS  Stüdftcbt  ju  nehmen,  ©ie  ntcrfmürbigjien  ber  bisher  nicht  ermähn* 
ten  mifroffopifdien  ©eetlgere  ivirb  man  noch  imgolgenben  fennen  lernen;  bet  ben 
vorfiehenben  ©d)ilberungen  hade  i<h  befonberS  int  Sluge,  ben  geehrten  2c|er  mit 
bem  ihm  unmittelbar  nahen  mifroffovifthen  Xtüerleben  befannt  ju  mad;cn. 


£ic  mt troff cpifdjc  äöuitbevroelt  bcs  (£rbfiobcn$. 


Sollte  ber  geehrte  fiefer  einmal  eine  gupreife  nach  Ibüringen  gemacht 
haben,  j.  IB.  oon  fJtaumhurg  im  Saalethal  aufwärts  nach  3c»a  gewanbert  fein, 
fo  finb  ihm  vielleicht  in  her  IHäbe  her  an  ben  Xhalgehängen  beffnblichen  Stein« 
briiehe  unb  Äalföfen  Steine  $u  ®eficbt  gefommen,  bie  er  auf  ben  elften  2^1icf  alb 
aus  lauter  verfeinerten  SOTufcheln  zufammcngefrjjt  erfannte.  3«  jener  ®cgenb  befiu« 
ben  fich  nämlich  mächtige  Ablagerungen  von  fogenanutem  üMu  f dul  f al  f,  b.  h.  eincb 
flalfcb,  ber  entmeber  ganj  unb  gar  ober  ivenigftenb  jum  groflenXbeil  aubmittelft 
Äalf  verfitteten  unb  in  ftalfftein  umgewanbelten  Skalen  vormelt lieber  'JWufcbclit 
hefteht.  dergleichen  SWufdn’lfalf  hübet  fich  noch  gegenwärtig  an  allen  Uieereb« 
Füllen,  inbem  bie  Skalen  ber  ahgeftorhenen  ÜNufcbeln  von  ben  ffleOen  übereinan* 
ber  gehäuft,  tbeiltveife  jertriimmert  unb  jermalnit  unb  nutteljt  beb  babureb  erzeugten 
feinen  Äalffanbeb  — beim  bie  Schalen  aller  i'iufcheln,  bebgleid'cn  bie  Schnedfen« 
häufet  hefteben  ja  aub  Stall  — mit  einanber  verfittet  werben,  durd'  bie  Sin» 
wirfung  beb  Seewajferb  wirb  ber  in  ben  frifdjen  iWufcbelfcbalcn  enthaltene  thic« 
rifdie  Seim  nach  unb  nad>  ausgewogen  unb  bie  Ütiufchelanhäufung  enblid)  m fefteb 
Stalfgejiein  uerwanbelt.  So  lieht  j.  'd.  (5 abij  auf  einer  fyelfeitjunge,  welche 
gänjlidi  aub  über  einanber  gehäuften  Auftern*  unb  dilgermufchelfchalen  hefteht, 
unb  aub  bemfelhen  (üeftein  find  auch  bie  Käufer  jener  Stabt  erbaut,  Andere  &alf« 
arten  ftnb  Anhäufungen  verjteinerter  Schnecfenhäufer  ober  Storallen.  So  he« 
jtehen  bie  jabllofen  JTbrnllenriffc  unb  Äoralleninfeln  Auftraliens  unb  beb  grofjen 
OceanS  lediglich  aub  ben  verfeinerten,  ja  junt  Xheil  hieb  aub  ben  aubgelaugten 
(beb  thierifchen  SeimS  beraubten)  Stalfgebäufen  von  Storallenthteren.  Allein  bie 
im  ÜReere  lebeuben  ©eid'tbiere  unb  Storallen  unb  aubere  mit  Stalfgehäufen  he« 
gatte  größere  Seetluere  ftnb  nicht  bie  einzigen  ®efd|5vfe,  welche  mädttige  ®e« 
fteinSfchuhten  aufgehaut  haben;  audi  bie  nüfroffovifche  Xbi^5  unb  ^Pflanzenwelt 
beb  2BajferS  hat  fich  an  bem  Schichtenbau  beb  G'rbbobenb  betheiligt  unb  jmar,  1 
wie  nur  gleich  hören  werben,  in  ungleid'  gvejjartigerenrUiaafjjtabe  alb  jene  großen 
äöajfertbiere.  die  unzählbare  IDienge  ber  mifroffovifdien  ©efchöpfe  unb  ihre 
fabelhafte  SSermehrungbweife  erflären  tiefe  im  erfien  Augenblicf  vielleicht  unglaub« 
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lid)  erfebeinenbe  Jhatfadje  leidjt,  benn  wenn  feßon  eine  einzige  Diatomee  binnen 
weniger  Jage  eine  9lad)fommenfchaft  pon  einer  ©liüion  2>nbimbucn  erzeugen  fann, 
welche  Waffen  foldjcr  ®efd)öpfe  ntüffen  nic^t  im  Umfreife  ber  ganzen  ©rbe  wäh* 
tenb  be«  23crXaufö  Pieter  Saßrtaufenbe  entjlanben  fein!  ©ß  werben  natürlich 
bloß  biejenigen  mifroffopifdien  Jßiere  unb  ©flanzen  al«  ©oben*  unb  ©efiein«? 
fd)id)ten  bilbenbe  auftreten  fönnen  unb  aufgetreten  fein,  welche  einen  unjerftör« 
baren  9ßan$er  befigen,  b.  I).  bic  Diatomeen,  bie  gepanzerten  3nfuforien  unb  ©äber* 
tbjicrc  unb  gewiffc  mit  .ftalfgcfyäufen  begabte  ©eetßierchen,  weld)e  wir  halb 
fennen  lernen  werben,  ©eit  ©ßrenberg  e«  unternommen  hat,  mit  bem  ©lifro* 
ffop  in  ber  £anb  fowol  bie  loderen  ©obenarten,  al«  bie  feften  ©efleine  ju  unterfueßen, 
bie  ihre©ntfteßung  bemSBaffer  »erbanfen,  b.ß.  welche  nid^tö  ftnb,  al«  ber  in  ©teilt 
umgewanbelte  ©dflamnt  ober  ©obenfag  ebenta!«  Porßanbener  ©teer*  unb  ©üß* 
wajferbcden,  feitbem  fjat  jteß  ergeben,  baß  ba«  Beben  im  flcinfien  Oiaume,  b.  ß. 
bie  mifroffoptfeße  ©flanzen?  unb  Jßierwelt,  feineßweg«  auf  bie  ©egenwart  be* 
feßränft  ifi,  fonbern  baß  eö  in  längft  »errungenen  Seiten,  Jaufenbeunb  ©iiüionen 
3aßre  vor  ber  ©rfcßaffung  be«  ©lenfißen,  in  ungleich  großartigerem  ©laaßjiabe 
entwidelt  war,  al«  heut  zu  Jage.  Unaußgefegte,  faft  zwanzigjährige  ftorfeßungen 
mit  bem  ©tifroffop  haben  ben  genannten  großen  ©eiehrten  in  ben  ©tanb  gefegt, 
unwiberleglicß  zu  beweifen,  baß  in  allen  ©egenben  ber  ©rbe  mächtige  Ablage# 
rungen  pon  erbiger  unb  jleinartiger  ©efd)affenßeit,  ungeheure  gelßmaffen,  ja  ganze 
große  ©ebirg«züge,  mit  einem  ©Sorte  ein  bebeutenber  Jßeil  ber  gefammten  ©rb* 
rinbe  tebiglid)  au«  über  einanber  gehäuften  panzern  von  “Diatomeen  unb  3ufufo* 
rien  unb  au«  ben  Äalfgeßäufen  »erfeßiebener  mifroffopifeßer  ©cetßiere  bejtehen. 
Die  ©rgebniffe  feiner  langjährigen  Unterfucßungen  hat  er  in  jenem  oben  erwähnten 
©raeßtwerfe,  welche«  im  »ergangenen  3aßre  zu  Seipzig  unter  bem  Jitel  „©tifro* 
geologie"  erfeßienen  ift,  niebergelegt.  Stuf  41  großen,  praeßtooü  geflogenen 
goliotafeln  ftnb  oiele  Jaufenbc  pon  ihm  mit  ber  größten  ©orgfalt  gezeichnete 
mifroffopifeße  Slbbübungen  foffiler  Diatomeen , Snfuforien  u.  f.  w.  au«  aüen 
©egenben  ber  ©rbe  unb  au«  aüen  möglichen  ©rb*  unb  ©efteinßarten  enthalten! 
©Zer  biefe  Jafeln  anfteht,  muß  fiaunen  »or  Sewunberung  ob  ber  uncnblidien 
9«annigfaltigfeit  ber  formen  jene«  untergegangenen  Beben«,  bem  ber  ©lenfcß  einen 
großen  Jheil  ber  für  ißn  wicßtigjlen  ©efteine  unb  ©obenarten  »erbanft! 

«Rach  biefen  ©emerfungen  wiü  id;  nun  eine  Dteihe  ber  mifroffopifdten  ©tlber 
jene«  ©raeßtwerfe«  in  getreuen  ft'opieen  an  ben  Slugen  be«  geehrten  Befer«  »or* 
überziehen  taffen,  bannt  er  wenigfien«  einen  ©egriff  »on  ber  SBunberwelt  be* 
fommt  welche  ber  tobte  ©lein,  ja  ber  »erachtete  ©taub,  ben  man  mit  güßen  tritt, 
in  feinem  3nnern  birgt.  Unb  z*ar  tviü  id)  bic  hier  in  ©etraeßtung  fommenben 
©oben*  unb  ©ejiein«arten  nach  ©ßrenberg’«  Vorgänge  in  folcßc  emtheilen, 
welche  auf  bem  ©runbe  fiißcr,  unb  in  folcße,  wcldw  auf  bem  ©runbe  falztger 
©ewäffer  b.  ß.  be«  ©leere«,  entjlanben  ftnb.  ßum  ©cßluffe  biefe«  Slbfcßnttte« 
wiü  id)  noch  bie  ßufammenfegung  ber  ©ulturcrben  ober  be«  SWerboben«  unb 
»erfthiebene  anbere  für  ben  ©tenfeßen  wichtige  ©obenarten  unb  bobenarttge  ©ub* 
jtanzen  fchilbern. 


$ic  niifroffopifcfec  SBunbeiroclt  tc?  ©rtbobcn«. 
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Drgantfdjc  Süffoaffctbilbungen. 

(£«  war  im  3af>re  1836,  als  (?bren berg  non  bem  jßorceßanfabrifbeftfcer 
gif* er  ju  granjen«bab  gebeten  mürbe,  bie  fogenannte  Wiefel gu br , b.  b.  ben 
fdjeinbar  au«  feinem  Äiefelfanb  bejtebenben  Schlamm,  welcher  in  ber@egenb  jene« 
berühmten  3?abe«  au«gebel)nte  finget  unb  einzelne  Älumpen  im  Xorfe  hübet,  ju 
unterfudwn.  ®f;renberg  tbnt  e«,  nnb  entbeefte  jit  feinem  nidü  geringen  (Fr* 
jlaunen,  bap  biefe  ftiefelgubr  lebiglid)  an«  ben  Sliefelvanjern  ton  Diatomeen 


/ig.  23.  Sicftf^ubr  i-on  jvranjcnjbat. 


welche  jum  Jheilnod'  fegt  in  benSBäjfern  jene«  üftoore«  unb  in  ben  franjenöbnber 
Uneüen  lebenb  gefunben  werben,  jnfammengefegt  fei.  £>ie  ^nuptroüe  fpieit  ba« 
bereit«  eben  geicbilbertc  Ärummfcfyüb  (Campylodiscus  Clypeus).  darunter  finb 
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gaf)Ireid)e  ißanjer  nerfd)iebener  Arten  non  Pinnularia,  Navicula  unb  Gallionella 
gemengt.  gig.  23  [teilt  ein  ©tauberen  ber  fran$en«baber  ftiefelgubr  unter  brei* 
bunbertnialiger  Sinearnergröfjerung,  »eldic  auch  biejenige  aller  folgenben  Ab* 
lulbnngen  ift,  bar.  Aud)  in  ber  ©egenb  non  ©ger  tommen  Ablagerungen  non 
Ätefelguf»  nor.  SDiefe  ft'iefelgubr  ift  aber  anber«  jnfammengefegt,  inbent  fie  nor* 
jugesmeife  au«  Rangern  non  Aaniculaarten  befielt  unb  bie  Ä'rumm[d?Über  in 
il;r  fehlen.  , 

£)ie  ©ntbeefung,  baff  bie  Stief eigner  non  granjen«bab  au«  foffilen  £)iato* 
meenbanjern  befiele,  neranlafjte  nun  ©brenberg,  »eitere  mifroffopifd;e  Unter* 
fudjungen  über  bie  ßnfammenfefjung  ber  ©rb*  unb  ®eftein«[d)id)ten  anjufiellen. 
©r  »anbte  feine  Aufmcrffamfeit  jundd)(i  ähnlichen  unter  ber^orm  feiner,  lotferer 
©rbe  crfcfyeinenbcn  Ablagerungen  $u,  »elc^e  tl)eil«  bereite  betannt  waren,  tbeil« 
in  golge  ber  ©tyrenber  g’fdfen  ©ntbeefung  befannt  »urben,  unb  fanb  biefelben 
au«nabm!o«  au«  foffilen  Diatomeen,  ober,  »ie  er  ftd>  au«jubrücfen  pflegt,  au« 
foffilen  ifSoltygaflern*  (Snfuforien*)  ^anjern  jufammengefe^t.  ßu  biefen  Ablage* 


/ig.  24.  Äicfctguljr  Bon  ©tcaffurt. 

rungen  geboren  aüe  unter  bem  Aamen  tiefelgubr  unb  Scrgmebl  befannten 
©rben  bie  nad)  unb  nad;  in  ben  ncrfdjiebenflen  ©egenben  be«  ©rbbaile«  aufge* 
funben'worben  ftnb.  ©o  giebt  c«  j.  33.  bei  ©trafforb  in  33irginien  (SRorbanicrifa) 
ein  mächtige«  Säger  non  Äiefclgubr,  »eld)cö  äbnlid),  »ie  bie  Äiefelguf»  non  Lg  er, 
norjug«»eifc  au«  $anjern  nou  Aanicula*  unb  ffjinnulariaarten  jufammeuge|ef}t 


3)ie  mitroffopifdfe  üBunbetroelt  bca  CSrbbobenS. 
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iß.  3^  gigur  24  lieht  man  ein  SSBenig  ron  fctcfer  Äiefelguhr  abgebilbet.  Die 
größte  ber  barauf  erfcheinenbcn  gormen  ifi  t>ie  Otorbamerifa  eigenthümliche  Piu- 
nularia  nobilis.  Sieben  il;r  jeigen  fid?  tbeilö  ganje  'Banker , tbeüß  gerbrodicne 
rerfchiebener  anberer  2lrten  berfelben  (Gattung  unb  non  Navicula.  2lm  meinen 
werben  bem  Befer  jebenfatlß  bie  feltfamen,  fpulenförmigen  ober  wie  Doppelpilje 
gefialteten  Körper  auffallen,  ron  benen  jroei  über’ß  Äteuj  liegenb  am  rorberftcn 
Dlanbe  beß  Bilbcß  erfcbeinen.  Diefelben  geboren  ju  ber  (Gattung  Amphidiscus. 
3m  ©anjen  i)at  @f;renberg  in  btefer  Äiefelgubr  27  rerfdiiebene  Diatomeen* 
formen  unterfcbieben. 

Die  fogenannten  Bergnieble  fmb  lodere,  jlaub*  ober  mehlartige  ©rben 
oon  weiter  ober  weijjgrauer  garbe,  melde  lebiglicb  auß  Diatomeenpanjern  be* 
jteljen.  Dergleid>en  Slblagerungen  bat  man  in  rerfchiebenen  ©egenben  ber  drbe 


/ij.  2ö.  ^crjmc^l  ron  fibdtorf. 


aufgefunben,  unb  mancbe  berfelben  hefigen  eine  bebeutenbe  ülußbefjnung  unb 
Biädjtigfeit  (Dide).  3«  ©uropa  jrnb  bie  berübmteften  ©ergmehllager  biejenigen 
ron  Sapplanb,  ron  Degcrnd  unb  Sollbagußnön  in  ©Sweben,  ron  ©bßborf  in  ber 
Siineburgcr  £>aibe  unb  ron  ©antanora  in  Soßcana.  kleinere  Säger  finben  fid? 
in  ©riecbenlanb,  Ungarn,  Böhmen,  granfreid?  unb  anberwdrtß;  ich  fclbfi  habe 
ein  folcbeß  im  3<tllre  1846  bei  Boule  in  ©ubportugal  entbedt.  Blanche  biefer 
Bergmehle  fxnb  ron  großer  SBic^tigfeit  für  ben  .Ütenfdjen , inbem  biefelben  unter 
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bad  93vot>ntef>l  genufdjt  unb  folglich  als  Dtahrungdmittel  beruht  werben,  obwol 
fte  begreiflicherweife  feinen  9tahrung«floff  bejtjjen.  3n  ©urona  ftttben  blöd  bie 
SBergmehle  non  Sannlaub  unb  ©djweben  eine  fo(d>e  SSerwenbung.  33on  bem 
Sergntef)!  non  2ollhagt)dt)ön  j.  23.  werben  aü jäl;rlid>  viele  Kuniberte  non  SSBagen« 
labungen  ncrfüeifl!  iDtand)e  biefet 23ergntehlablageruitgcn  jtnb  befonberd  bedhalb 
intereffant , weil  if)re  oberften  ©eilten  aud  nod)  lebenben  ©iatomeen  befielen. 
©al)in  gehört  j.  33.  bad  23ergmd)llager  unweit  ©bdborf  in  ber  Süneburger  £>aibe, 
welched  gegen  30  gu§  S)iäd)tigfeit  bcjijjt  unb  nad)  ©hrenberg  aud  einigen 
breiig  nerfd)iebencn  ©iatonteenarten  jufammengefejst  ift.  SDie  norherrfdjenbe 
3lrt  ift  jebod)  Synedra  acuta,  bereit  ^Banger  unter  ber  gönn  leiterartiger  ©täbe 
erfd)einen  (gig.  25).  ®'atunter  gemengt  jtnb  toorjüglid)  Pinnularia  inaequalis 
(bie  quergejtrid)elten , gefrümmten,  fd)iffd)enförmigen  Körper)  unb  Gallionella 
varians  (bie  grojie  runbe  ©d)eibe).  ©in  anbered  in  ben  oberen  ©djid)ten  nod) 
notlfommen  lebenbigeö  ©iatomeenlager  jiel)t  ftd>  unter  ^Berlin  l)in.  ©ajfelbe  hat 
au  wandten  ©teilen  bid  100  gufj  2Jiäd)tigfeit,  fielet  aud  wie  ein  fd)Wammiged, 
filbergratted  ©bonlager  unb  beftebt  ju  jwei  ©rittbeilen  aud  ben  jjSanjern  von  nidjt 
weniger  als  90  nerfd)tebenen  ©iatomeen«  unb  3afuforienarten.  23eigemeugt  jtnb 
41  nerfd)iebene  görmen  fogenannter  33^tolitl)arien  b.  f>.  nerfiefelter  2f)eile  non 
fianbpflanjen  unb  ^tljeit,  fo  wie  5törnd)en  non  gid)tenblütl)enftaub.  gig.  26.  jiellt 
eine  $robe  biefed  ©iatomeenlagerd  bar.  ©ie  runben  ©Reiben  gehören  nerfd)ie« 
benen  2lrten  ber  ©attung  Gallionella,  bie  fninbelförmigen  etwad  gefrümmten 
©teibe  ber  ©attung  Cocconema,  bie  fahnförntigen,  quergeftreiften  Äörüer  ber 
©attung  Pinnularia,  bie  quabratifd)en,  (tier  unb  ba  gu  SBänbern  nerbunbenen 
ber  ©attung  Diatoma  an.  ©er  fpinbelförmige,  gerabe,  an  ben  ©eiten  gejaefte 
©tab  ift  ein  Spongiolitliis,  ber  barunter  beftnbficbe  halbrunbe,  mit  gwei  gegen« 
überfiegenben  ftalbfugeligen  ©rljaben beiten  nerfeljene  Körper  ein  Hörnchen  non 
gtd)tenblüthenjiaub.  ©ie  in  ben  oberften  ©d?id;ten  enthaltenen  ©iatomeen  leben 
faji  alle  nod);  man  fann  bafjer  wirflid)  fagen,  bah  ei»  3üf>nit  »on  Serlin  über 
lebenben  Sffiefctt  erbaut  ift. 

©ie  Söergmetjle  ©d;webend  unb  Sapblanbd  jtnb  nicht  bie  einzigen  ©rben, 
welche  gegejfen  werben.  3n  Dtorbafien  unb  gang  befonberd  in  ©übamerifa  giebt 
ed  gange  23ölferfd)aften,  welche  ald  ßufoft  gu  ben  ©Reifen,  ober  ald  Secferbijfen 
gewijfe  feine  ©rb«  unb  ©honarten  genießen; , ja  bei  vielen  3nbianern  unb  Negern 
©übanterifa’d  unb  Söejlinbiend  ift  bad  ©rbepit  gerabegu  eine  Seibeuföaft  gewor« 
ben.  ©hrenberg  hat  mehrere  biefer  ©rben  unb  ©hone  unterfud)t  unb  alle  reich 
an  ©iatomeen«  unb  3nfuforienreffen  gefunben.  ©er  bcfd)ranfte'  Otaurn  biefcd 
«Buche«  verbietet  mir  leiber,  bie  in  ber  iDtifrogeologie  gegebenen  mifroffonif<hen 
Silber  jener  ©rben  aufgunehmen.  ©ie  fonuten  aber  um  fo  eher  weggelapn  werben, 
ald  fte  weniger  auffattenbe  unb  intereffante  gormen  enthalten,  ald  bie  bid  jefjt 


mitgetheilten.  _ . . 

3lber  nicht  allein  ©rb«  unb  ©bonfd)id)tcn  verbauten  tf)re  ©ntpbung  bem 
„geben  int  fleinpn  Staunte",  auch  fcjie  ©efteinc  jtnb  non  ben  mifroffonifdten 
Semohnern  ber  ©ewapr  nach  unb  ltadt  aufgebaut  worben.  Unter  benfelbcn 


®ic  mifroffopifcbe  SSunfctrWelt  bc§  6rt6c>bcii$. 
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fdjliefjen  ftdj  btc  fogenannten  polier*  unb  ©augfdjiefer  unb  bie  üftergel* 
gefteine  »egen  ihrer  geringen  .'pärte  jundcbji  an  bie  bis  jefct  gefdiilberten  grben 
nnb  Jl;one  an.  ©o  ift  ber  fßolierf$iefer  ron  2Mlin  in  Bobinen  weiter  nidjtS  als 
eine  Anhäufung  pon  *ßan§ern  ber  Gallionella  distans,  einer  überaus  jicrlicben 
2Matomee,  beren  als  freiSrunbe,  elegant  gemufterte  ©dieiben  auSgebübeten  Jnbi? 
pibuen  ju  fiabförmigen  ftolonicen  vereinigt  ju  fein  pflegen,  $>icfe  SMatomee  ifi 
jugleid)  fo  flein,  ba§  nach  einer  mit  gröjjter  Umji$t  angefteüten  ©djdjjung  in 
einem  einzigen  ftubifyoll  jenes  ©chieferS  nicht  weniger  als  41,000  ‘Millionen 


iij.  2t!.  tfebenbe«  ri.itomecu-  unb  3niitiorientAger  unter  ©crlin. 


folcber  ©aUionetlenpanjer  enthalten  jinb!  2lucb  bie  in  ben  SBraunfoblenflöfcen 
porfommenbeu  Xbon*  nnb  ©anblager,  ja  bie  iBraunfoblen  fclbjl,  wenigftenS  bie 
erbigen,  ftnb  nach  ©brenberg  überaus  reid'  an  Diatomeen*  unb  3nfuforicn* 
panjern.  desgleichen  jinb  bie  erbigen  üWergel  ber -pauptfachc  nach  nichts  SInbereS 
als  2lnl)5ufungen  Pon  folcben  mittel  ft  ft'alf  ober  Ihon  perfitteten  fßanjern  Pon 
©üfjwajjerbiatomeen  unb  ©üfmajferinfuforien;  bagegen  belieben  bie  wirfli^en 
‘Dtergelgejteine,  wie  überhaupt  ,rüe  auS  mifrojfopifcben  ©efeböpfen  gufamnrenge# 
festen  gelSgejieine  auS  lauter  älieereStbieren  unb  iDteereSpflanjen,  geboren  alfo  ju 
ben  SDteereSbilbungcn.  diefe  wollen  wir  im  jjolgenben  naher  fennen  lernen. 
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£>vganifd)C  SOtccrcöbilbungen. 

2öir  beginnen  bie  üDluflcrung  biefer  ©ebübc  billig  bei  bem  ©flamme, 
toelcfyer  ftS  auf  bem  ©runbe  beg  ©teereg  anfammelt,  ba  ja  aug  folgern  ©flamme 
bie  meifien  gefristeten  ©ejleine  ber»orgegangen  ftnb.  ®aji  im  ©runbe  beg  972eereö 
ungeheure  ©taffen  »ön  ©andern  unb  ©Sälen  mifroffopifSer  ©efc^öpfe  aufgebäuft 
fein  nüiffen,  bag  mirb  bem  geehrten  Befer  naS  bem,  mag  iS  int  »orbergebenben 
SlbfSnitt  über  bag  ntifroffopifc^e  Beben  beg  ©teermafferg  mitgetbeilt  habe,  ein* 
leuSten.  3»  ber  £bat  bergen  bie  auf  bem  ©runbe  beg  ©teereg  abgelagerten 
©Stamm*  unb  ©anbfSiSteu  unzählbare  Mengen  »on  SeiSen  gabtreic^er  £)ia* 
tomeen,  Snfuforien  unb  anberer  tnifroffopifdjer  ©efSöpfe.  ©inen  ©emeig  bafür 


/ig.  27.  ÜJiecrcsi  grunS. 

liefert  gig  27.,  melSc  eine  ©robe  beg©runbfStammeg  im  fübliSen  ©igmeer  au« 
einer  liefe  »on  11620  gu§  barjMt.  2BelS’  munberbar  jierliSc  gönnen  enthält 
biefeg  SBilb ! ©or  aüen  fallt  bie  gro&c  runbe,  mic  eine  firablenbe  ©onne  auSfebenbe 
©Seibe  (12)  in  bie  2tugen,  bie  man  fogleiS  für  eine  ©aliionella  erfennen  mirb. 
©ic  führt  ben  ©einamen  ,,©onne"  (G-allionella  Sol),  ben  fte  fidjcrliS  »erbtent. 
3u  ihren  beiben  ©eiten  bemerft  man  »ier  fleinere  runbe  ©Selben  »on  »erfS«* 
bener  ©rö^e  unb  ©efialtung.  4 unb  7 ftnb  jmei  Hirten  »on  Coscinodiscus, 


3)ie  mifvoffopifdjc  3Bunbern>elt  be«  (Srb6obcn$. 
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5 ifi  Discoplea  Rotula,  19  Symbolophora  Pentas.  Der  unter  ben  teueren 
beftnblid;e  trichterförmige  Körper  (17)  ifl  Rbizosolemia  Calyptra,  bie  barun* 
ter  liegenbe  runbe  ©djeibe  (3)  »ieber  ein  Coscinorliscus,  unb  ber  lineale  5tör* 
per  rechte  non  beibcn  Grammatophora  turgens.  Die  ©litte  beg  ©ilbeö  nimmt 
ein  »ierecfigeö,  fafi  rcie  einOfentbürcben  auäfebenbeS  ©d?ilb  ein,  Auaulus  scalaris, 
(1)  meines  in  2.  Pon  ber  Äante  gefebcn  erf^eint.  Der  feltfam  geformte,  bunfle, 
über  1.  liegenbe  Störper  (15)  ifl  Hemiaulus  antarcticus.  Darunter  liegt  ein  roie 
eine  ganjenfpifje  geformter  Äörper,  Rbizosolemia  Ornithoglossa  (18).  2lm  aller* 
jierlidplen  ifl  aberbie  grope,  faum  jur  £älfte  ftchtbure©cbeibe(6)  gebübet,  welche  ben 
roofyloerbicnten  ©finamen  „baö  9tab"  führt  (Discoplea  Rctfa).  Unter  ihr  ragt 
eine  burd)  fte  binburd)fdjimmernbe  ooalc  ©dieibc  berpor  (16),  Ähaphioleis 
fasciolata,  mdbrenb  auf  ihr  ein  eigentbümlicber  Slörper  liegt,  welcher  au«t  über 
einanber  gelegten  ©lafen  ju  beflehen  fcheint.  Diefer  feltfame  Äorper  gehört  nicht 
mehr  jur(9ruppe  ber  Diatomeen,  fonbern  ju  berjenigen  ber  ©olptbalamien,  einer 
au«)d)lieplicb  ba$  ©teer  bemobnenbeu  Älajfe  mifroffopifcher,  mit  (Sebäufen  »er* 
fel;ener  Ihiere,  mit  welchen  ich  ben  geehrten  gefer  halb  näher  befannt  machen  werbe. 
Diefeö  ©olpthalamiengebäufe  hefleht  nicht  auö  Äiefelerbe,  tric  bie  ©anjer  ber 


Diatomeen,  jonbern  auö&alf.  ©olche  ©olntbalamienfcbalen  ftnben  ftd)  im  ©erein 
mit  Diatomeenpanjern  fafl  überall  im  ©cblamme  beö  ©leereö*). 

*)  So  hellebt  ber  ©djlamm  ber  (FI6e  ju  (furftaben  jur  «hälfte  feine«  93oIumen«  aus  Wiefel* 
panjern  run  Diatomeen  unb  3nfuforien  unb  au§  «Ralffehalen  Dort  ijMntbalamicn. 
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gaft  nocl)  zierlicher  ftnb  bie  auf  bem  mifroffopifchen  Silbe  gig.  28.  befinb# 
lid)en  formen,  welche  aug  bem  (Sie*  beg  fiiblichcn  Solarnteereg  ftammen.  2)afj 
bag  ©ig  beg  27ieercö  jat)Ireid)e  orgdnifdje  ßinfdjlüjfe,  befonberg  mifroffoptfc^c 
©cfd)öpfe  enthält,  !ann  bet  bem  auficrorbentlidjen  Dleidjtbum  beg  Secmajferg  an 
folgen  SBefen  burdjaug  nid)t  Sßunber  neunten,  ©anz  befonberg  ifl  bieg  aber 
mit  jenen,  bl bem  füblidien  Solarmeer  eigenen,  bünnen,  flauen  ©iemajfen  ber 
gall,  melden  bie  Seefahrer  jurUnterfc^eibung  non  ben  großen,  für  bie  Schiffe  fo 
gefährlichen  ©igbergen  ben  (Scherznamen  „Sfannfud)encig"  gegeben  haben.  2>er* 
gleiten  @ig  fieht  oft  ganz  hraun  aug,  inbem  cg  unzählbare  Sillionen  non  ©iatonieen 


/jg.  29.  'Irivu'clfctfen  »on  Ottdjmonö. 

enthält.  SÖie  im  Schlamme  beg  ©übpolanneereg,  |o  herrfdjen  and)  Iffe*  öie 
benartigen,  runben  gönnen  nor.  Son  ben  neun  in  gig.  28 
biefer  5lrt  gehören  1 big  4 ber  ©attung  Asteromphalus , 5 big  7 ber  ©attung 
Coscinodiscus,  12  ber  ©attung  Halionyx,  16  ber  ©attung  Symbolophora  an. 
Säebit  biefen  runben  Scheiben  fallen  befonberg  bie  brei  langen  iptnbelror  nagen 
«?täbe  20  21  unb  22,  unb  bie  aug  btefen,  bauchigen  ©hebern  zufammengeje^te 
Kolonie  11  in  bie  «lügen,  ©rflere  ftnb  nerfd)iebene2lrten  ber  ©attung  Spongio- 
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lithis,  leitete  beftebt  au«  an  einanber  gereihten  3nbi»ibuen  non  Gallionella 
pileata.  ©er  jierlidje,  fiebenjacftge  Stern  (8)  iji  Dictyocha  septenaria,  ba« 
©reted  (17)  Triceratdum  pileosum. 

Sle^nlid)  wie  her  ©ruitb  be«  (üblichen  Guineer«  unb  tote  ba«  Sübpplarei« 
fdfeint  bie  üRebr.zabl  ber  X r iru' c U unb  2)1 e rgel f elfe it  gufammengefefit  ju 
fein.  9t  unb  e Scheiben,  befonber«  'Urten  ber  (Gattungen  Actin optychus,  Cosci- 

nodiscus,  Conodiscus  unb  Gallionella,  leßtere  nteift  zu  chlinbrifdHm  Staben 
»erbunben,  l;crrfd>en  hör;  baneben  treten  zahlreiche  2lrten  non Pinnularia, Dictyo- 
cha,  Spongio lithis,  unb  in  ben  ÜRergelfelfen  auch  talfige  'Volnthalamienfcbaleii 


/iq.  80.  {Rttgtifetftn  pon  flejina. 


auf.  gig.  29.  unb  30.,  hon  betten  entere  eine  (JJtobe  eine«  bei  'JÜchntonb  in  23ir* 
gittien  vorbanbenen  Xrirvelfelfcn«,  letztere  ein  Stucfcbett  'Diergelfelfen  rott  ber 
gried'i)dten  3 »fei  'Jlegina  barftellt,  fönnen  als?  ©eifriele  bienen.  3c«er  IripheU 
feilen  ift,  wie  man  beutlich  ftebt,  hOTjug$»eife  au«  (Sallionellenfchciben  unb  ©allios 
tteflenfläbeu  jufanunengefeht,  ber  SRergel  ron  Slegina  bagegen  au«  3n£'tP'buen  hott 
Actinoptyclrus  (bie  runben  in  fecb«  gelber  abgetbeilten  Scheiben),  Conodiscus 
(bie  runben,  au«  lauter  f leinen  Streifen  bejtebenbcn  Scheiben),  jBruchtiücfen  hott 
Lithornithium  (bie  mit  fleinen  Sreifen  bebeeften  (ßldttchen)  unb  2?olhthalamiens 
fdtalett.  ©a«  hicrecfige,  mit  fleinen  Otiugen  bejtreute  Sdietbcben  ijt  eine  Amphi- 
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tetras  parallela,  ber  jur  £>cilftc  norfyanbene  ©ternam  linfen  9tanbeeineDictyocba. 
£>ie  9ßoIt)tl)aIamienfd)alen  gehören  faft  alle  ber  (Gattung  Rotalia  an.  3n  bent 
Grippel  non  Dtidpnonb  bemerft  man  ebenfalls  einen  Actinoptyclius  (redjtö  unten), 
beSgleidjen  SBrucfyjiücfe  nom  Lithornithium.  Oben  liegt  eine  n>ol)lerl;altcne  Pin- 
nularia,  in  ber  9tdl;c  bc3  linfen  9tanbe$  eincDictyocba  Crux  (bet  in  nier  Kammern 
abgett;eütc  unb  mit  nier  ßaefen  fteujfötnüg  befctjtc  ftreis),  rcd;tö  oben  ein  feltfa* 
mer  Spongiolitbis  (ber  gebogene,  bogenförmige  Körper).  gn  kiefern  ©eftein  l)at 
©fjrenberg  übet  100,  in  bem  non  Regina  97  oerfcfyicbene  formen  organi)d)en 
Utfnrungg  aitfgefunben.  5tuö  l)öd)ft  mctfnütrbigen,  aber  immer  nod)  jur  ©runne 
ber  Diatomeen  gel;örenbcn  gönnen  beftefjt  ein  meijieö  SOiergelgeftcin  non  ber  lucfi* 
inbifdjen  gnfel  (Barbaboö,  non  me  (dient  ein  f (eines  ©tücfdjen  bloß  Iptnbcrtfad; 


/ij.  31.  SDlcrgcIgcflciit  »on  SBarbaboS. 

ncrarößert  in  bem  mifroffotfföen  Söilbc  gtg.  31.  bargeftelit  er fd) eint.  SRit  3lu* 

nalime  ber  flabförmigen  Dictyocba  Fibula  (47),  ber  lUustrella  concen  nca 
(29)  ber  Lithocyclia  Ocellus  (30)  unb  einiger  »rudjfhicfc  non  Litbormtluum 
(66)  (inb  '«  frembartiße,  ja  »aWt  ®u»bcvb«c  Sotmm  n,cld,<  b,<fc 
nrobe  lufammenfefeen.  93or  allen  werben  bie  formen  17,  1 / “ 

Lfmerffamfeit  bei  geehrten  fiefer«  erregen;  ftnb  bieö  $anjer  nerf^tebener  31* 


$ie  mifroffopifcfye  2Bunbcm>eIt  te«  (Srtbobcnä. 
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tcn  bcv  ©attungen  Encyrtidium  (17 — 19)  unb  Podocyrtis  (20  unb  21). 
9?icfyt  minber  merfwütbig  fmb  bie  formen  6 unb  7,  SKrten  non  Lychnocanium, 
fowie  58,  59  unb  60.  3m  ®angen  bat  (Sbrenberg  in  bicfem  ®eflein  70  »er» 
fd)icbene  gönnen  beobachtet.  (Sin  febr  abnlicii  gufammengefefcteS  ÜJlergelgejlein  ftns 
bet  ficb  auf  ber  im  bengalifdjen  äReerbufen  gelegenen  SRifobarinfel.  3n  ber  ÜRittc 
gn>ifd)en  biefen  unb  bem  üRergelgcjtein  »onSlegina  fleht  berSRergelfelfen  non  Salta« 
nifetta  in  Sizilien,  worin  nad)  Sbrenberg  80  organifdje  gönnen  norfommen. 
Ucberbaupt  bieten  bie  SRergelgefteine  einen  ungemein  großen  üteid'tbum  an  perjtei* 
nerten  Seibern  mifroffopifeber  ©cfdiöpfe  unb  eine  wunberbare  ’JRannicbfaltigfeit 
in  ber  3uf<unmenfefjung  auS  biefen  gönnen  bar,  unb  ba  bie  'lRergelgejteinc  in  beu 
über  bie  gange  Srbe  verbreiteten  gormationen  beS  üeuperS,  ber  Äreibe  unb  beS 
JertiärgebirgeS  überaus  häufig  unb  oft  als  mächtige  <£d>iditen  auftreten,  fo  faun 
man  barauS  einen  Sdduji  auf  bie  ungeheure  ÜRenge  mifroffopifdier  ®efd»öpfe  ma* 


/iii.  3S.  Äalffclfen  re?  flntilibanon. 


d;en,  meld'e  in  beit  SReeren,  bereu  urfpriinglicbcr  SBobenfa^  jene  2Rergelgejteine 
fmb , gelebt  haben  ntüjfen.  Denn  bie  ÜRebrgabl  ber  ’JRergclgejteine  iji  lebtglidj 
auS  Äiefelpanjcm  oon  Diatomeen  unb  gnfuforien,  überhaupt  aus  üteften  inifro* 
ffopi)d;er  ©efeböpfe  gufammengefefu.  £er  beigemengte  Äalf  ober  Xljon,  welcher 
bieten  ©ejteinen  ihre  gatbe  unb  gum  Ibeil  eine  tedmifdie  2Bid)tigfeit  giebt,  bient 
bloS  als  Sinbemittel  für  bie  organifd)en  gormen. 

®ajfelbc  gilt  oon  ben  Ä'alfg ejteinen  ber  Äreibeformation,  beim  auch 
jte  befielen  faji  nur  aus  mitteljl  ftalf  perfitteten  organtfdjen  gormen.  Allein  bie 


04 


3n>citer  Slbfdjnitt. 


ßufammenfe&ung  ber^reibefalfe  ift  eine  gan$  anbere,  als  biejenigeber  SWergel,  in* 
bent  bic  Diatomeenbanjer  in  jenen  ©efteinen  nur  in  fel;r  bcfd;rcinftcr  Slnjal;!  »or* 
fontmen,  wäfrettb  bie  |>aubtmaffe  non  $olt;tl;alamienfd;alen  gebübet  wirb.  Dies 
wirb  fogleid;  einleud;ten,  wenn  man  einen  Slicf  auf  bic  beibeu  mifroffobifdjen 
Silber  gig.  32.  (f.  um  ft.)  unb  33.  wirft,  Oon  benen  baS  erfte  ein  ©tücfd;cn  bcS 
weifen  treibeartigen  ÄalfeS,  welcher  bas  Sintilibanongebirge  in  Serien  jufam* 
ntenfcjjt,  baS  jweite  eine  s^robe  wirf tid;er  ftreibe  (<Sd;rcibefreibc)  oon  ben  treibe* 
fetfen  bei  ©raoeSenb  in  ßnglanb  barftcllt.  3n  Unterem  er fcf; einen  allerbingS  nod> 
einige  Diatomecnbanjer,  närnlid;  bic  ftab*  unb  fbinbelförmigen  Korber,  welche 
ocrfd;iebencn  Strten  ber  Gattungen  Coniorkapliis  unb  Coniostylis  angeboren, 
bagegen  ift  ber  fötlffelS  bcS  Sintilibanon  gänglid;  aus  $o©tlmlamienfd;alen  gebilbet. 


jFig.  33.  fitciCe  non  ©raneäenfc. 

Sor  allen  Dingen  liegt  cS  mir  nun  ob,  ben  freunblid;en  fiejer  mit  biejen  hiSl;cr 
noch  nicht  gefchilberten  ©efd;öbfcn,  bereu  ©el;aufe  ein  cbeufo  jterltdjeS  als  feit* 
fameS  Slnfebcn  haben,  befannt  ju  machen.  Die  SoU;tl;alanucn,  aud;  gora* 
miniferen  (Söcf ertrdger)  unb  9tfijobobcn  (ffiurjelfüfler)  genannt,  ftnb  nnfro* 
ffopifd;  flcine  9Jlccrtl;iercf cn,  bereu  weiter,  gallertartiger  Korber  mit  einer  fal  i&m 
©d)alc  bcbccft  ift  unb  gewöl;nlid;  aus  mehreren  Abteilungen  ober  ßabben  befebt, 
benen  fid;  bic  6d;alc  genau  anfölieft.  öftere  jcrfäüt  bal;er  ftetS  m me  Jim 
Kammern,  unb  biefer  Umftanb  l;at  ben  »on  @l;rcnbcrg  erfunbenen  9tamcn  i'oh;* 


$>ic  miftoffepifdjc  SBuntertoclt  (Srbbotcnä.  G5 

thalanüen,  b.  1).  Spiere  mit  vielfamnierigen  ©ebäitfen  veranlagt.  Tie  Kammern 
bcr  ©d)alc  ftnb  halb  iu  eine,  halb  in  gwei  in  einanbet  greifenbe  «Reifen,  halb  ubr* 
feberartig  ober  fchnecfenförnüg  angeorbnet.  3m  Ieptern  gatte  bat  bie  $ofytbaia» 
ntienfdjale  bie  gröfjte  Stcbnlicbfeit  mit  bem  ebenfalls  gefammcrten  ©ebäufe  beö  gu 
ben  Mopffüplern  (ßepbalopoben),  einer  Stbtbeilung  ber  Bkid'tbiere  gebörenben 
fttapiernautilu«,  bod)  ift  bie  $oh)tbalamienfchale  ftete  gefthlojfen  mit  'Jtuönabme 
ber  lepten  Kammer,  welche  eine  ober  and)  mehrere  febr  fleine  Ceffnungen  geigt, 
bnrd)  welche  baö  Xbierdien  ungemein  feine  gaben  berauoftmft,  bic  ihm  gur  Sewc* 
gnng  unb  mabrfd)eiulid)  and)  gunt  ergreifen  ber  fWabrung  bienen.  3n  Der  frühe* 
ften  3ugenb  befteben  bie  Solhtbalamicn  blooauo  einer  einzigen  Kammer;  bie  vielen 
Kammern,  welche  bie  Schale  beo  auögewacbfeuen  Xbiereo  geigt,  bilben  ficb  nach 
unb  nach  währenb  ber  weitern  ©ntwicfelung  bees  Ieptern.  Tiefe  feltfamen  Xbier* 
dien,  welche  von  (ybrenberg  gu  ben  Korallen  geftellt,  von  l’lleibe  b’Orbignp 
bagegen,  unb  wol  mit  mehr  Utecht,  alo  eine  felbftjidnbigc,  gwifeben  ben  '4>oh)peu 
unb  totrahltbieren  ftebenbe  'ilbtbeilnng  be«  Xbierreidieo  betrachtet  werben,  leben 
noch  jept  in  groper  Stenge  an  fanbigen  Slecreof  üften , weshalb  man  ben  feinen 
Sanb  unb  ©Flamin  auf  bem  ©runbe  folcher  Müften  immer  mit  einer  gropen  ülugabl 
ihrer  ©ebäufe  Permengt  ftnbet.  gbre  jepige  Stenge  ift  jebod)  nicht«  im  Vergleich 
ju  ben  ungeheuren  Staffen  von  vorweltlid'en  Ulrten,  welche  gur3cit,  als  bie  ©dpeh* 
teu  ber  fo  mäditig  entwicfelten  Slreibeforniation  ftcb  bilbeten,  in  bem  bamaligen 
iDteere  gelebt  haben  muffen.  Tenn  nicht  allem  bie  eigentliche,  weiche  ©d)  reibe* 
treibe,  welche  an  ben  Müften  ©nglanb«,  giianbo  unb  bergnfel  dingen,  Schweben«, 
ber  banifdien  gnfelu  unb  anberwärt«  gewaltige  gelfen  bilbet,  boftefjt  ber  Jpaupt* 
fache  nad)  au«  mit  Malt  verfitteten  ’polvthalamicnfd’aleu,  e«  gilt  bteo  auch  von  ber 
Stehrgapl  ber  gur  Mreibeformation  gebörenben  unb  bie  ■V'auptmaifc  ber  fei  ben  auäma* 
(henben  Malte,  b.  b.  von  ©efteinen , welche  gange  ©ebirge  gufammenfepen,  ja  bis* 
weilen,  wie  in  ben  'hurenden,  Sorge  von  1 0,0c K)  gup  >00 bc  unb  barübor  bilben. 
Tabei  fmb  biefe  gierlichen  'holvtbalamienfehalen  fo  flein,  bap  ein  eingiger  Mubifgoll 
Mreibe  oft  StiUiouen  berjelben  beherbergt,  beim  ihr  Turcbmeffer  beträgt  hoepften« 

1 -24  2inie  unb  id'ivanft  gwifepen  biefer  ©röpe  unb  berjenigen  von  blos  1 .,HH  Üinie. 
5lud)  binfid)tlid'  beö  gorinenreiditbums  fteben  bie  'holptbalamien  ben  Tmtomecn 
wenig  nad),  obwol  fte  Weber  fo  gierlid)  gebaut,  noch  fo  burdijicptig  fmb.  Dian 
feniit  bereit«  eine  grope  Stenge  von  ©attungen  unb  viele  cpunberte  von  Hirten, 
©o  bat  Shrenberg  in  bem  gig.  32  abgebübeten  Mreibefalf  vom  ütntilibanon  43, 
tn  ber  Mreibe  Von  ©raveöenb  (gig.  33.)  fogar  51  verfebiebene  'holvtbalamienarten 
gurgefunbem  Tie  aut  bäuftgften  vorfonimenben  ©attungen  ftnb  Textillaria,  Ko- 
talia,  brlobigerina,  Planulina  unfc  ßosalina.  $>ie  große,  aud  einer  Doppel* 
reibe  von  M'ammern  beftebenbe  *ßoli)tbalamienfchale  in  ber  Stifte  von  gig.  32.  ift 
ein  (jrammostomum  spatiosum,  eine  feltnere  Hirt ; bie  übrigen  ©ehaufe  gehören 
meift  ben  ©e|d)led)tern  Planulina  unb  Textillaria  an.  gu  gig.  33.  perrfepett 
•revtillarien  unb  Utotalien  vor,  barunter  fmb  fßlanulinen  gemifebt.  3U  ben  eparafs 
tenftippen  Beimengungen  ber  Krcibefcpicbten  geboren  befanntlicb  bie  geuerftein* 
fnollen.  Tiefe  au«  fitefelerbe  beftebenben  ©feine  unifcbliepen  ebenfalls  gabireiche 
SBunber  Cc>J  üKitri'ifov'ä.  = 
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mifroffojxifdjc  ©cfdjövfe.  ©b  finb  bieb  aber  feine  ^olptfyalanuen,  fonbern  Diatos 
iitcen,  fowic  einige  (nerfteiuerte)  SDeSmibieeit.  3«  lederen  gehört  bas  in  bengeuers 
fiteinen  jiemlid)  häufig  »orfommenbe  Xanthidium  fürcatum.  dufjer  bem  geuer? 
ftcüi  finbet  fid)  in  ber  treibe,  unb  nicht  allein  in  ben  halfen,  fonbern  aud)  in  ben 
©aubfteinen  biefer  gormation,  ein  grünlid)eb,  in  gönn  non  deinen  »erfdjiebcnartig 
geftalteten  fiörncben  auftretenbeb  Ültineral,  welches  wegen  feiner  garbe  ben  ber  gries 
d)ifd)en  ©»rad)e  entlehnten  Dt  amen  ©'taufonit  erhalten  hat.  Oft  ftnb  bie  ©laus 
fonitförnchen  fo  flcin,  baf  man  fie  mit  bloßem  Singe  nid;t  mahrnehmen  fann,  unb 
ihre  ©egenwart  nur  au  ber  grünlichen  garbe  erfennt,  weldie  fte  bem  ©c|tcin  ers 
theiten.  ©rft  im  »origen  3al;rc  hat  nun  ©hrenberg  entbeett,  bafjbiefe  ©laufonits 
förner  niditb  dnbereb,  alb  bie  „©teinferne"  non  ^ol^ttjalamienf^alen  ftnb.  DJtan 
wirb  fragen,  wab  barunter  ju  nerftehen  fei.  ©teinferne  nennt  man  in  ber  ißaläons 
tologie,  b.  f).  in  ber  5öiffeufd)aft,  weldie  fid)  mit  ben  »erfteiuerten,  »erfolgten  unb 
aubgelaugten  Uebcrreftcn  »ormeltlidjer  ^flanjcn  unb  Siliere  bcfd)äftigt,  dbgüjjeber 
innern  ©ejialtung  hohler  gönnen,  §.  S.  beb  innern  Raumes  non  ©chnccfenhäufern 
unb  3)tufd)ctn.  ©oldje  ©teinferne  entfielen  baburd),  bafj  nad)  bem  dubfaulen  beb 
cigentlid)eu  Xhtcvför^crb  feiner  ©d)lamm  bie  leere  Höhlung  beb  tl)icrifd)en  ©el)äus 
feb  aubfüllt,  unb  lejjtcreb  ©ater  auf  irgenb  eine  Sßetfe  jerftört  wirb  unb  »erfdjwms 
bet.  SDie  ©laufonitförnd)en  finb  lauter  fold)e  Heine  Abformungen  beb  3nnenraumS 
urfprüngtid)  norlianben  gewefener  iß  o l h tl)  fl  l a m t e n g e h ä u f e . 

Diefe  wenigen  ©d)ilberungen  werben  genügen,  um  ben  geehrten  Sei er^u  ubers 
jCugen  meid)’  bebeutenben  du t heil  bab  mifroffo»ifd)e  Seben  an  bem  ©d)id)tenbau 
ber  ®rbe  genommen  hat,  unb  wie  mäd)tig  baffelbe  aub  biefem  ©runbe  für  ben 
2Jtenfd)en  ift.  3n  ber  2 hat  würbe  bie  erbe  mächtige  ©ebirge,  ber  D.>icn|d)  eine 
Stenge  ber  wichtigen,  ihm  gegenwärtig  gerabeju  unentbehrlichen  ©efteine  unb  ©rbs 
arten  entbehren,  wäre  bie  mifroffopifdje  ^flanjcns  unb  Shiermelt  tu  früheren  ?e# 
riobeu  ber  ©rbc  nid)t  in  fo  ungeheurem  DJtaaüftabe  entwicfelt  gewefen.  erinnere 
an  bie  nielfach e ted)iüfd)c  »erwenbung,  welche  allein  bie  »ergebenen  »anetaten 


ui  ©ad)fen  unb  Böhmen)  v..v  , - - . 

unb  Xriöbclb,  an  bie  Bcbeutung  beb  Seygmcl)lb  für  bte  Bewohner  ici  X'  ‘ ' 
gegenben  u.  f.  w.  ©old)c  Betrachtungen  fmb  wol  geeignet  unb  bie  mifro|fovts 
[diln  ©efdiönfe  in  einem  noch  anbern  Sntcreffe , alb  bem  blob  wtjeni^aftli^en 
erfcheinen  ui  lajfen,  benn  fte  überzeugen  unb,  bafj  wir  jenen  tinenblid)  flctnen  ^ 
fei  junt  innigften  Danfe  »erdichtet  fein  mfijfen.  3f*  man  aber  erft  ju  biefer  llcbcrs 
eugung  gelangt,  bann  wirb  man  and)  bab  unb  gegenwärtig  auf  jebem  ©djutt  unb 
Litt  umgebenbe  mifroffojnfdje  Seben  nicht  mehr  nerabfeheuen  ober  »erachten. 

Gulturcrben,  tyon,  ßehtn,  ©aub,  ©uano, 

®a  fo  niele  ©efteine  nidjtb  weiter  ftnb,  alb  Anhäufungen  non  Seichen  mifros 
ffopifdjcr  Wanjen  unb  unb  jene  ©efteine  faft  tu  aüen  ©egeiucu  ber  Ube 


$ie  mifroffopifcßt  äßuntcravlt  tc»  grtfcofconä. 
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angctior«n  wcrbtn,  |o  liegt  eö  auf  ber  ^unb,  bnp  n u cf)  bie  au  ber  Oberflädte  bcr  (?rbc 
beft  üblichen  ©obcnuttcn  mib  crbigcn  ^d'iditcn  an  tebr  vielen  'f?uuften  wenn  nid't 
überall,  mit  SHejien  mifroffopifdter  Wefcböpfe  mebr  ober  weniger  vermengt  fein 
mü||en.  ^Die-  'Dlehrjubl  jener  erbigeu  todjidUen  verbanft  nämlich  ihre  (Sntjiohung 
bii  3(itrümiiurung  unb  ©crwittoiung  feiler  («jejleinc,  entweber  bcr  unmittelbar 
baumtii  (itgenbtn,  obtr  anberer  in  bei  jjerne  gelegenen,  bereu  Jrümmcr  bnreb 
2BajferfIut(;en  fpäter  an  ihren  gegenwärtigen  gunbort  gcbynd't  unb  bafelbft  ul« 
Schlamm,  Snnb  unb  Werölle  abgefept  mürben.  3u  ben  auf  biefe  Seife  entftan* 
benen  ©obenatten  gehören »or^figüch  ber  Ihon,  fiehm  nnb  Snnb,  fomie  lammt-' 
liehe  « ulturerben,  b.  h.  ber  'Jtcfer*  unb  Wartenboben.  lybrenberg  hat  nun 
viele  Dlefererben,  Ihone,  Üchine  unb  Sanbe  um?  allen  Selttheilen  unterfucht.  unb 
fa)t  i»  allen  Spuren  mifroffopifd'eu  üebene,  befonbere  Diatomeen*  unb  gnfufonciu 
panier,  tl;eil6  in  moblerbaltenen,  theile  in  ubgefchlifTcncn  (yrcmplaren,  theile  bloo 
in  ©ruebitiiefen  gefunben.  tteid?  an  Süpmuffcrbiatomcen  u'i  ©.  ber  'Jlcferbobeu 
um  3>clit|ch,  «hrenbcrg’e  Wcburteert,  ber  befanntlicb  ;u  ben  beiten  (> ulturerben 
2>eiitfcblnnbs  gehört,  dagegen  enthält  bie  fanbige,  wenig  ergiebige  Slcferfrumc 
in  ben  Umgebungen  ©erlitt«  nur  wenige  tiefte  beo  mifroffopifd'eu  {'ebene.  '.'lue 
ben  Hoher  ungeteilten  mifroffopifeben  Uuterfuehungen  ber  («ulturerben  fd  eint  tu 
ber  Ib«t  bcrvoigugehcn,  bnp  bei  benfelben  bie  3aH  ber  in  ihnen  enthaltenen  tiefte 
bex'  mifro|fopi|dien  ifebene  tu  gerabem  ©erbältniffe  ;u  ihrer  (Mute  flehen , bap  alfo 
bie  tlifererbe  befto  ergiebiger,  befto  fruei'tbarer  fei,  je  mebr  fie  von  foldicn  tieften 
enthalte,  be|to  unergiebiger , je  weniger  von  benfelben  tu  ihr  gefunben  werben. 
Sollte  fid'  bic|e  ©ermuthung  alb  tvabr  betätigen,  fo  würbe  bue  uutergegangene 
mitjoifoviid'e  ©eben  eine  neue  Siebugteit  für  ben  SRenfdten  erlangen.' unb  bae 

U'iirrojfop  em  untrügliche*  '.Mittel  werben,  um  fofort  bie  Wüte  eine«  '.Uctcrbobcne 
beurtheileu  511  tonnen. 

Stornier  ale  bie  «ulturerben  pflegen  ber  2 h 0 n . © e hm  unb  Snub  an  tieften 
beo  mifroifopiiebcn  l'ebeue  ju  fein.  Sv  beliebt  ber  feine  glugfanb  vom  tlehberge 
bei  ©erlitt  bloö  aue  C.uarj*  unb  gelbfpatbtbeileben  ebne  alle  ©oinicugung  woher 
von  organifd'eu  tieften,  nod?  von  Wlimmer  ober  Mulf.  «11  fold'er  Saiib  ift  feiner 
«nltur  fähig,  «bonfo  wenig  eignet  fid'  ber  gelbfübrenbe  Sanb  in  «ulifcr, 
nteit  jum  Slcforbuu.  SDerfelbe  ift  nämlich  «och  (yhrenberg  b.oe  aue  fmftalliuu 
|e  eu  |d'wai>in  iliagneteifentbeilehen,  aue  fl  einen  uelc-feitigen  Mipftallpriemen  von 
m|d)iebcner  garbe  i.Cunrj)  unb  vielen  feinen  Wolbfdiüppdwn  pfamniengefefct. 
■dagegen  enthalten  alle  tbonigen  Sanbe  neben  Sanb*  unb  Ihentbcikten  immer 
Wefd'i'p’en UC  ^ ^iatomcen'  3nfu|orien  unb  anberen  mifroffopifeben 

Sehr  reich  an  folgen  tteften  ift  enblicf)  ber  W u a n 0.  'Dian  wirb  fid?  bu- 
von  überzeugen,  wenn  man  fid?  ben  umfiehenb  beigebrueften  epoUfdmitt  gig.  34. 
anjeben  will , welcher  eine  ©rohe  beo  peruanifchen  «niauo  barfieüt.  3n  berfelben 
piu  md't  weniger  nie  8 verfebiebene  gönnen  von  £iatomecnpan$crn  enthalten 
von  teilen  ite  brei  runben  Scheiben  ben  Gattungen  Actinoptychus  (1),  Aula-' 
cotistus  (_)  unb  Coscinodiscus  (3)  angehören,  ber  vierjuefige  Äörper  (4)  eine 
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3'uciter  OlOfdiuitt. 


Dictyoclia  abnormis,  bcr  eigentümlich  gezeichnete , tafelförmige  Körper  (5)  eine 
Grammatophora  oceanica,  ber  ftabförmtge  $lör»er  (7)  ein  Lithostylidium  ift. 
35a  bem  geehrten  Scfcr  bef'annt  fein  wirb,  baf  bcr  ©uano  lebiglid)  auß  33ogcImift 
befielt,  fo  bvirfte  ihm  baß  Sorfommen  fo  zahlreicher  ©iatomeen$anjer  barin  »icU 
leicht  unglaublich  crfcljeinen.  «über  gerabe  bic  ©ntftefungßwcife  beß  ©uano  erflärt 
bejfen  3teid;tf)um  an  jenen  organifefen  üleften.  2t  brau  die  bloß  an  unfere  ©cinfc 


/ig.  34.  © u a lt  o. 


nt  erinnern,  welche,  wie  3 ebermann  weif,  begierig  ®anb  freffen,  um  fofbrt  baß 
Sorfommen  rabtreicber  SDiatomccnpanjer  im  ©uano  begreiflid;  ju  machen, 
feheinlid)  freffen  bic  Sögel,  benen  bcr  ©uano  feine  ©ntftefung  »erbanft,  auf  er  ihrer 
eigentlichen  Sabrung  ©r  barten,  welche  reut  an  35iatomcenpansern  ftnb  rucllc^t 
gar  bloß  auß  folgen  beftefen,  unb  ba  biefc  Saiger  ber  auflofenben  ©tnmu  fung  b ß 
SRagenfafteß  miberftebcn,  fo  müffen  fie  natürlid;  mit  bem  ftotb  entleert  werben. 
3n*ber  £bat  jtimmen  bte  »on  ©frenberg  im  »eruanifäen  ©uano  aufgefun* 
benen  Diatomeen  mit  benfenigen  »ollfommen  überein welcfe  lang«  lCr 
»on  in  fanbig^tfonigen  Ablagerungen  in  grofer  Stcnge_»orfommen.  4_enr 
ber  ©uano  wirb  befanntlich  nicht  in  fßeru  felbfi  gefunben,  lonbetn  auf  natften, 
ziemlich  entfernt  »on  ben  peruanifdjen  lüften  im  grofen  Ocean  Ucgenben  ?ye 
eilanben  befonberß  auf  ben  unter  bem  Aequator  gelegenen  ®aüp»agoöm)e  n, 
welche  bte  ben  ©uano  erjeugenben  Sögel  alljährlich  in  ungeheuren  Staaten  be* 

fuefen,  um  bafelbft  ju  brüten. 


«Dritter  äbfrhnitt. 

£ic  mtfroffoptfc^c  äfiunbcrrorlt  ber  Suft. 


Aicbt  blo#  bn#  SBajjer  unb  t»er  (frbboben  fint'  von  jabHofcn  Schaaren  tbeil# 
lebenbcr,  tbeil#  tobter  mifroffovifeber  (Sefdu'vfe  burchbrungen , auch  bic  atmofvbä* 
rtfd^e  Suft  ift  e#  in  vielen  fallen,  vielleicht  immer,  beim  wenn  auch  bic  Suft 
feinem  ber  mifroffovifeben  Ihiere  ober  Ükmäcbfe  al#  bleibeubev  Aufenthalt  bienen 
fann,  iubem  feine#  jener  (ikfcbövfe  au#  unb  in  ber  Suft  feine  üabrung  auf;uneh* 
men  vermag,  fo  ivirb  boeb  bie  Suft  febr  häufig  ber  „Iräger"  be#  mifreffovifeben 
Sehen#,  (y#  nnirbe  bereit#  im  elften  Abfchnitte  angebeutet,  bap  bie  eingetroefneteu 
Seiber  ber  gufuforicu,  welche  al#  formlofer  grauer  3 taub  auf  bent  ehemaligen 
lÖrunbc  verbunfteter  'P  fügen , Sachen  unb  i eiche  liegen,  bureb  ben  iSinb  emvorge* 
hoben  unb  oft  über  weite  Sanberftrecfen  fortgeführt  unb  verftreut  werben,  wo  fte 
»u  neuem  Sehen  erwad'en,  wenn  fte  mit  iSaffcr  iu  Berührung  fontmen.  Aid't  fei* 
teil  mögen  folcbe  ^nfuforien  bereit#  lebenb  au#  ber  Suft  herabfallen,  wenn  fte  ticim* 
lidf  vom  Stegen  herabgeriffeit  werben , benn  gewip  rühren  bie  gnfuforiett,  weld'e 
man  faft  tu  allen  jRegcttvfüjjen  entbeeft,  ttid't  immer  von  bafelbjt  vorbanbett  gerne* 
leiten  eingetroefneteu  gufuforicnleiberit  ber,  fonbertt  von  fold>ett,  welche,  in  ben  :){c* 
genti'ovfen  eingefdflojfen,  au#  ber  Suft  berabgefallett  fiitb.  (Manj  baffelbe  fonuitt 
and'  mit  Diatomeen  vor.  So  bat  Dr.  '.Haben  hör  fr  nt  X'reoben  mehr  al#  ein* 
mal  beobachtet,  bap  ba#  iS  aper,  tveld'e#  au#  aufgefangenen  Schnccilocfcu  entfian* 
ben  war,  von  Diatomeen,  unb  $war  von  lebenben  wimmelte,  darunter  waren 
Arten,  weld'e  um  -Treoben  nicht  vorfontmen,  fottbem  au#  weiter  gerne  ftammten. 

^ie  von  bettt  iSittbe  in  bie  Atmofvharc  zufällig  entporgeriffenen  Diatomeen 
uub  3nfu]oriett  pnb  aber  ttid't  bie  einzigen  11t ifroffopif eben  gönnen,  weld'e  man 
in  ben  au#  ber  Atmofvbare  erfolgcnbcti  wdffertgen  unb  fejten  SRieberfcblägen  beobad'* 
tet;  man  finbet  nicht  feiten  noch  galt,  attbere,  theil#  orgaitifcbe  tbeil#  unorgantfdie 
iM'imenguugeit  barin,  al#  'SiUfamen,  iMüthcnftaub,  utifroffovifch  Heine  Algen, 
Mm ftalle  11.  f.  w.  5M#wcilen  fallen  dergleichen  mifroffovifd'e  Mörver  in  folcber 
'Di enge  nieber,  bap  man  fte  al#  „itegen"  ober  „Schnee"  bcjcid'iiot,  je  uad'bem 
bie)e  Aieberfdfläge  int  Sommer  ober  iS int er,  bei  iSa ritte  ober  Malte  gefd,'cbcn 
& erg  leidien  Dtieberfcbläge  cigentbüiitlid'er  Art  fiub  bie  mit  bent  Aamen  Schwefel* 
regen,  Samettregen,  SMutregen,  Staubregen,  Afcbenregen,  rother 
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dritter  2U'fcbnift. 


©d;itcc  it.  f.  w.  bejcid)uctcn  ©rfdfcinungen,  »du  benen  mandfc,  wie  namentlich 
bei-  [o genannte  ©dfwefel#  unb  Slutrcgen,  in  früherer  3At,  wo  man  bereu  nurf'Cictje 
«ftatur  nod)  nicht  fanntc,  bern  Aberglauben  reiche  «Wahrung  gewährten.  And)  ber 
geehrte  Sefer  wirb  wahrfdfctnlich  non  jenen  Srfdjeinungen  fchou  gehört  haben,  wc* 
nigftenS  vom  Afd;enregcit,  ba  biefer  ja  faft  bei  allen  Mtlcanifdjcn  Auö&rüdjcn  vor* 
jufommen  pflegt.  '.Dian  bürftc  aber  vielleicht  noch  nicht  barüber  im  Älaren  fein, 
waS  eS  eigentlid)  fornol  mit  bem  Afdjen  regen,  als  mit  ben  anbern  eben  genannten 
Diieberfd)!  eigen  für  eine  Sewanbtnif  hat-  3^  will  ba  her  im  folgen  ben  biefc  ebenfo 
eigcnthümlid)en  als  intereffanten  (irfd)einungcn  naher  fdjilbern  unb  ben  fiefer  mit 
ber  wahren  Acfdmffcnbcit  berfelhen,  welche  nnS  baS  AUfroffop  fennen  (ehrt,  befannt 
machen.  2) er  beffern  Uebcrficht  wegen  theile  id)  bie  nüfroffopifche  formen  ent« 

l;altenben  «Riebcrfdflägc  in  foldfe  ein,  welche  entweber  ganz  unb  gar  ober  wcnigftcnS 
ber  #auptfadfe  na.d)  aitS  uuorganifdien  ftörpern  beftehen,  unb  hödiftenS  einzelne  ab# 
geworbene  Seiber  mifroffopifdicr  ©efdföpfe  ober  Ir  ü mm  er  unb  tBrudfftiicfe  bauen 
enthalten,  unb  in  foldtje,  weldje  gänzlich  ober  wcnigftcnS  größtenteils  auS  lebenben 
mifrpffopifdfcn  ®efd;öpfen  ober  auS  Äeimen  berfelhen  zufanimcngcfe&t  finb. 

2ltmoffjI)örifct)c  Stiebetfdfläge,  welche  auS  unovganifcf>cn  formen  bc= 
fWjen  ober  ein  ©entengc  von  unorgantfebett  unb  orgattifeben 

formen  ftnb* 

2ötr  beginnen  bie  Ahtflcrung  ber  hierher  gehörigen  «Aiebcrfcffläge  mit  — 
bem  ©dfitee.  3a,  mit  bem  gemeinen  ©chuee,  beim  aud)  biefer  ift  fein  amorpher 
(formlofer)  Körper,  fonbern  aus  formen  oon  fehr  beftimmter  Art,  nämlich  auS 
Ärhftaüen,  jufämmengefefct.  Ai  an  fann  fid;  hieroon  fehr  (eicht  fei  b ft  überzeugen, 
ohne  ba§  man  nötbig  hatte,  jum  «Atifroffop  feine  3uflud)t  ju  nehmen.  Atan 
braud)t  bloS  im  «Sinter,  wenn  eS  bei  falter  «Sitterung  fdmeit,  wenn  baber 
ber  ©d)nec  nicht  naß  ift  unb  folglich  nidft  in  großen  glocfen,  jonbern  in  feinen 
«Blättchen  herabfatlt,  bie  einzelnen  «Blättchen  z»  betrachten , welche  an  unferm 
«Rocfe  ober  £utc  haften  bleiben.  Aod)  heffer  ift  cS,  wenn  man  bie  herabflattern, 
ben  ©djneeblättcben  mit  einem  bunfelgefärbten  unb  falten  ©egenjtawbc,  etwa  mit 
einer  Schiefertafel,  auffängt.  Dann  wirb  nianfelfen,  baß  ein  jebeS  foldjeS  Sdjnee* 
blättdfen  einen  in  fid)  abgefchlojfenen  Körper,  nämlich  eine  höchjt  regelvolle  unb 
Zierliche,  mehr  ober  weniger  in  fid)  geglieberte  gigur  hübet,  od)on  eine  fd'wadie 
«Bergröherung  wirb  unS  belehren,  baß  biefe  giguren,  bie  man  fäll dalidi  ©d)nee. 
frnjlalle  zu  nennen  pflegt,  auS  einer  großen  Atenge  fleiner  nabelförmiger  ©iS* 
früftalle  beftehen.  gig.  35.  zeigt  bie  uerfd)iebenen  gönnen  ber  fogenannten  ©ebner# 
frpftalle  in  fdimacher  Vergrößerung.  Die  leichte  «Bcrgänglichfeit  berfelhen  macht 
eS  fehr  fdfwer,  faft  unmöglich,  fte  längere  geit  unter  bem  «Atifroffop  ju  beobachten 
unb  ein  ftarf  vergrößertes  Sßilb  bauon  zu  jeichncn.  (Gelingt  aber  eine  mifrc|fox«t# 
fcfce  «Beobachtung,  fofieht  man,  baß  bie  fchejnbarcu  ©iSnabcln  ober  ©täbdfen,  auS 
benen  ein  jebeS  ©cbneeblättdjcn  jufammengefefct  ift,  feineSwegS  Aabelu  ober  ©tab* 
dfen,  fonbern  fechSfeitige  ©oppelppramiben  finb,  bereu  fpiegelglatte  gladfen  baS 
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-Die  mifroffopifdjc  SBuntemvIt  bet  Suff. 

2id?t  lebhaft  reffectiren.  3?ei  flarfer  iöenjröperimg  gemäßen  baher  bie  fogenann* 
ten  ©dineefrt?jtalle  einen  überaus  pradjtvoüen  Slnblicf,  aber  freilich  muß  man  in 
ben  meiflen  JäUen  auf  biefen  ©nblicf  vergiften , inbem  bie  ©cbneefrbflafle  eher 
gerfließen,  als  man  bem  ÜÄifroffo^  bie  richtige  (Einjteüung  gegeben  bat.  Die  fed?S* 
feitige  Doppelprämie  ift  bie  gewöhnlich  vorfontmenbe  Än?jtaüform  beS  (Ei feS, 
bie  eigentliche  ÄrpftaUifationSform  (bie  ©runbform)  ift  aber  ein  regelmäßiges 
fechöfeitigeS  fßPiöma.  Diefe  (EiSfrpfiafle  bilben  fid?,  mie  überhaupt  alle  Mn?* 
ftalle,  aus  unenblid?  fletnen  Ibeilchen  (‘Dtolrcule,  2Itome),  inbem  fid?  letttere 
nach  beftimmten  ©efejjen  gufammen* 
gruppiren.  Die  ©Übung  ber  (Eifit* 
fn?fia(le  laßt  fid?  unter  bem  ©lifro* 
ffop  nid?t  gut  beobachten,  weil  baju 
genau  eine Temperatur  von  Ofullgrab 
erfotberlid?  ift.  2eid?t  bagegen  fann 
man  bie  Strpjtallifation  folcper 
Äörper  unter  bem  'Uiifroffope  beob* 
ad?ten,  meld?e  nur  in  heißen  Jliifftg* 
feiten  auflösbar  fiub  unb  barauSbcim 
SU’füblen  ber  Jlüffigfeit  frpftaUifireu. 

Dabin  gehört  5.  ©.  bas  ©ublunat 
(Ouecffilbercblorib),  welches  fid)  in 
fochenbem  Sßeingeift  febr  leid't  auf* 
löft,  beim  '.Hbf üblen  ber  gefättigten 
'.luflö)ung  aber  mieber  in  id'önen  vierteiligen  saulen  mit  gweifläcbigrr  3ufvi|)ung 
auSfrpjtallifirt.  Der  Slnblicf,  ben  ber  ftriifialliiattonSprogeß  unter  bem  ©ttfro* 
|top  bai  bietet,  lapt  ud)  nicht  be|d?teiben,  ift  aber  überaus  fd? ö n unb  imponirenb. 
IHait  liebt  anfangs  nidjtS,  als  ein  wajferbelleS,  vollfonunen  ruhiges  ©encbtsfelb. 
UiplöjjÜch  fangt  lieh  bie|es  ©elid'tsfelb  gu  beleben  an,  mbem  non  allen  ©eiten 
ber  mafferhelle  Mörpercben  bligul'nell  nad)  beftimmten  ©unfeen  gufammenfd?teßen 
unb  |tcb  baielbjt  511  fletnen  Min  Italien  vereinigen , welche  ftcb  nun  fort  unb  fort 
vergrößern  unb  bisweilen  ihre  ©ejtalt  wie  bie  Figuren  in  einem  Äaleiboffop  un* 
aufbörlicb  veränbern,  bis  fie  ihre  völlige  '.Uusbilbuug  unb  bie  ihnen  von  ber  ©a* 
tuv  vorgeicbriebene  Jo rm  erreicht  haben,  ©egreiflicber  iffieife  läßt  fid?  biefer  m* 
tereffautc  ©organg  burd)  eine  bilblicbe  Darjtellung  nicht  veranfd?aulid?en.  ifiJegen 
beS  übeirafdjeubeu  2Bed?|eIS  ber  Jormen  1111b  ber  außerorbeittlichen  sebönbeit 
ber  Unteren  pflegt  baS  Mrnita  Untren  von  ©algen  bet  ben  öffentlichen  ©orftellungen, 
ivelcbe  bie  ©öftrer  von  sonnen*  unb  ©aömifroffopen  geben,  immer  eine  cpaiipt* 
rolle  jii  fpielen. 

©ad)  bic|er  21bfd?weifung  febre  ich  iu  ben  aus  ber  ©tmofpbäre  err’olgenben 
hiebet |d?lägen  juriief.  SBenn  eS  längere  3eit  nid't  geregnet  bat,  fo  ift  bas  juerjl 
berabfaflenbe  iHegenmaffer  geivöbnlicb  bureb  ben  in  ber  ©tmofpbare  fcbivebenben 
'Staub  verunreinigt.  2Öo  nun  in  Jolge  großer  Trocfeitbeit  unb  <£>ifce  fehr  viel 
Staub  burd)  bie  ©>inbe  von  ber  Oberfläche  ber  (Erbe  weggeboben  unb  in  bie  2uft 
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»erfireut  morben  ifl,  ba  fann  ed  gegeben,  ba§  bet  eintretenbem  «Regen  anftattSßaffer* 
tropfen  förmliche  ©taub#  ober  ©d)tammf(ocfen  tjerabfaüen.  5Xud?  fann  unter 
Umjtänben  bie  Pon  ber  91tmofpbäre  getragene  ©taubniaffe  unmittelbar,  ohne  0?e* 
gen,  auf  bie  (Erbe  berabfallen,  bann  nämlid),  roentt  in  ben  oberen  fiuftfd>id>ten 
plö^lid)  ein  nad)  ber  Oberfläche  ber  (Erbe  gerichteter  SGBinb  entftebt,  ober,  mie  ed 
mol  ber  häufigere  galt  ijt,  bie  über  einer  ©egenb  fhmebenbe  ©taubmaffe  »on 
SBinbjiöfjen  umgefd)üttelt  unb  mit  Ungefiüm  weiter  getrieben  mirb.  21uf  fofdje 
Söeife  entfielen  bie  fogenannten  © ta  ub* , ©anb*  unb  ©d)lammr  eg  en,  welche 
oft  beobachtet  merben.  21m  bäufigften  fomrnen  begleichen  feltfame  «Rieberfdjtäge 
in  ben  männeren  3onen  »or.  ©o  »ergebt  in  ben  Umgebungen  bed  mittellänbi? 
feben  «Keered,  befonberd  an  ber  ©übfüfte  »on  ©panien,  ber  «ffiejtfüfte  »on  Vortu* 
gal  unb  an  ber  SBeft*  unb  «Rorbfüfie  »on  2lfrifa  mol  fein  3ahr,  ohne  bafj  nicht 
micberbolt  ©taubregen  einträte,  unb  gmar  bidmeücn  in  foldjer  «Stenge , baff  bie 
Vegetation  barunter  leibet,  ©cbon  im  Sabre  1847  bat  (Ebtenberg  nadjge* 
miefen,  b'afj  jene  ©taubregen  an  ben  genannten  Äü|len  bureb  bie  oberen  ©trömungen 
bed  Vajfatminbed  perantafjt  merben,  melcbe  ftaubartige  Stbeildjen  aud  ©übamerifa 
über  ben  atlantifd)en  Ocean  b^überfü(;ren.  21b  er  mie  in  aller  SEBelt  — böre  ich 

ben  geehrten  Scfer  fragen  — ijt  cd  möglich,  biefed  naebgumeifen?  — Ourcb  bie 
mifroffopifh«  Untcrfud)ung  bed  borabgefadenen  ©taubed,  lautet  bie  einfache  21nt* 
mort.  (Ebtenberg  b^  nämlich  gefunben,  baji  ber  ©taubregen  feinedmegd  blöd 
aud  mirflidiem  ©taube,  b.  b.  aud  fein  germalmten  (Erben  unb  ©efteinen  beftebt, 
fonbern  bemfelben  ftetd  tt;eild  moblerbaltene  (Exemplare,  tbeild  Vrucbftütfe  »on 
^Diatomeen*  unb  Snfuforienpangern,  mol  and)  »on  «^Sol^tbalamtenfd)alen  unb  an? 
bereu  mifroffopifeben  gönnen  beigemengt  finb.  Sn  bem  »on  ihm  untcrfuditen, 
an  ber  2Bejtfüfte2lfrifa’d  unb  an  ben  ©übfüjien  (Europa’d  niebergefallenen  ©taube 
maren  nun  faft  blöd  fRefte  »on  mifroffopifhen  ©efd)öpfen , melcbe  tbeild  lebenb, 
tbeild  fofftl  bidber  einzig  unb  allein  in  ©übamerifa  beobad)tct  morbenfinb.  golg* 
lid)  mußten  jene  ©taulnnaffen  aud  ©übamerifa,  »ermutblieb  aud  ben  bürren,  ftau* 
bigen  ©teppen  in  ben  ungeheuren  (Ebenen  ber  Slanod  »on  Venezuela  ober  ber 
Vampad  »on  Vuenod*  21pred  nach  2lfrifa  unb  ©uropa  berübergefommen , unb  bced 
fonnte  allerbingd  blöd  burd)  ben  fogenannten  gurüeffebtenben  Vajfatminb,  meiner 
in  ben  oberen  2uftfcbid)ten  über  bem  eigentlichen  Vajfatminb  mebt,  bemirft  morben 
fein.  «Kan  fielet  hicraud,  me!d)e  mistige  (Entöecfungen  unb  melcbe  fiebere  ftolge* 
rungen  ein  einziger  «Blicf  ind  Vtifroffop  gu  gei»dt;ren  »ermag.  Oamit  berfreunb* 
Ijcbe  ßefer  fid)  einen  Vcgriff  ba»on  machen  fönne,  mie  folcber  ,,«ßai|atfiaub"  aud* 
fiebt,  habe  ich  audföbtenberg’d  berühmtem  SBerfc  ein  mifrofpifd}cd  Vilb  eopiren 
laffcn,  melcbed  bie  3ufammenfebung  bed  im  October  1846  gu  2pon  unb  ©enua 
niebergefallenen  ©taubregend  »eranfdjaulidjt  (f.  ftig.  36.).  (Ebtenberg  bat  in 
biefem  ©taube  nicht  meniger  ald  150  »erfhiebeitc  organifdje  formen  erfannt,  bc* 
ren  «Kebtgabl  ungmeifelbaft  aud  ©übamerifa  flammt.  Oie  meiffen  biefer  formen 
ftnb  natürlich  [ehr  abgefhliffen  unb  »erftümmclt,  eingelne  jeboeb  mobl  erhalten. 
3u  ben  lotteren  gehören  in  ber  linfen  Hälfte  bed  Vi-lbed,  melcbed  eine  «Kaffenan* 
ficht  bed  in  ©en üa  niebergefallenen  ©taubed  barbietet,  Eunotia  amphioxys 
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(a),  Gallionella  planulata  (c)  unb  Spongiolithis  acicularis(d),  in  ber  regten 
£älfte,  bie  eine  ijjrobe  beS  ju  Spon  gefamm  eiten  ©taubes  enthält,  bie  fdiöne  Eu- 
notia  longirostris  (a),  lauter  äd)t  fübamerifanifebe  Diatomeen.  9?icht  feiten  iji 
ber  fßaffatjiaub  bunfel,  fdiwärjlidi , bräunlich  ober  rötblid),  ja  ganj  rotb  gefärbt. 
Söirb  foleber  ©taub  non  berabfallenbem  Ütegen  aus  ber  2uft  auf  bie  ©rbe  ber# 
niebergeriffeu , fo  muffen  natürlicher  Sßeife  auch  bie  SEBajfertropfen  ober  im  SBinter 
bie  ©d)neeflocfen  biefelbe  garbe  befißen.  *21  uf  biefe  SBeife  entjtebcn  bie  unter  bem 
«Rainen  33  lutregen  unb  rotber  ©ebnee  befannten  unb  in  früherer  3eit,  fowie 
noch  jefet  von  unwijfenben  unb  abergläu bifeben  ÜJIcnfchen  unb  üBölfern  gefurzte# 
tendrfdbeinungen,  welche 
hier  unb  ba,  befonberS 
in  ben  am  mittcllänbi* 
fd)en  SWeer  gelegenen  2än# 

bem,  nicht  feiten  beobacb# 
tet  werben.  2BaS  ben 
fogenannten  „rot  ben 
©ebnee"  anlangt,  fo 
ift  ju  bemerfen,  bap  ber# 
felbe  nidit  immer  bureb 
r otbgefärbten  a jf  a t ft  a u b 
bebingt  wirb , fonbern 
cbenfo  oft,  vielleicht  nod' 
öfter,  bureb  rotbgefärbte 
lebenbe  Jnfuforieu  u.mi» 
froffovifebe  tilgen.  ries 
gilt  befonberS  von  bem 
rotben  ©ebnee  ber  epoeb# 
alpen  unb  'f>oIargegen# 

ben,  von  beift  weiter  un# 
ten  bie  Ütebe  fein  wirb, 
dagegen  beruhte  ber  rotbe 
©dmee,  welcher  wieber# 


/iji.  :16.  i<aiiatftaub. 


holt  in  Oberitalten,  Jjirien,  granfreid),  felbfi  in  ben  üfieberlanben,  unb  jwar  faüenb 
beobachtet  worben  ijt,  ohne  3®eifel  auf  rotbgefärbtem  'f>affatüaube.  2ln  berSBeft# 
füjle  '2lfrifa’S  erfebeiut  ber  ^ajfatftaub  gewöhnlich  febr  bunfelfarbig.  rer  bort 
häufig  vorfommenbe  ©taubregen  bat  beSbalb  ben  «Rainen  runfelmeer  erhalten. 
(Sin  ähnliches  ülusfehen  hefigen  bie  ungeheuren  ©taubmajfen,  welche  faft  aüjäbr# 
lid>  auS  *2lfrifa  nad'  ben  fübfpanifdieu  Stüftengegenben  berüberfommen  unb  bafelbjt 
niebcrfallen,  nämlich  ju  ber  3f'E  wenn  ber  gefürchtete  ,,©olano"  weht.  ÜJian 
verfteht  unter  biefem  Otamen  einen  glühenb  beipen,  mit  auperorbentlicber  -peftig# 
feit  fiopweife  webenben  ©übwinb,  welcher  im  ©ommer  bie  Stuften  ©übfpanieuS 
nicht  feiten  beimfucht,  unb  fowol  wegen  feiner  pijje,  als  wegen  ber  ©taubmajfen, 
bie  ermitftcb  führt,  unb  in  ben@egenben,  über  welche  er  binwegbrauft,  ausjtreut. 
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ebenfo  große  Verheerungen  anrichtet,  wie  bet  und  ein  h^ftiged  Hagelwetter,  benn 
in  ben  ©egenben,  über  welche  ber  ©olano  b i n fä t; r t,  pflegt  bie  Vegetation  gerabeju 
oerfengt  ju  werben.  3<n  ©ommer  bed  3at;red  1845  fant  ich  auf  meinen  ©treif? 
Zügen  bureb  baß  Königreich  ©ranaba  eined  $ageß  in  eine  ©egenb,  we(d)e  furz  zu? 
por  non  bem  ©luthhaucße  beß  ©olano  berührt  worben  war.  ©o  weit  id)  fehen 
fonnte,  permocf)te  id)  hier  feine  ©pur  mehr  non  ©rün  ju  entbeefen.  Die  jal)b 
reichen  grud)tbäume  itnb  SBeinftöcfc  fianben  entlaubt  ba,  ober  waren  mit  gebörr? 
ten,  jufantmengefchrumpften  Vlättern  bebccft,  welche  nur  nod)  lofe  an  ihren  ©tie? 
len  hingen,  bie  frautartigen  fßffanjeit  gänzlich  oerborrt,  unb  2XlIed  erfdjien  non 
einem  fd)wärzlid)en  feinen  ©taube  wie  eingepubert.  Der  Vtangel  eined  Vtifro? 
ffopd  erlaubte  mir  letber  nicht,  biefen  ©taub  ju  unterfud)en,  unb  bie  banon  mit? 
genommenen  groben  gingen  fpdter  nerloren.  ©djließlid;  erwähne  id)  noch,  baß 
ber  ©olano  ber  ©panier  berfelbe  SEBinb  fein  fotl,  wcld)er  in  ben  SSüjien  Stfrifa’ß 
bie  gefürchteten  ©anbfiüvme  herbeiführt,  unb  in  Arabien  „©amum",  in  Slegppten 
,,©bamfin",  in  ©enegantbien  „Harjuattan"  genannt  wirb.  Slud)  in  Jtalien  tritt 
ein  ähnlicher,  nur  milberer,  aber  immerhin  noch  fehr  läftiger  ©üb?  ober  ©iiboft? 
wiitb  häufig  auf;  eß  ift  bied  ber  befannte  ,,©cirocco".  Diefer  überjteigt  fogar 
bie  Sllpen  unb  bringt  biß  in  bie  ©djweiz  Por,  wo  man  ihn  „göbn"  nennt.  Sind) 
ber  ©cirocco  führt  oft  fo  große  ©taubmaffen  mit  ftd),  ba§  er  bie  2uft  perbunfelt, 
eine  ©rfd)einung,  we(d)e  beim  ©olano  regelmäßig  cintr-itt. 

©anj  ähnliche  ©rfd)einungen,npie  bie  bidber  betrachteten  ©taubregen,  ftnb 
bie  bei  pulcanifd)en  '2tudbrüd>en  fo  häufig  eintretenben,  ja  faß  niemals  außblei? 
benben  Slfd)en?  unb  ©chlammregen,  welche  fd)on  oft  bie  furditbarfien  Verbee? 
rungen  angerichtet,  ja  ben  Untergang  ganzer  ©täbte  herbeigefüßrt  haben.  3d) 
muß  hier  junächii  bemerfeu,  baß  ber  Vame  „Slfchcnregen"  eigentlich  ein  unrichtiger 
ift,  inbem  bie  Vulcane  niemalß  wirflidje  Slfcße,  fonbern  immer  bloß  einen  afdie? 
ähnlichen  ©taub  außwerfen.  tiefer  ©taub,  me!d)er  lud  weilen  wirflid)  eine  afd)? 
graue  garbe  beji£t,  ebenfo  häufig  aber  auch  rotbraun,  fd)wärjlid),  bläulid? , ja 
blenbenbweiß  wie  Knod)enafd)c  außfieht,  i]i  nid)tß  Stnbereß,_alß  baß  fßrobuct 
ber  ßertrummerung  unb 3crmalmung  theilß  großer  ®efteinßma||en,  weld)e  im  3n? 
nern  beß  Vulcanß  bei  ber  ©röffnung  beß  Kraterfanalß  jerfprengt  unb  auß  ben 
©ingeweiben  ber  ©rbe  gerijfen  würben,  tßeilß  größerer  unb  fleinerer  fiapaflum? 
pen,  weihe  wäßrenb  öeß  2lußbrud)ß  auß  bem  Krater  in  bie  Suft  emporgefd)lcubert 
werben,  wieber  in  ben  Krater  jurücffalJen  unb  hier  an  ben  gclfenwänben  jerfcßel? 
len.  SDiefe  Urfprungßweife  ber  fogenannten  oulcanifd)en  Sljcbe  erflärt  eine  bunt 
©hrenberg  entbeefie  £hatfad)e,  welche  im  erfien  Slugenblicf  3ebermann  im ()öh? 
fien  ©rabe  auffallenb,  ja  gerabeju  unmöglich  erfeßeinen  muß.  ©hrenberg  fanb 
nämlich  in  allen  pulcanifd)en  Slf^en  unb  ©d)lammablagerungen,  bie  ihm  $u  ©ebotc 
jtanben,  bei  ber  mifroffopifd)en  Unterfud)ung  eine  iDtenge  Pon  theilß  wohl  erhob 
tenen,  theilß  zertrümmerten  Diatomeenpanzern  unb  fließen  anberer  mifroffoptfd)cr 
©efeßöpfe!  2BiU  ftch  ber  geehrte  fiefer  mit  eigenen  Singen  bapon  überzeugen,  fo 
werfe  er  einen  ©lief  auf  gig.  37.,  welche  eine  ©robe  »ulcaniföer  Slfcße  pon  bem 
am  2.  ©eptember  1845  erfolgten  2lußbrud)e  beß  Hefla  auf  3^lonb  nach  ©bren? 
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berg  barfieüt.  Die  in  ber  obern  Hälfte  beä  Silben  bejtnblicbe  2)iajfenanjtd;t 
jeigt  Objibianfplitter,  ©laSfplitter,  bie  nicht  leiten  fleine  Är^jtalle  einfchlicpen,  unb 
©imfleinfpiitter,  baneben  aber  aud)  Diatomeenpanjer  unb  jßbtytolitbarien.  3n 
ber  untern  -paffte  bed  ^Bilbeä  jinb  bie  roidjtigjlen  pon  ben  in  jener  Slfdje  enthal* 
tenen  Diatomeenformen  jufammengejleüt.  äöir  finben  ba  oerfcbiebeneue  gor* 
men  pon  Navieula  (’llbb.  1 — 3),  Pinnularia  (*2lbb.  5 — ü u.  25),  Eunotia  (2tbb. 
11 — 16),  Gomphooema  (übb.  19  u.  20),  eine  Cocconeis  ('llbb.  18),  eine  Ta- 
bellaria  (2lbb.  21  unb  22),  eineFragillaria  ('2tbb.  23),  bie  befannte  Gallionella 
distans,  meiere  ben  ‘JJolirfcfyiefer  oon  öilin  bilbet  uHbb.  24),  eine  Syuedoa  ('?lbb. 


26)  u.  f.  n\  $lebn  liebe#  beobachtete  (y  hreuberg  bei  ber  'Hiebe  bee  ißefuo#,  meldje 
im  'sahre  70  nach  ßbrijii  (gehurt  bie  Stabte  -perculanum,  'Xtompeji  unb  Stabiä 
»criduittete,  fonne  an  Puleanifchcm  Sddamme  aue  Subamerifa  unb  gaoa.  Da# 
i){dth|elbafte  Hofer  ßrfebeinung,  ba#  Serbanbenfein  mifroffopifcher  ©efeböpfe 
in  ben  Sluätvurflingen  feuerfpeienber  $)erge  löft  jtch,  trenn  man  bebenft,  ba§  jene 
2Iudroürflinge  burd'  bie3ermalmung  oon  oft  in  groper  liefe  befinblichen  ©ejteinö* 
ma||en  entliehen.  ÜBarcn  nun  jene  ©cfleindmcijfen  aus  Diatomeenpanjern  $u* 
fammengefejtf  ober  enthielten  fte  roenigjlenS  f o l cb e , fo  mup  natürlich  and)  ibr  ftex* 
malmungöprobuct,  bie  fogenan nte  vllfcbe,  mit  Diatomeeupanjern  in  größerem  ober 
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geringerem  üTZaa^c  vermengt  fein.  2)a  nun  ©^renberg  nadjgewiefen  h<d,  bafj 
felbfl  in  t>cn  ältefien  gefd)id)teten  ©efteinen,  in  ben  ©anbfteinen  (©rauwaefen) 
ber  UebergangSperiobe  ©iatomeenpanjer  gefunben  werben,  ja  baff  eS  fafi  fein 
burd)  ©ieberfd)lag  au 3 bent  Saffcr  entfianbeneS  ©eftein  giebt,  ’weld)eS  bie  £)ia* 
tomeenpanjer  gdnjlid)  entbehre,  bafj  ferner  felbft  in  jener  fernen  Urzeit  bereite  bie« 
fetben  ©attungen,  jutn  S^eil  fogar  biefelben  ©rten  non  Diatomeen  epiftirten, 
welche  nod)  jejjt  unfere  ©emaffer  beoölfern*),  enblid),  bafj  felbft  burd)  bie  größten 
£ijjegrabe  bie  ©iatomeenpanjer  nid)t  oeränbert  werben,  fo  ift  eS  fef)r  erflärlid), 
bafj  in  ben  metften,  wenn  nid)t  in  allen  ©uSwürflingen  ber  ©nlcane  ©efle  jener 
®efd)öpfc  oorfommen.  ®ie  oulcanifd)e  ©fd)e  wirb  oft  febr  f;od>  in  bie  Öuft 
emporgeriffen  unb  pom  Sinbe  über  weite  Sdnberftrecfcn , über  ^unberte  unb 
iaufenbe  non  Dmabratmcilen  verbreitet,  ©ic  fallt  entwebet  non  felbfi,  troefen 
auS  ber  Suft  bernieber,  unb  bann  entftebt  ein  wirflidjer  ©fd)en  regen,  ober  fie 
wirb  non  ben  bei  oulcanifd)en  ©uSbrüdien  fef)r  häufig  eintretenben  ©egengüffen 
auS  ber  ©tmofpf)äre  berabgeriffen , unb  bann  erfolgt  ein  ©d)  lammregen.  2ej$* 
terer  ift  gefdbvli^er  unb  beSbalb  in  aüen  pulcanifdieti  ©egenben  gefürsteter,  als 
ber  ©fd)enregen,  inbem  er  alle  ©egenftdnbe  fofort  mit  einer  jähen  fefthaltenben 
prüfte  überlebt,  unb  beSbalb  j.  ©.  Pflanzungen  febr  halb  nerniStet.  3n  weld)’ 
ungeheuerer  ©tenge  folper  nulcanifScr  ©taub  unb  ©Stamm  auSgeworfen  werben 
unb  aus  ber  fiuft  berabfallen  fann,  banon  legt  baS  traurige  ©d)icffal  ber  obenge* 
nannten  römifchen  ©tdbte  einen  fpred)enben  ©eweis  ab.  ©od)  furchtbarer  in  if)* 
rer  Sirfung  finb  aber  bie  auf  biefelbe  Seife  entftebenben  ©d)  l am  m flutben 
unb  ©d)lammftröme,  weldie  bei  nulcanifScn  ©uSbrüdjen  häufig  non  ben  Ke* 
geln  ber  ©ulcane  herabprjen  unb  unter  ihren  fSniujigen  Sogen  ©lies  begraben, 
was  ihnen  in  ben  Seg  fomrnt.  ©tit  »ulcanifdjen  ©uSbrüd)en  ift  nämlid)  M im* 
mer  eine  ©Übung  non  ©emitterwolfen  in  ber  unmittelbaren  ©al)e  beS  Kraters 
nerbunben,  auS  Urfad)en,  weld)e  ju  erörtern  nicl^t  bieber  gehört,  ©oldje  Sol* 
fen  entlaben  fid)  nun  häufig  unter  ©lijj  unb  ©ouner  ber  in  ihnen  enthaltenen 
Saffermaffcn,  weld)e  bann  in  wolfenbrud)äl)ulid)en  ©egeugüffen  auf  ben  Kegel  beS 
©ergeS  unb  in  ben  Krater  felbft  bc^nieberjuftürjeu  pflegen,  ©a  unmittelbar  über 
b ein  Krater  unb  bem  ©erge  überhaupt  bie  meifte  ©fd)c  tu  ber  2uft  norhanben  |ein 
mufj,  auch  ber  Kegel  eines  jeben  ©ulcanS  fortwährenb  Pon  ungeheuren  ©taffen 
pon  früher  anSgemorfener  ©fd)e  bebeeft  ju  fein  pflegt,  fo  mufj  natürlich  baS  herab* 
ftrömenbe  ©egenwaffet  fid)  mit  biefent  lofen  ©taube  mengen,  unb  ftd)  an  ben  ©b* 
hängen  beS  ©ergeS  in  ©cblammftrömc  nerwanbeln,  weldje  nun  wegen  ber  meift 
»eilen  ©eigung  ber  ©ergabl)änge  mit  furchtbarer  ©ewalt  hernieberftürjen, 
©UeS,  was  ihnen  in  ben  Seg  fonimt,  nieberwerfen  unb  unter  ihrem  ©d)(amme 
begraben,  ©isweüen  werfen  bie  ©ulcane  auch  felbft  auS  ihrem  Krater  Sajfer 
unb  ©d)latnm  auS,  bann  nämlid),  wenn  burd)  bie  bem  ©uSbrud)  vorhergegangenen 


*1  CDicfc  SSatfaSc  ift  um  fo  «uffallcnbcr.  als  bie  ootlfommiuron  Spanien  unt  tThierc, 
wclSe  in  ben  ocvfSiobcncn  ©Siebten  Per  (ivPc  imoerftcu.crtcn  otcr 

»erben,  längjt  auSgcftorbcn  finb,  unb  beSbalb  gegenwärtig  n.cbt  mehr  lebenb  gefunben  »eiben. 
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©rbbcben  unterirbifdje  äßafferbebälter  geöffnet  unb  bereit  SBäffern  ein  2Beg  in 
ben  Äratcrfchadit  gebahnt  werben.  £ieö  pflegt  namentlich  häufig  bei  ben  33 ul* 
canen  ber  Philippinen  unb  ber  3nfel  3apa  porjufommen,  bie  wegen  ihrer  Schlamm* 
aitöbrüd>e  berüchtigt  ftnb. 

3ch  fann  mir  nicht  perfagen,  hier  bie  Schilberungcn  eines  NfdfeitregcuS  unb 
eineö  SchlammerguffeS  auS  jwei  33uleanen  ber  3>M'el  3apa  einjufchalten,  ba  bie* 
[eiben  ebenfo  anjiehenb  als  belehrenb  unb  mit  ber  größten  ©ewiffenhaftigfeit  unb 
SBahrheitSliebe  abgefaßt  ftnb.  Sie  rühren  nämlich  ron  bent  berühmten  hollänbi* 
fcheu  Naturforfdjer  3unghubn  her,  ber  bei  bem  einen  ßreignifj,  bem  Nfcbcn* 
regen,  felbfi  Nugenjeuge  war.  üDiefeS  ©reigniß  fanb  am  4.  3anuar  1843  in 
golge  eines  Nusbrudjes  bes  ©unung^Suntur,  eines  ber  thätigfien  93ulcane 
3apaS  ftatt.  ,,3>er  Nusbrudi  — erjäblt  3unghubn  — nahm  bes  SWorgenS 
um  9 Uhr  feinen  Anfang.  Unter  heftigen  bonnernben  Schlägen  fticg  plöjtluh 
eine  [djwarje  SRauchfäule  auS  bem&'rater  empor,  fuhr  ein  paarStunben  lang  mit 
ununterbrochener  pcftigfeit  fort  emporjuqualmen,  unb  ließ  bann  allmählich  nach, 
bis  fie  ftd)  gegen  2 Uhr  Nachmittags  wieber  gänjlicb  jurNuhe  legte.  7>ies  iftSlüeS, 
was  man  am  füböfllicheu  griffe  bcS  PulcanS  wahrnabm.  X'ie  fiuft  blieb  bortun* 
perfinftert,  unb  weber  Nfcben*  noch  Steinregen  fanben  fiatt.  ©anj  anbcrS  waren 
bie  ©rfdieinuitgcn,  weldie  in  einer  (Entfernung  ron  l.r>  Pleilen  Pom  33ulcane  auf* 
traten,  unb  welche  fich  nach  fpäter  empfangenen  Pericbteu  in  einem  weiten  *palb* 
freife  um  ben  Sulcan  herum  auf  einem  großen  Iheile  ber  3«fel  faft  überall  auf 
gleiche  SÖeife  barjteDten.  Sowie  an  ben  porbergegangenen  lagen  wehte  auch 
ben  4.  3anuar  ein  fanfter  Oftwinb,  ber  fid>  jeboeb  fchon  um  12  Uhr  wieber  legte 
unb  tu  eine  JobtenfHüe  ber  i*uft  überging,  Jer  Jpimmel  war  jiemlid)  heiter, 
nur  einzelne  geballte  äfiolfen  fchmammen  im  fiuftmecre  in  einer  pöhe  ron  etwa 
5000  guß;  über  ihnen  fchwebten  noch  einige  Sd'äfchenmolfen.  S\urj  nach  1 
Uhr  jeigte  fich  am  öftlichen  ponjontc  eine  fonberbare  graue  gärbuug,  welche  ftd? 
allmählid)  über  einen  immer  gröfjern  Naum  ausbreitete,  gegen  2 Uhr  fchon  bis  in 
ben  3eiütb  geßiegen  war  unb  bie  ganje  öjtliche  pälfte  bes  -pimmels  überjog. 
SBenn  ich  bie  (Erfcheinung  anfangs  wenig  beachtet  unb  febwere,  weit  perbreitete 
©ewitterwolfen  in  ihr  Permuthct  hatte,  fo  war  fie  boeb  nun  ju  auffallenb,  um  eine 
folche  ©rflärung  jujulaffeti.  3*  fefete  niid>  baber  ins  greie,  unb  betrachtete  mit 
gefpannter  Nufmcrffamfeit  ben  ptmniel.  X'ie  bläuliche  gärbuug  ber  höchften 
fiuftfdjichten  fdnitt  rom  ßfnitb,  ron  wo  fie  um  2 Uhr  fd'on  über  bie  ganje  weft* 
liehe  pälfte  beS  pimmclS  bis  junt.  «porijonte  berabreichte,  immer  weiter  itadiSBe* 
ften  por,  würbe  immer  bunfler  unb  warf  einen  fonberbaren  bläulich*büflern  Sdiat* 
ten  auf  baS  febötte  grüne  fianb  pon  Sufahami,  baS  bei  großer  £urcbftchtigfcit  ber 
unteren  fiuftfchichten  bis  weit  in  baS  2>jampanggebirge  hinein  ju  überfehen  war. 
tiefer  bläuliche  Jeint  ber  fiuft,  ber  gaitj  gleichntäpig  war,  ohne  alle  Schätzungen 
ober  Nuancen,  wie  ein  Juch  ober  wie  eine  Scheibe,  bie  itdt  über  bie  (Erbe  ju 
jieben  brohte,  contrajtirte  fonberbar  mit  ben  weißen  (Schäfchenwolfen,  bie  unter 
ihr  int  fiuftmeere  fchwebten.  J>abet  war  bie  Jobtenftille  in  ber  fiuft  fo  Poüfom* 
ntcit,  baß  ftd)  auch  fein  Plättdtett  rührte,  unb  alle  lebenben  Sßefen  einen  bangen 
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dinbrud  31t  empflnben  fdjicncn ; bic  prüfte  ber  ©ebirgSbewopner  fianb  fcpwetgenb 
itttb  ftaunte  ben  Fimmel  an,  unb  bte  anbere  Hälfte  brachte  in  abergläubifcper 
(Keinung  bie  KeiSftampfer  in  (Bewegung,  non  beren  tactmäpigem  ft'lange  baS®c* 
birge  erfcpallte,  woburep  bte  Jobtenftille,  bie  auperbem  perrfepte,  noch  mepr  unb 
bänger  pePPorgepobcn  würbe.  Otucp  bie  Uwauwa*Olffen  in  ben  alten  Kofamala* 
unb  (Kanglitbäumen  fingen  an  $u  pculen,  unb  einige  ißfaue  unb^apopögel  flogen 
aus  bem  bbbern  Oebitg  frädjjenb  berab.  Sin  gropes  Sreignip  febien  beporju* 
fielen  unb  eine  finflere  J>ecfe  fiep  auf  bie  2öclt  perabjufenfen.  Um  3 Ubr  war 
nur  uoep  in  Otorbwefl  gwiftpen  Jjitjuruf  unb  bem  ©u,nung*(Banggerango  ein 
f leineö  ©egment  ber  £>immelSfugel  ert;eüt , ber  gatije  übrige  Rummel  glidj  einem 
inbigoblauen  Jeppicpe  unb  warf  einen  ©d)atten  auf  bie  Srbe,  ber  büfterer  unb 
büfterer  Würbe.  Utun  trübten  fiep  and)  bie  unteren  Suftfcpidjten  über  bem  Jbale 
pon  ©ufabami,  guerft  baS  ©jampanggebirge,  bann  baS  tiefer  liegenbe  Jpal;  fte 
büüten  fid)  in  büfiere,  bläulidjgraue  Siebet,  bie  immer  pöper  am  (Berggepänge 
peraufjuftetgen  bropten.  Um  4 Upr  war  ber  (efcte  Iid)te  ©treffen  am  norbweft* 
licken  tporijonte  Perftpmuttben  unb  bunfleStacpt  bebeefte  baS  Sanb.  J)ie  Japaner 
liefen  mit  gacfeln  um  per  unb  bie  #auSbebienten  jünbeten  bte  Samten  an.  3^) 
würbe  irre  an  meinen  Ubren.  (Die  eingetretenc  ginfiernip  war  aber  eine  ganj 
anbere  unb  madjte  einen  ganj  Perfd)icbencn  Sinbrud,  als  bie  gewöpnlicpe  Ulbenb* 
bämmerung,  welche  burep  baS  ©infen  ber  ©onne  peranlapt  wirb.  SDenii  bort 
fallen  bie  ©d;atten  ber  ©egenjtänbe  jur  ©eite,  unb  baS  meifte  Siebt  bringt  immer 
noch  Pom  ^jorijonte  per  über  bie  ©egenb;  pier  aber  fielen  bie  ©epatten  oertical 
pon  oben  perab,  unb  alle  ©egenfiänbe  waren  auf  iprer  obern  gläepe,  j.  9?.  auf  ben 
©äepern,  oerpältnipmäpig  immer  noep  mepr  erleuchtet , als  auf  ipren  ©eiten;  eS 
war  ein  eigentpümlicpeS  purpurnes  ©unfel,  bas  mit  ber  Jobtenjlitle,  rnelcpe  perrfepte, 
auf  etwas  OtuperorbentlicpeS  beutete.  Um  41/2  Upr,  nadjbcm  bie  ©unfelpeit  aufs 
£>öcpfie  gejiiegen  war,  löfte  fid)  baS  Stätpfel:  - — Putcanifcpe  Slfcpe  fiel  fanft  unb 
gleicpmäpig  perab,  unb  bilbete  auf  ber  Dbetfläcpe  bes  (BobcnS  unb  ber  ©ewäcpfe 
einen  (laubigen,  grauen,  etwas  brätinlicpen  Ueberjug.  ©iefer  Slfcpenregcu  fanb 
opne  alle  eleftrifd)en  @rfd)einungen  unb  opne  wäfferige  Oticberfcpläge  ftatt.  Stad)* 
bem  ereilte  palbe  ©tunbe  lang  gleicptiiäpig  angepalten  patte,  würbe  ber  -pimmcl 
Wieber  pell,  bie  inbigoblaue  Suft  napm  erft  eine  mepr  graue  (braunrötplicpe) 
gärbung  an,  unb  würbe  bann  immer  lichter , fo  bap  gegen  6 Ubr,  naepbem  ber 
Olfcpenregcn  beenbet  war,  nod)  einmal  bic  ©onne  mit  iprent  ©cpeibeflrapl  baS  ge* 
tröjlete  Sanb  belächelte.  (Die  Olfcpe  beftanb  auS  einem  fepr  feinen  ©anbe,  bejfeu 
gefättigt  graue  garbe  einen  fcpwacp  braunrötblid)en  Jeint  patte,  unb  in  bem  man 
mit  ber  Soupe  fleine  wciplicpe  ©tücfd^en , waprfcpeinlicp  gelbfpatp  ober  ©limmer, 
(ober  richtiger  SDiatomeenpau^er?)  unb  anbere  glänjenb  bläulid)*grüne  ju  erteil* 
nen  permoepte."  Stad)  3ungpupn’S  fepr  genauen  (Berechnungen  Patte  ber  ©u* 
nung*©untur  an  jenem  Jage  minbeflenS  330  SWiflioncn  Sentucr  Olfcpe  auSge* 
worfen,  unb  biefeOlfcpenmajfe  fiep  über  ein  elliptifcpeS  ©tiief  Sanb  pon  22  Vs  geogr. 
Steilen  Sänge  unb  beinape  14  (Keilen  (Breite  auSgebreitct!  — ©iefer  Olfcpenregcn 
tpat  wenig  ©epaben,  weil  bie  Olfcpe  ganj  allmäplid)  unb  troefen  perabftel.  OlnberS 


$ic  mtfroff opif<$e  SBunfccnoelt  tcr  Suft. 
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Derzeit  eS  ftd)  bei  bem  furchtbaren  SluSbrucbe  beö  ©unung*®el»ngting  im 
Dctober  1822.  ,,3«  ben  ©egenben  fiiboftwärts  ron  bem  eben  genannten  Sulcane 
— erjaftlt  jungbub n — gwifeben  ben  beibeu  glüjfen  £ji*2Bulan  unb  Sii*Xanbiri, 
bie  beibe  ber  ©iibfüfte  juffrömen,  lag  ebebem  ein  reich  bebautes  unb  berölferteS 
fianb,  baS  ftd)  fanft  nach  ber  ©eefüjte  $u  abbaebte.  ©s  mären  bie  furchtbaren 
Sbenen  unb  ©erggebange  ber  ©rorinj  Xafif*©talaja,  jub<$iang  unb  ©ingapatna. 
©ie  waren  weit  unb  breit  mit  Uteisfelbern  bebeeft  unb  mit  cpunberten  non  SDörf* 
cf>en,  bie  ftd)  mit  ben  ©ruppen  ihrer  Stofoöpalmen  jerftreut  gwtfdien  ben  gelbem 
erhoben,  ©ie  waren  in  allen  Dlidmmgen  ron  Segen  burdifdnutten,  bis  jum 
gupe  ber  S3ergfette  bin  unb  nod'  weit  an  ben  ©erggebangen  hinauf,  wo  man 
jwifd)en  blühenben  Äaffeegärten  wanbeite,  lieber  bie  reid>  begabten  gluren  biefeS 
ewig  grünen  SanbeS  ergop  am  8.  Cctober  1822  bie  ©tittagSfonne  ihren  burd) 
fein  Sölfdien,  burch  feinen  Giebel  g eich  machten  ©trabl.  2>aS  gante  2anb  fehlen 
perfluntmt,  bie  anintalifdte  ©chöpfung  lag  in  tiefer  Stube,  im  fcbattigjtcn  IMcfid't 
fap  bie  ©ögelfcbaar  perborgen,  unb  faum  ein  gufectcben  tirpte  noch;  bie  ©flauten« 
weit  batte  alle  ihre  ©liithen  aufgetban  unb  bampfte  ihr  Stroma  empor  in  bie 
Suft,  mekhe,  pou  auffteigenben  ©trömen  bewegt,  am  eporijont  wellenförmig  git* 
terte.  Stein  ©latt  regte  lieh,  unb  faum  raufebte  guroeilen  ber  bbd'fte  Sebel  einer 
©ahne,  wenn  bann  unb  wann  ein  leifes  Lüftchen  ron  ber  Mit  fte  ber  ftd'  erhob. 
Sind)  bie  ©tcnfcbenwelt  ruhte.  Tte  'Arbeiter  hatten  ihre  gelber  perlaffen,  bereu 
fiinftlid'e  SEBajferfpiegel  unter  bem  ©onnentlrahle  bamptten.  ©orglos  lagen  fte 
auf  ben  ©ali«  balis  ihrer  f leinen  .butten  ausgeilrecft.  X\tS  gange  2anb  lag  in 
tiefer  Stube  unb  grieben.  Tte  ©epölferung  hielt  ihren  ©itttagsfcblaf,  md't  ah* 
nenb,  md't  trdumenb,  bap  einige  Slugenblicfe  fpäter  aus  bem  gnuern  bcs©nnung* 
©elungung  ,,bumpf  unb  bang“  ihr  — ©rabgefang  ertönen  würbe,  ©r  aber 
ertönte.  — ©s  war  1 Uhr.  — -Turch  ploplicbe  ©rbjtöpe  aus  bem  ©djlafe  ge* 
Weift,  entflohen  bie  ©ewobner  ihren  Jütten,  ©in  bonnernbeS,  brütlenbeS  ©e* 
töfe  traf  ihr  Dhr,  unb  ©ntfegen  bemächtigte  fich  ihrer,  als  fte  ihre  ©liefe  jurnSul* 
can  wanbten  unb  eine  febwarge  :)i  auch  faule  pon  ungeheurem  Umfange  eniporfchicpen, 
ftd)  mit  ©lipeSfd'nelle  ausbreiten,  ben  gangen  Fimmel  überleben  unb  im  9t  u ben 
noch  eben  hellfien  ©onnenfeheiu  in  bie  finfterfte  Staibt  perwanbeln  fahen.  gegt 
flohen  fte  befhlrgt  burch  einanber,  nicht  wtjfenb  wohin,  unb  ungewip  ihres  näcbften 
StoofeS.  9tod)  einige  ©ecunben  fpater,  unb  ein  ©aar  laufenbc  pon  ihnen  waren 
begraben,  ©ie  würben  tbcilö  bebeeft  pon  ©eblamm,  ber  in  ungeheuren  ©taffen 
aus  ber  Suft  berabfiel,  tbeils  faqien  üe  in  ben  glutben  pon  betpem  ffiaffer  um, 
baS,  mit  ©eblamm  unb  ©teintrümmern  permengt,  bem  Slrater  in  ungeheurer 
©tengc  entquoll,  baS  brittbalb  ©teilen  weit  im  Umfreife  Silles  überftrömte,  alle 
Dörfer,  gelber  unb  ffiälber  rerniebtete  unb  in  einen  bampfenben  ©fühl  pon  bläu* 
licb*grauer  garbe  perwanbelte,  ber  mit  ßabapern  Pon  ©tenfehen  unb  Xhieren,  mit 
cpäufertrümmern  unb  ^erbrochenen  ©aumfiämmen  überfeit  war.  ffiilb  brachen 
burd'  bieje  ©eblamm*  unb  Xrümmermajfen  bie  ©äcbe  £ji*ftunir  unb  £ji*2ßulan 
hinburd);  fte  waren  gu  tobenben  glutben  angefchwollen,  bie  Silles  auf  ihrer  ©ahn 
gerfiörten  unb  wette  Ueberfcbmcnnnungen  rerurfaebten ; mit  ©tenfehen*  unb  Xlm** 
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leiden  aller  5lrt  bebeeft  mähten  jte  il)r  fd)lammigeS,  fodjenb  heiffeS  SSBajfer  ber 
©übfüjte  gu,  bereu  »emöl)ner,  »du  biefem  Slnblicf  entfett,  bie  glud)t  gu  ben  nad)* 
ften  bügeln  ergriffen.  3U  öad  »raufen  biefer  »äd)c,  in  ba3  »rüllen  bed  Ä'ratcrd, 
in  bab  Ätadjen  gcrfblittcrter  ÜBälber,  in  baö  Gnaden  fortgemälgter  geldmajfen, 
bie  an  einanber  fließen,  nnb  in  bad  »ergmciflungdnoEe  3ammcrgefd)rei  ber  £aufenbe 
non  üDtenfdjen,  bie  l)ülftoö  if;ren  Job  vor  Slugen  fallen,  bröhnte  laut  »on  oben  l;er 
ber  ®onner  herab,  nnb  »lifje  fuhren  unaufhörlich  nad)  allen  9tid)tungcn  au$  bem 
bid)tcn  ©emölf,  baö  fid)  weit  nnb  breit  über  bem  ©ebirge  burd)  bie  Quelle  Vem 
bid)tung  ber  £)ämbfe  gebilbet  t;atte.  ©rft  nad)  brei  ©tunben  liefi  bie  fjeftigf'cit 
be$  5lu8brud)$  nad),  bie  fid;  fortmäl)rcnb  auf  eine  bohlte  2Bei)c  offenbart  l)atte, 
namlid)  burd)  bad  'peri'orquellen  non  ©d)Iamnunaffett  aus  bem  Ämter  unb  burd) 
bad  £crabfallen  non  Schlamm#,  Vfd)en=  unb  ©teinmaffen  and  ber  Suft,  alb  Vlled 
nernniftenber  Dtegcn.  Um  5 Ul)r  mar  Vllcd  norbei.  2öie  erfdmbft  non  il)ren  ^tn= 
ftrengungen  verfaul  nun  bie  Statur  in  Stube;  eä  mürbe  tobtftiU,  ber  Fimmel  mürbe 
t)citer,  unb  ber  Slbenbftral)l  bcrfelben  ©onne,  bie  bcö  SWittagS  über  alle  »rächt 
ber  tropifd)en  Vegetation,  über  ©lücf  unb  Sujug  gefdjienen  batte,  — • je^t  fd)ien 
er,  faft  fyottenb,  über  einen  ©d)aublaf}  non  Vetmüfhtng,  auS  bem  alled  ©rün  nerv 
fd)munben  mar,  über  meilenlangc,  fd)märglid)?graue  gelber  non  ©d)lamm  unb 
Sana,  meld)e  befdt  maren  mit  gerlnicften  »aumftämmen  unb  ©abavern  non  Vten* 
fdjen’unb  Il)ieren,  bie  tbcilö  oerfiümmclt  unb  nerbrannt  aud  bem  ©d)lamm  l)er* 
norragten,  tt;eilS  in  ben  tobeitben  glühen  beb  JjOSÖulan  unb  Sjü&tnbui  bem  »teere 
gutrieben. ' SDiefe«  Serratn  — biefeb  — beleuchtete  nun  ber  fd)önfte  2lbenbfd)cin! 
— ®od)  nod)  batte  ber  Vulcan  feine  Söutl)  nid)t  gang  entlaben,  nod)  batte  fid)  ber 
Äanüpf  ber  ©lemente  nid)t  aubgeglid)en,  unb  ein  gmeiter  Vuöbvud),  nod)  gerjiören* 
ber  in  feinen  Söirfungen  alb  ber  erfte,  unb  fd)recflid)cr,  ba  er  in  finfterer  Stad)t 
jiattfanb , trat  4 läge  fpäter  ein  unb  bcbrot)te  bab  erfd)rodcne  Sanb  mit  totaler 
Vernietung.  Um  7 Ul)r  Vbenbb  am  12.  Cctober  fing  unter  heftigen  ©rberfd)üt* 
tcrungen , mie  bab  erfte  SJtal,  ber  ©unung*  ©elungung  mieber  an  gu  brüllen  unb 
ungeheuere  Vt affen  non  beiffem  ©d)lamm  unb  heilem  VSaffer  aubju)peicn.  ^ ibett 
crfd)oll  bie  gange  Stadjt  ijinburd)  bab  SDonnern  unb  »raufen  ber  jlürgenben  Sßajfer, 
bie  Sitte«,  mab  .im  norigen  Vubbrud)  ctma  unnerfel;rt  unb  unbegraben  geblieben 
mar  mit  ifren  glutlien  überftromten  unb  bab  bereitb  l)ocb  jan fg e tb ü r m te  Jerram 
nod)  mehr  erhöhten,  ©cängftigt  flohen  bie  gauanen,  bie  fiel)  tüi^ltU)  ringb  non 
SBogcn  umtobt  fal;cn , ohne  einen  StuSmeg  gu  finben,  auf  gern  me  Heine  «pugel, 
mcld)e  fid)  in  ber  Stäbe  ihrer  SDörfer  60  bib  100  gufj  l)od)  erhoben  unb^auf 
benen  fid)  unter  buftenben  ©ambobjabäumen  bie  mol)l  unterhaltenen  heiligen  ma> 
ber  ihrer  ©Item  unb  Voreltern  befanben.  ®ort  glaubten  |tc  ber  Vemidjtung  burd) 
bie  gluthen  gu  entgehen,  ohne  gu  bebenfen,  baff  bie  -"pügel,  auf  benen  fie  Üanbcn, 
ebenfalls  iuilcanifd)e  Vubmurfbmafcu  maren,  emporgetburmt  auf  ben  ©rabern  m * 
leicht  eines  nod)  frühem  ®cfd;led;tS.  gmmer  fd)aubcmollcr  mäljten  fid)  bie  banu 
pfenb  beiden  ©d)lammmajfen  heran;  laut  frad)cnb  brad;en  fid)  bie  Seticntmmnici 
unb  Vaumftämmc,  meld)e  fie  in  ihrem  ©trome  mit  fid)  genflen,  an  bem  Vb)ang 
ber  -öügcl;  immer  höher  thürmten  fid)  bie  glutl)en  embor,  immer  enger  mürbe  bei 


‘Sic  mifroffovifcfjc  SBunfccm'dt  tcr  Sufi. 
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Olaum , auf  Sem  pielc  •'punbertc  armer  Sterblicher  an  ben  ©rabern  ihrer  Sieben 
ffanben  uub  mit  ijodi  erhobenen  Jpänben  SRettung  vom  Fimmel  erflehten.  Söcld)’ 
eitler  SBunfdj!  — Valb  fchwoll  her  Schlamm  hie  ju  ben  (Gräbern  fei b ft  heran; 
einige  her  .Jpügel  mürben  übcrfdjüttct,  anbere  gürjten  ein  nnb  brachen  jufammen 
unter  bem  Drucfe  bcö  nachftürmenben  Schlammes,  — mehr  als  2000  'Dienfdien 
famen  fo  in  einer  einzigen  fRad)t  um’S  Sehen!  'Jteue  epiigel  entganben,  ein  ganj 
neues  Derrain  würbe  gebilbet,  aus  bejfcn  Oberfläche  nur  hier  nnb  ba  ber  SGBipfel 
einer  gehen  gebliebenen  ftofoSpalmc  herrorragte.  Der  frühere  Voben  lag  nun 
40  bi$  50  gujj  tiefer,  nnb  bie  wenigen  Waranen,  welche  geh  au«  ber  Äata* 
ft rot'he  biefer  Vacgt  gerettet  hatten,  permochten  felbft  bie  0teUe  ber  untergegangenen 
Dörfer  nidit  mehr  ju  erfennen.  feinen  ilionat  f pater  war  eS  wegen  Schlamm* 
majfcn,  Slfdieuhaufen  unb  S teintrümmern  noch  nicht  möglich,  bem  Verge  ju  nahen. 
9lUc  Vegetation  war  nidet  nur  an  ben  Abhängen  bes  VulcanS,  fonbern  auch  in  bem 
glad)lanbe,  10  bi«  15  pfähle*)  weit  in  ber  Dtunbe,  bis  auf  ben  lebten  ferashalm 
pernichtct:  SlUeS  war  pon  frifchcm  Schlamme  überftrömt,  — fdimarj  uub  öbe." 

Sltmofphärtfchc  3?tcbcrfd)lrtiic,  wcltbc  blos  aus  orgattifthen  unb  jroar 
Icbcnbigctt  formen  begehen.  1 

.feieher  gehören  ber  rothe  Schnee  ber  -feechalptn  unb  ißolarlänbcr,  fowic 


/iq.  38.  Oi  c fh  c t ® (b  tt  ec. 

ber  fogenaunte  Santen*  unb  S chm efelregen.  habe  fchon  oben  bemerft, 
bafi  ber  rothe  Schnee  ber  «podmlpen  unb  *J?olarlfinbcr , welcher  bort  auf  ber  Ober* 
fläche  ber  Scbneefelber  unter  ber  gorm  blutrother  glecfe  pon  perfdnebener  2lus* 
bchnung  auftritt,  pon  bem  in  galten  unb  anberwärts  fallenb  beobachteten  rothen 
Sd^nee  uuterfchiebeu  werben  müjfe.  Der  rothe  Sdntee  ber  üllpcn  unb  gcdarlan* 
ber  begeht  nämlich  foinesmegs  aus  röthlid'  gefärbtem  fßaffatgaub,  fonbern  aus 
Millionen  pon3nbiPibuen  einer  mifroffopifchen,  einhelligen  3llge,  besProcococcus 
ober  Haematoeoccus  nivalis,  gig.  38.  gellt  eine  ißrobe  biefer  SUgenm  affen  bar, 

*)  fein  jaoanifdjcS  SSegemaafj. 

®un6*t  tcS  DKifrcifoi'S.  6 
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bereit  einzelne  Snbioibuen  als  blutrot!)  gefärbte  Stügcldien  erfd)cinen.  35ic  garbe 
rütjrt  von  bem  flüffigeu  gnßalt  ber  ringS  gcfd)lojfenen  Slafe  her,  beim  biefe  (bie 
3ellcnl)aut)  ift  Oottfommen  burd)fid)tig.  25aß  an  ber  Sübung  biefesi  rotl)en  ScßnecS 
bisweilen  auch  rotl)  gefärbte  3nfuforiert  ititb  Sorjtcnwürmer  £l)cü  nehmen,  ift  be, 
rcitS  oben  S.  50  erwähnt  worben. 

Dlcl)nlid)  wie  mit  bem  rotl)cn  Sd)iicc  ber  DUpen  unb  fßolarlänber  oerßält  cS 
fid)  mit  bem  Samenregen.  DJtau  beobachtet  nämtid)  bisweilen,  bafj  mit  bem 
Segen  eine  grobe  Stenge  fleiucr  fd)Warjer  Äörndjen  herabfallen,  welche  wie  fteinc 
Santeutörncr  auSfel)en.  £>ic  mifrof!opifd)e  Uutcr|ud)uug  t)at  aber  gezeigt,  baß 
man  cs  babei  nici>t  mit  Samenförnern,  foitbern  mit  einem  f leinen  Silge,  bem 
Sclerotium  Semen,  ber  fid)  mand)iual  in  uugel)eucrfter  DJtcitgc  an  oerwc|enben 
Sflanjen , befonberS  an  Äartoffelfraut  unb  Äoblftengcln  hübet,  ju  tl)un  hat. 
Sod)  häufiger  £;at  man  ft'cinic  ron  «JStljen,  fogenannte  „$iljfporcn",  welche  wir 
im  näd) fleu  2tbfd;nitt  näl)cr  tennen  lernen  werben,  im  Scgenwauer  beobachtet.  Sa 
biefe  febod)  fo  außerorbeutlid)  Hein  finb,  baß  ftc  oom  bloßen  Dinge  launt  waßrge, 
nommen  werben,  ]o  tonnen  )ie  feine  auffällige  Seränberung  ber  atmo]öl)ärilcben 
Siebcrfd)läge  l)er»orbringen.  ^ebenfalls  ift  aber  bie  Suft  fortwäl)renb  von  Sillio, 
nen  Siljfporen  erfüllt,  aus  förünben,  bie  im  näd)|1cn  Dlbfcßnitt  erörtert  wer* 
ben  follcn. 

Sine  gaitj  anbere  ©rfdjeinung,  als  ber  Samenregen,  ift  ber  Sd)  wcfclregen. 
Siefer  rührt  nämlich  nicht  oon  $iljcn  ober  $üjfporen,  nod)  oon  DU  gen  her,  fon, 
bern  Oon  Slütl)enflaubförnd)cn  ocrfd)iebcner  Säume,  am  häuftgflen  oom  Slütßen, 
ftaub  ber  Sabclhöljer,  ber  «ßalmen,  er  len , ©eiben,  Sabbeln  unb  anberer  Säume 
unb  Sträng  er  mit  „getrennten  ©efchledjtern"  (f.  ben  folgenben  Slbfcßnitt).  Stic 
biefe  (i)ewäd)fe  finb  nämlich  mit  einer  fo  Ungeheuern  Stenge  oon  „männlichen"  b. 
h.  Staubgefäße  enthaltenben  Stüthcn  begabt,  baß  ihr  Slüthcnftaub,  1 obalb  ber 
©inb  burd)  ihre  fronen  ftreidü,  in  gönn  gelber  ©olfen  entweiht  ©o  nun  jene 
Säume  große  ©albungen  hüben,  ba  fann  jur  Slfithcjcit  (bei  uns  un  crjien  grub* 
Ünge)  eine  ungeheure  Stenge  oon  Slüthenftaub  burd)  ben  ©mb  in  bie  Suft  em, 
borgeführt  unb  bis  in  weite  gernen  oerbflanjt  werben,  gällt  gleid^eütg  Segen, 
fo  wirb  ber  in  ber  Dttmofohärc  feßwebenbe  Slüthcnftaub  burd)  bie  ©af)  ex  tropfen 
niebergefd) lagen  unb  bann  erfd)cinen  ledere  oonbcmfelben  gelb  gefärbt.  Die  mifro, 
ffooifdie  Unterfuchung  einzelner  Stopfen  oerfd)iebencr  Sd)wefelregen  würbe  bem  ge, 
ehrten  Sefer  eine  fel;r  angenehme  unb  lehrreiche  Unterhaltung  gewahren,  cenn  iie 
Slüthenftaubförnd)cn  finb  oft  l)öd)ft  mertwürbig  unb  gierlid)  gebübet;  bod)  wäre  cS 
Ueberfluß  hier  eine  ©dulberung  unb  mifroffooifche  Dtbbilbungen  ber] eiben  einju, 
f (halten,  ba  id)  im  näd)flen  Dlbfdinitt  oon  biefeu  in  bem  «Pflanjenleben  eine  |o 
wichtige' Solle  foiclcnbcn  Organen  ausführlich  fpred)en  muß. 


liierter  ^b|fchnitt. 

&cr  mifroffopifdjc  SBau  frer 


Pid  i c t5 1 habe  ich  beut  geehrten  üefer  blöd  rein  mifroffopifdte,  b.  b.  bem  un* 
Bewaffneten  $lugc  unful'tbave  ©efehöpfe  unb  formen  gezeigt  unb  ibn  mit  einer  Üe* 
bendweit  befannt  gemacht,  bie  und  zwar  fortwdbrenb  umgiebt  unb  fo  ju  fagen  '2Ulcd 
burd'bringt,  von  weldter  wir  aber  feine  'Jlbnung  haben,  weil  bie  ©efd'bpfe,  and 
bcucn  fie  befiebt,  ficb  nnferen  Plicfen  wegen  ihrer  M leinbeit  entheben,  ^n  biefem 
unb  beit  folgenben  Sibfdniitten  will  id)  ihn  min  auch  in  biePhinber  emweiben,  weld'e 
bad  Piifroffop  in  ber  ftchtbaven  Schöpfung,  in  ber  bie  Cberflad'e  ber  (frbe  be* 
becfeubcu  unb  ben  Sdnnucf  ber  l'anbfdtaften  bilbeuben  Pflanzenwelt  unb  in  ber  bie 
SBilber  unb  mitten,  bie  äBajfer  unb  Vüfte  beleben  ben  Umwelt,  ja  in  beut  ÜMcnfcben 
felbfl  geoffenbavt  bat.  it>iv  werben  ed  hier  porjugdweifc  mit  ben  3 tue  tu  wer« 
baltniffen,  b.  b.  mit  betn  innern  Patte  beo  pflanzen*,  Ibter*  unb  Pienfd'cn* 
fbvvevd  ju  tbuu  haben,  inbem  man  ja  unter  bem  fWifroffop  blöd  Heine  .Hörner  be* 
trad'ten  fann,  unb  bie  SWebrjabl  felbft  ber  Mein iten  für  bad  blopc  ?luge  wabrnebm* 
baren  pflanzen  unb  übiore  noch  eine  zu  bebcutenbe  ©röpe  befujt,  ald  bajt  man  ftc 
unzertbeilt  ber  mifroffovifebeu  Unterfuebung  unterwerfen  fönnte.  Dennoch  giebt 
ed  eine  ziemliche  Sföenge  von  ful'tbareu  pflanzen  unb  ibiereti,  weld'e  fo  flein  finb, 
bajt  fie  fofort,  ohne  praparation,  unter  bad  Püfroffov  gebraebt  werben  tonnen.  X'iefe 
©efdjöpfe,  z»  betten  unter  anberen  faft  alle  Schimmel,  bie  Staub*  unb  Pranbpilje, 
viele  tilgen  unb  ^nfeeten  geboren,  fdtliejjcn  ft  dt  unmittelbar  an  bie  eigentlich  mi* 
froffopifeben  ©efebbpfe,  weld'e  wir  in  ben  vorhergebenben  Pbfcbnitten  fennen  ge* 
lernt  haben,  an,  bürfett  aber  mit  jenen  nicht  vereinigt  werben,  weil  fie,  mit  alleiniger 
Sludnabme  weniger  tilgen  unb  'pilze,  ungleich  höher  organifirte,  ungleich  vollfom* 
menere  Siefen  ftnb,  ald  bie  Diatomeen,  Dedmibtecn,  ^nfuforien  unb  bie  übrigen 
Stcpräfentantcn  bed  mifroffopifd'eit  fiebeitd. 

3n  biefem  Sbfcbnitte  will  id)  nun  junadtji  ben  innern  Patt  ber  pflanzen  mit 
■pülfe  ntifroffopifd'erPilber  zu  erläutern  fliehen.  Durch  bie  fiecture  beffelbcn  biirfte 
ber  fiefer  einen  ganj  anbern  ^Begriff  von  ber  und  umgebenben  Pflanzenwelt  befommen, 
ald  er  vielleicht  vorher  hatte,  benn  er  wirb  ficb  überzeugen,  ba§  auch  bie  unfcbcinbarjte, 
bie  veraebtetfte  pflanze,  bad  gemeinjlc  Unfraut  eine  2Öelt  von  SBunbcrn  unb  tRätb* 
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fein  im  3nnern  birgt,  inbeiit  fd)on  ein  einjcliteö  Statt,  gefdiweige  beim  eine  gaitjc 
ißflanje,  fein  einfacher  Äörpet,  fonbern  auS  vielen  Üaufcnben  hon  mif'roff'opifchen 
unb  mitunter  I)öd)ft  merfmijrbig  geformten  £l;eüd)en  jnfammengefe^t  ift.  £>icfc 
fleinften  i[;eüd)cn  nennt  man  3 dien,  ober,  weit  fie  bic  ©runblagc  beS  ipflanjcns 
förperS  hüben,  weil  fie  biejenigen  Organe  finb,  auö  beiten  ein  jeber  ^flanjentbeil, 
er  möge  eine  ©cftalt  nnb  eine  Sejtimmung  haben,  meld)c  er  wolle,  jufammengefc^t 
ift,  ©runb#  ober  (Elementarorgane.  Sine  jebc  folcbc  Belle  ift  ein  rings  ge# 
fcfylojfetter  I;ot;ler  Körper,  mit  meift  biegfamer,  meiner  ©aitbung,  alfo  ein  ©äcf# 
d)en,  SläSdjen  ober  ©d)laud?.  Stau  unterfd^cibet  an  ihr  bie  fefte  andere  £üllc, 
bie  BeUcnhaut  ober  3 c 1 len  nt  embran  nnb  ben  ben  innern  cpohlraum  er# 
füüenbcn  Bellettinha  1t,  welker  halb  aus flitfftgen,  halb  aus  feften ©toffen,  halb 
aus  Suft  ober  aus  ©aSarten  beftel)t.  ©omol  bie  äufjere  gönn  bet  ganzen  Belle, 
als  ber  innere  Satt  ber  Belleuntembran  läjjt  grojjc  Serfd)iebenl)eit  erfennen,  wie 
mir  fpäter  felgen  werben.  Sor  ber  £aitb  genügt  cS,  ju  wijfen,  was  unter  einer 
Sflctnjenjellc  überhaupt  oerftanben  wirb.  SS  giebt  nun  Sflanjen,  mcldjc  aus  einer 
einzigen  3cüe  befielen,  mähtenb  anbere  aus  mehreren,  auS  oielen,  ja  oft  aus  Stilli# 
onen  nnb  Sillionen hon  Bellen  jufammengcfe|t  finb.  fiebere,  bie  m e hr  j e 11  igen 
Sflanjen,  bilben  ben  bei  weitem  größten  Xhcil  ber  gefantntten  Sflanjenmelt,  beim 
’u  ihnen  gehören  fdmmtl id)e  Saunte,  ©trau d) er,  Kräuter,  ©reifer,  Stooie,  glcditeu 
unb  bie  Slehrjaljl  ber  211  gen  unb  Silje.  £>ie  einhelligen  ©ewächfe,  $u  benen 
einzelne  ©rappen  berSüje  unb  tilgen  gehören,  finb  meift  fel;r  Heine,  ja  jum  £beil 
dd)t  m i f r o f f o p i f d)  c © c f d;  ö p f e , wie  j.  S.  bie  bereits  gefd)ilbcrten  Diatomeen  unb 
©eSmibieen,  welche  man  gu  ben  2llgcn  ju  regnen  pflegt;  einige  berfelbcn  erreidicn 
jebod)  eine  anfelmlidje  ©röjje,  eine  Sänge  Pon  einem  Boü  bis  ju  einem  guji.  SS 
finb  bieS  bie  einhelligen  tilgen  auS  ber  ©ruppe  ber  Saulerpeen,  lauter  StecreS# 
bewohnet.  Sei'biefen  ahmt  bie  Belle  häufig  bie  gönn  ber  ho  Wommen  fien  mehrhelli# 
gen  ^flamen  na  di,  inbent  ber  Bellenf^lauch  fid)  »erhweigt  unb  bie  Bmeigc  eine 
blattartige  ©ejtalt  annehmen,  fo  bafi  baS  einjeUige  ©ewädjS  wie  eine  in  ©tarnni 
unb  2Iefte  hcrfallenbc  unb  mit  Slättcrn  begabte  mehrhcllige  Sflanhe  auSjtcht.  ©aS 
bie  mehrheüigen  «Pffaithen  anlangt,  fo  treten  biefelben  nidit  allein  unter  ben  man  unb# 
faltigften  gönnen  auf,  fonbern  finb  and)  in  Im  d)  ft  oevfdiiebcncr  ©ci|e  aus  3eUcn 
infammengefefet,  bie  3eU™  [elbfi  wicber  böchft  oerfchicben  gcjlaltet  unb  m febr 
nerfdiiebener  ©eife  auSgebilbct.  ©o  ift  ein  Saum  inncrlid)  ganh  «rtbcrS  orgamurt, 
b b auS  ganh  anberS  gejtaltetcn  BrW>1  uub  i|1  9anä  cinberer  ©eije  auS  Bellen 
mfammengefefet,  als  ein  ©raS,  biefeS  wieber  anberS  als  ein  StooS,  btefeS  anberS 
als  ein  *il»,  eine  gleite  ober  2ttge.  ÜWit  einem  ©orte,  in  jeber  ber  etrihelneu 
©ruppen  in  wcld)e  baS  gefantmte  ©emädiSrcid)  naturgemäß  äcrfällt,  beugt  cet 
Sflatuenförper  eine  anbere  innere  unb  äujjere  ©eftaltung,  eine  anbere  Oigaut# 
fation  unb  ba  leütere  immer  Pollfomntener  wirb,  jchuianunengejc^ter  berSf au# 
' nfi»„  ift  je  mV  unb  je  »etfdfiebenetc  »Hebet  er  entmiefelt,  fo  tan  man 
jene  »rnm'en  bc«  'Pftajtnvtid,«  and,  alb  Or8anif«tion«ftnfen  Je» 
fbtpet«  l'tjtid)nen.  Diefe  CvSamfatimiS|tufon  »ot  tu  mit  jiinad,ft  tenmu  Inn  u 
unb  fobann  uns  mit  bem  SMiMtop  in  bet  $anb  übet  ben  tnnemSan  beä  Man, 
jenförpcrS  in  einer  jeben  jener  ©nippen  näher  unterrichten. 
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©ämmtlidje  ©cwüd(fe  ber  ©rbe  (affen  fich  nad>  ihrer  @nt|tehung  uub  gortpflanj* 
iiin^  in  jwei  #auptabtheilungen  bringen,  von  bcnen  eine  jebc  wieber  in  eine  Slnjahl 
natiirlid;er  ©nippen  zerfällt,  nämlich  in  Bornen  pflanzen  unb  ©porenpflan* 
jen.  Sei  ben  eitleren  erfolgt  bie  gortpflanjuns  burdi  ©amen,  b.  b.  burd)  and 
fielen  Sellen  vcrfdiicbener  51  rt  jufammengefeßte  Organe  pon  bejtimmter  gorm, 
welche  einen  Steint,  b.  h.  eine  Anlage  ber  jufünftigen  ©flanke,  Mc  aub  bem  ©a* 
men  hervorgehen foll,  enthalten,  hei  ben  lefcteren  bagegen  bnvch  fogenannte  © poren. 
spjit  biefem  Flamen  belegt  man  entweber,  unb  bieb  i[t  ber  häufigere  gall,  eine  ein* 
-eine  einfadjc  Seile,  ober  eine  unter  beftimmter  gönn  mit  einanber  verbunbenc  2ln* 
■al)l  mehrerer  Sellen,  welche  ftdi  von  ber  ÜJlutterpflanje  lobtrennt  unb  burd)  ©eu* 
bilbung  von  Sellen  in  ihrem  Innern  entweber  unmittelbar  ein  ber  üJtutterpfianjc 
gleidjeo  ©flanzcninbivibuum  ober  zunädijt  eine  proviforifdie  ©Übung  erzeugt,  aub 
mcldier  fpäter  ber  eigentliche  ©flanjeuförper  bcrvorwäd'ft.  2)iag  nun  bie  ©pore 
ein, eilig  ober  mehrzellig  fein,  niemals  enthält  fte  im  3nncm  einen  fteiin. 
«Kan  fann  baher  bie  ©porenpflanzen  and'  feuulofe  ©eiväd'fe  nennen.  S«  ihnen 
gehören  bie  unvollfommeneren  gönnen,  bie  nieberen  Organifationbjtufen  beb  ©flau, 
jenförperb,  nämlich  bie  ©iljc,  gledüen,  tilgen,  üWoofe,  garrn,  ©dtachtelhalme  unb 
©ärlappe,  ober  alle  biejenigen  ©eiväd'fe,  welche  Sinn»1  alb  Mrvp togamen  b.  b. 
veri'orgenbliitbige  ©eivächfe  bezeiduicte,  weil  er  glaubte,  bap  bei  ihnen  ber  gort* 
pflanjungbapparat  (bie  ©lüthe)  verborgen  fei.  51  Ile  übrigen  ©eiväd'fe  fmb  ©a* 
menpflanzen  ober,  um  mitSinnd  ju  reben,  ©baneroganten,  b. h.  ©flanken  mit 
bcutlidi  erfeunbarem  gortpflanzungbavvarat.  Diefe  zerfallen  ebenfalls  in  mehrere 
natürliche  ©btheilungen,  bie  wir  fpäter  fennen  lernen  werben,  gn  jeber  biefer 
Ülbtheilungcn  unb  ©nippen  beb  ©fjaujenreid'b  beugt  nun  ber  ©flanjenförper,  wie 
fdion  bemerft,  eine  befonbere,  eigenthümliche  ©eftaltung,  webhalb  ich  eine  jebe  ber* 
felbcn  befonberb  vornehmen  mup.  Unb  zwar  will  ich  beb  beffern  uub  leiditern 
©erftänbniffeb  halber  mit  ben  linvollfommeniten  unb  baher  auch  am  einfachfieu  ge* 
bauten  ©ewädifen  beginnen,  unb  von  biefeu  nach  unb  nach  zu  ben  vollfommenften 
unb  jufammeugefegtejtcn  emporfteigen. 

5)  i c i l z c. 

2£ab  ©Üje  ftnb,  glaubt  etwa  ein  geber  zu  wiffen.  dennoch  würbe  oielleidit  ber 
freunblid'e  fiefer  bie  bei  weitem  größte  Einzahl  ber  wirtlichen  ©Uze  nicht  alb  folche  anju* 
erfennen  geneigt  fein.  Su  ben  ©iljen  gehören  nämlich  feinebwegb  hlob  biejenigen 
©eiväd'fe,  weld'e  man  im  gewöhnlichen  Sehen  mit  biefem  ©amen  ju  belegen  pflegt, 
b.  b.  bie  fleifd'igen  ©ilje  (bie  .yuitvüze,  ©iorcheln,  ber  Sifüfnbart,  bie  Trüffeln 
unb  ©ovijten),  fonbern  eine  grope  ©{enge  Meiner,  unfeheinbarer,  oft  bloo  burd)  bab 
©{ifroffop  alb  ©eiväd'fe  511  erfennenber  ©ebilbe,  welche  bem  unbewaffneten  5luge 
halb  alb  feine  gafergefledite,  ober  fammtartige  Ueberjüge  ober  alb  ©itfchel  von 
weipen,  rofenrothen,  grünlichen  unb  fd'wärzlicheu  Härchen,  halb  alb  pulverige  ©Jajfen, 
halb  alb  aub  anberen  ©flaujen  ober  aub  ihicrenbervorbrechenbe  ©11  ft  ein  unb  SBarjen, 
alb  glecfen,  ©treifen  lt.  f.  w.  von  verfchiebencr,  bod'  meift  von  brauner  ober  fchwar* 
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ger  garte  etfd)cinen.  Derglcid)en  fßilgc  finb  bet  Schimmel,  ber  fogenannte  23ranb 
unb  9t oft  beS  ©ctreibeS,  ber  DJteblthau  nnb  uttgählige  anbere,  welche  an  fraufen, 
»etwelfenben  unb  abfierbenben  ober  bereite  abgestorbenen  unb  »erwefenben  ißflan* 
gen  unb  Jbieren  unb  auf  pflang(id)en  unb  tl)icrifd)en  Stoffen  gut  ©ntwicfelung  ge« 
langen.  ÜJlait  wirb  im  'per b ft  wenig  weife  ober  gar  abgefallene  unb  rerwefeube 
SBlätter  ober  »erborrte  fßflangenjtengel  ftnbett,  auf  benen  nicht  ein  ifUlg,  oft  mehrere, 
»ort;anben  waren,  ©erabe  biefe  itnfcbeinbaren,  non  bem  fiaien  überfetjenen  unb 
»erachteten,  weil  bfoS  mittclft  beS  fUiifroffopS  in  ihrer  ©eftaltuug  beutlid)  gu  er* 
fennenben  fjßilgformcn  füllen  uns  hier  »orgugSweifc  befchäftigen,  inbent  ihr  gartet, 
leicht  »ergdnglichcr  Körper  eine  unenblidje  ÜWannidjfaltigfcit  ber  gönn  barbietet 
unb  oft  eine  (Schönheit  befind,  non  welcher  baS  blofje  2luge  feine  Ahnung  hat. 

Die  niebrigften  unb  unnollfomnienjten  non  allen  fßtlgfornten  finb  bie  foge*= 
nannten  © d h t u n g S p i 1 g e , weld)e  ftch  in  gdhrcnbcu  glüfftgfeiteu  ergeugen.  ©S 
ftnb  cingcllige  $ilge,  f feine  längtid^ruube,  mit  einer  fel)t  garten  Sllembtan  unb  ei* 
nem  fd)leinüg*förnigcn  gnljalt  begabte  Beden,  welche  fid)  burd)  Xhcüuug  nennehren. 
bisweilen  legen  fid)  cingclne  folche  gnbioibuen  an  cinanbcr  unb  bilben  bann  perl* 
fchnurförmige  gäben.  3u  biefen  wal)rfcheinlid)  burd)  Urgcugung  entftehenben  93iU 
gen  gehören  bie  epefeg eilen  (Cryptococcus  fermentum),  wcld)e  bie  £efen  bil* 
ben,  bie  fogenannte  © f f i g m u 1 1 c r (Ulvina  aceti)  unb  ber  X i n t e n | d)  i nt  m c l 


/ig.  39.  $ c f C IT  v i r 5* 

(Hvffrocrocis  atramenti).  So  unfd)eiubar  biefe  $ilge  unb  fo  rerhaft  viele  ber* 
fei  ben  finb  weil  fic  als  bie  Urfad)e  bcS  SBorberben«  »on  glüfftgfeiteu  wcld>e  für 

ben  IDlenfchen  »tigfeit  haben  (g.  ®.  beS  ©fflft«,  .be«  | ^ 

waiferS  ber  Xtnte)  angefehen  werben,  obwol  fie  m 2öal)rl)cit  bloS  uu  fu 
bcöVtberbenS  jener  glüfftgfeiteu  ftnb,  fo  »ertfent  bed)  einer  »on  ihnen,  näntltd) 
ber  gemeine  Me  *d)tung  unb  Daufbarfeit  beS  2Kenfd)en  tu 

Denn  was  follten  bie  Säcfer  unb  alle,  welche  gern  Kuchen  unb  anbere«  ^efengebAcf 
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offen,  anfangen,  wenn  bie  .pefenpü^e  plöglidi  aufhörten  jich  ju  erzeugen?  4>er  ücl'c 
gc.-fv  a'ivb  ivol  fdwevlid)  geahnt  haben,  »nenn  er  ein  ©tiiefeben  Studien  eher  ©toi? 
len  ap,  bap  er  mit  jebem  töiffcn  punberte  non  mifroffopif^en  ^iljcn  genöffe ! gig.  39. 
•eigt  ben  gemeinen  pefcnnil^  (©icrbcfe)  in  nerfdnebenen  gntUMCfelungöjhifen,  bei 
5lbb.  1,  2 unb  3 in  ber  Ibeilnng  begriffen,  bei  4 unb  5 ju  rerlfd'iiurartigeu  gd* 
ben  vereinigt. 

2>ic  udeb  |t  e Crgamfationeftiife  be$  ^iljförperd  beftebt  in  pdufeben  einzelner 
3eUen,  meldic  auf  einem  fdjlcimigen,  fcinfdbigen  ober  feinmafefeigen  ^elfter  non 
^iljfubftanj  ruhen.  fiebere«,  in  ber  iüiffenfdiaft  ÜHnceliuni  genannt,  ift  ber 
eigentliche  'JSiljförper ; bie  barauf  rubmben,  oft  non  jarten  ©tielcben  getragenen 


fig.  40.  © c t>  1 1 b a u u.  f.  ir. 

Bellen  ftnb  bie  ©unren.  git  btefen  ebenfalle  mifreffepifehen  filzen,  welche  ohne 
Sluänahme  auf  tränten,  abfterbenben  unb  abgeftorbenen  pflanzen  fd'iuaropen,  ge* 
l)ören  ber  fogenannte  Öranb  unb  :)te|t  be*  föetreibee  unb  eine  gropc  ÜJlenge  an* 
berer  'l>ilje,  bereit  ©uoren,  tnie  beim  Traube  unb  JJtoft,  als  feine*  'fiulner  in  pduf* 
dien,  ©trieben  unb  glecten  an  ber  Cberfldd'e  ber  'fiflanje,  auf  ber  jte  febmarogen 
(bae  ilineelium  ift  immer  im  gunern  ber  '^flaute  nerborgen),  erfdieinen.  £c*balb 
»erben  biefe  i'üzc  in  ber  ©iffenfdiaft  ©taubpilje  genannt. 

3>ie  britte  Crganifationöjhife  bc*  i'üjföroere  erfebeint  bei  ftarfer  ißergröpe* 
rung  unter  ber  gorm  einhelliger  ober  mehrzelliger  (geglicbcrter) , halb  einfacher, 
halb  oerjn'eigter,  burebfid'tiger  gäben,  welche  au*  bem  halb  fthleintigen,  halb  jel* 
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iigcit  ober  fähigen  27tycelium  ^ersorgetta^fen  ftnb  unb  an  ihren  ©nben  ober  an 
ber  ©eite  ©poren  tl)eil«  unmittelbar  burd)  01bfd)nürung  hüben,  t^eild  ftch  gu 
fuglidjen  ober  Iänglid)en  ©d)läud)en  erweitern,  in  benen  [pater  mehrere  ©puren 
auf  einmal  entfielen.  3u  biefer  ©ruppe  ber  Vilje,  ben  fogenannten  gaben? 
pÜjen,  welche  ber  Vlehrgal)!  nad)  auf  unb  in  franfen  ober  abgeflorbencn  Vflan? 
gen,  feltcner  auf  unb  in  franfen  Spieren,  fo  wie  auf  »erborbenen,  in  ber  Berfefjting 
begriffenen  s$flanjen?  unb  Jhterfioffen  leben,  gehören  fämmtliche  ©chimmel. 
2Bir  müffen  biefer  ©ruppe  befonbere  Vufmerffamfeit  fd)enfcn,  tbeil«  weil  in  ib>r 
ber  ^iljförper  unter  aufjerorbcntlid)  merfwürbigen  unb  eleganten  gönnen  auf? 
tritt,  tfyeilS  weil  fte  piele  5lrten  beherbergt,  welche  beni  9D?enfd)en  empftnblichen 

©djaben  gufügen,  inbem  fte  auf  wid)ti? 
gen  ©ulturpflanjen  unb  ©ulturtbieren 
leben  unb,  ba  fte  jtet«  bereu  Job  her? 
beiführen,  bei  ihrer  fabelhaft  [Quellen 
Vermehrung  binnen  furjer  ßeit  bie 
größten  Verheerungen  anjurid)ten  »er? 
mögen.  J)ie  wichtigen  »on  biefen  gein? 
ben  be«  Vtenfd)eiige[cbled)t«  ftnb  ber 
SDtehlthau  (Erysibe),  ber  Äartof? 
felfd)immel  (Botrytis  Solani),  ber 
Jraubenfd)intniel  (Oidium  Tuc- 
keri)  unb  bie  Vlu«car bitte  (Botrytis 
Bassiana).  Unter  Viehltbau  »erfleht 
man  befanntlid)  einen  in  gönn  weift? 
Ud)er,  fd;immelartiger  gletfen  an  ber 
Oberfläche  ber  fangen  erfcf)etnenben 
Uebergug,  welker  ba«  Sr  franfen  unb 
Verfümmern  ber  ba»oit  befallenen 
Vflanjen  gut  golge  hat-  J)er  Viehlthau 
ergeugt  ftcb  porgüglid)  gern  bei  feuchtem, 
warmem  SÖettcr,  ober  wenn  ber  Voben 
fcl;r  nah  ifi,  unb  befällt  am  liebften 
frautartige  fangen,  g.  V.  ben  ftlee 
unb  überhaupt  bie  gutterfräuter.  2öie 
alle  ©^immelpilje  »ermchrt  er  ftd)  un? 
/ig. 4i.  Äartoffct i d) im mc’t.  geheuer  rafd),  unb  fann  bal;er  binnen 

Purstem  bie  Vernietung  ganger  gelber  herbeiführen,  ©r  heftet  ein  in  ber  VPanje 
verborgene«  fähige«  ÜJtyceliunt,  au«  welchem  ein  gabcngeflcd)t  heroorgeht,  ba«  an 
ber  Vufjenfeite  ber  Spange  erfdjeint  unb  hier  fuglic^c  ©d)läud)c  trägt,  in  bereu 
[^leimigem  3nl?alt  bie  ©poren  eingebettet  liegen,  bie  gulefct  burch_  ente  an  ber 
©pike  be«  ©d)laud)e«  ftd)  bilbenbe  Oeffnung  auttreten.  gtg.  40  (f  ©;  80  al 
(teilt  ben  gemeinen  c h 1 1 h a u fiarf  »ergrö§ert  bar,  a2  einen  ftch  offnenben 

©porenfeiau*  mit  ben  ftrablenförmigen  ihn  flü&cnben  gäben,  ad  einen  loldjen 
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nod)  gefcbloffen,  I>eit»e  noch  jiärfer  vergrößert,  alö  in  al.  daneben  fmb  jivei 
mit  tiem  ©ieblthau  vermanbtc  ©cbintmelpilge  abgebilbet,  nämlich  bei  b ber  ftcl» 
lerfdnvamm  (Rhacodium  cellare),  tvelcber  in  Meilern  feuchtes  ^>ol§  in  gorm 
fAivarjer  glecfen  überlebt,  bei  c ber  auf  alten  gleiten  häufig  »adjfenbe  rofen* 
rotbe  ©taubball  (Illosporium  roseum).  ©efährlicber,  iveil  bie  (Sjifteng  von 
«DiiUionen  ©tenfAen  beeinträchtigenb,  iit  ber  MartoffelfAimmel  (gig.  41), 
melier  auf  ben  blättern  crfranfter  Sfartojfelpflangen  erfcbeint  unb  von  einigen  alö 
bietlrfadjc,  von'Hn» 
beren  — unb  mol 
mit  mehr  ©ed*t  — 
als  ba$  ©robuct  ber 
gefürchteten  Martof» 
felfranfheit  bctradi* 
tetwirb.  Oaö  fäbi» 
ge  ©h)celium  biefcä 
©Aimmelb  burdj> 
giebt  baö  3c^0eT»ebe 
beS  ©latteS,  lväli* 
renb  bie  ©poren  er« 

,ni9en»«g«»™  (l) 

burd)  bte  ©paltofT* 

nungen  (f.  unten)  über  bie  Oberfläche  beö  ©latteö  bervorbringen  unb  an  ibrnn 
®nbe  burd*  'HbfAnfirung  ©poren  halb  einzeln  (1)  halb  rcibenroeii  (2)  bilben. 
Oie  ©poren  (3)  fmb  eiförmig  unb  mit  einem  förnigen  ©thleinie  erfüllt,  ein 
anberer  ©diimmel  (Fosisporium  Solani)  entroicfclt  iieb  im  'snnern  ber  franfen 
Äartoffeln.  eine  gang  äbnlid'e  Oöejialtung  befigt  ber  Oranbe nfAimniel,  ivel* 
eher  baö  ©ewebe  ber  Weinbeeren  gerftört  unb  ba* 
burd)  bie  ©erberbniß  berfelben  ober  bie  fogenannte 
Xraubenfranfbeit  berbeifiibrt,  bie  feit  einigen  fah- 
ren in  vielen  Weinlänberu,  befonberö  im  füblidjen 
unb  fübivefilidn'ii  europa  ungeheure  ©erbeerungen 
angerichtet  bat.  Oer  beigebruefte  cjjolgfAnittgig. 

4*2.  (teilt  einen  ©bfAnitt  einer  von  biefem  ©Aiin* 
mel  befallenen  Weinbeere  vor.  OaS  innerhalb 
ber  ©eere  befinblid>e  gabengefteebt  ift  baö  ©iure» 

Hum;  an  ber  Oberfläche  ber  ©eere  er  fd)  einen  bie 
fporentragenben  gäben,  beren 'Hefte  fid*  in  ©eiben 
eiförmiger  ©poren  vertvanbeln,  bie  fid*  von  ein»  /ia.  43.  «KuacarMitc. 

anber  abfehniiren.  ©d*on  au£  biefer  2lbbilbung  gebt  hervor,  baß  biefer  gefäbr» 
liAe  ©chimniel  fine  ungeheure  ©iengc  von  ©voren  hervorbringt.  Wegen  ihrer 
SeiAtigfeit  fönnen  biefelben  vom  !Winbe  über  weite  SänberftreAen  verbreitet  mer» 
ben,  unb  baber  erflärt  fid*  baö  fAnelle  UmiiAgreifcn  jener  gefürchteten  Äranfbeit. 
9tid*t  geringere  ©erbeerungen  richtet  bie  ©tuScarbine  an.  ©iit  biefem  ©amen 
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belebt  man  in  granfreid)  unb  Italien  einen  ©trimmet,  melcber  ftd)  im  Innern 
ber  ©eibenraupen  entmidelt,  halb  alle  Sbern  bed  J^iereö  erfüllt  unb  halber  in 
Turgcm  beffen  lob  l;erbeifüfjrt.  SDie  fporentragenben  gäben  brechen  burd)  bic 
Södier  ber  £aut  I;er»or,  unb  bilben  an  ber  Oberflädfe  bed  £l;iered  eine  mehlartige, 
ruei§e,  lodere  Siaffc.  Sei  ber  mifroffopifchen  Unterfudjung  bemerftman,  bajj 
biefer  mehlartige  Uebcrgug  aud  oergmeigten  gäben  befiebt,  an  bereit  ©pigen  bie 
©poren  in  rofenfrangförmtgen  Seihen  hängen  (gig.  43).  Die  ©eibenraupen  jtnb 
übrigend  nic^t  bie  einzigen  Jh'crc»  tvcld^e  oon  ©djimntelpilgen  befallen  merben; 
bic  neueren  gorfdjungen  haben  ©d)immel  auf  vielen  £biercn  nadjgemiefen,  ja  man 
I;at  entbedt,  bafj  mehrere  Trautheiten  ber  »ollfommenjien  £biere,  unb  felbfi  bed 


neu.  Da  ijt  gunächft  ber  gemeine  ©d)immel  (Mucor  Mucedo),  melcber  fid)  fo 
häufig  auf  oerberbenben  grüßten  unb  gruditfäften  ergeugt  (gig.  44).  Derselbe 
erfcheint  bem  blofjen  Suge  ald  ein  and  garten  fnopfigen  $ärd)cn  beiiehenbed  9tad* 
d)en  oon  graugrüner  garbe  (a).  Scrgröfjcrt  er|d)einen  biefe^ärdien  ald  gaite  bureb* 
nd)tige  3^ obren,  melde  aud  einem  fähigen  Sipcelium  entfpringen  unb  an  bei  Spifce 
einen  nieblichen  «einen  $ut  tragen  (d).  Snfaugd  ift  biefed  Hütchen  eine  runbe  ge* 
fdiloffene,  iumeubig  mit  lauter  ßellen  erfüllte  Slafe  (b).  Sadjbeni  |ld)  aber  aud 
aofUn  fftonwn  entmidelt  haben,  »lafet  bie  £aut  biefer  Slafe  unb  fhilpt  W) 


SOtenfcben,  burd)  ©d;immelpilge  t)exf 
oorgebracht  m erben,  ober  richtiger 
©djimmclpilge  jtnb.  ©o  foll  ber 
Topfgrin b bed  9Jienfd)en unb  ber 
9t o ^ ber  (ßferbe  aud  ©cbimmelpil* 
gen  beftehen,  unb  anbere  ©djimntel 
bilbeu  fiel;  häufig  auf  ben  ©dfleün* 
häuten  ber  Sögel,  gröfche  unb  2Baf* 
ferfatanianber.  Sud)  auf  ber©d)leim* 
baut  ber  ©peiferöhre  unb  auf  ber 
3unge  am  £t;pbud  erfranftcr  Sien* 
feben  hat  man  ©d)immclpi(gc  äuge* 
troffen,  bedgleidjen  bei  ber  SDtunb* 
fältle. 


3d)  mill  bem  geehrten  2cfer  nun 
nod)  einige  ©d)immelpilge  in  inifro* 
ffopifdjen  Silbern  »or  bic  Sugen 
führen,  meld)e  feine  fo  grofie  SBid)* 
tigfeit,  mic  bie  fo  eben  gefdjilberten, 
für  ben  ÜJlenfd)eii  haben,  mol  aber 
megen  ber  3ierlid)feit  ihres5  ^ör* 
perbaued  unfere  Seachtung  verbie* 
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Spovenbaut  ober  ttc  3ellenmembran  i>er  Spore  unb  tic  'Diemb rau  ber  'Diutter* 
jelle,  in  melier  ftd)  bie  Spore  bübete,  inbem  fte  pon  biefer  umhüllt  bleibt  (e). 
gig/45  (teilt  perfcbiebene  fet>r  gemeine  Schimmelpilze  bar.  2lbb.  a ift  ber  ge* 
meine  ©tobfd)  int  me  l (Aspergillus  glaucus),  b ber  graugrüne  $ in  fei* 
fcbimmel  (Penicillium  glaueum),  welcher  auf  Speifen  unb  griicbtcn,  befonbirö 
auf  perberbenben  in  3ucfer  eingemachten  grüdjten  häufig  erfdwint,  c ber  auf  fdjat» 
tigem,  naffem  ©oben  häufig  wud)ernbe  @r  b * 51  e b r e n f *1  m m e I , d ber  auf  faulen 
grüchten  gemeine  Änttulfd)immel  (Botrytis  vulgaris),  e ein  an  Januenftäm* 
men  häufig  porfomnicnbev  Sdiimniel  (Acreuionium  verlicillatum).  ©ei  bem 


fi$i.  ITi.  fcrot'idjimmtl,  i*iiiKl((bimmcl  u.  f.  n.'. 


©rob*  unb  Knaulfd'inimel  (leben  bie  Sporen  fugeiförmig  an  ber  Spipc  ber  auß 
bem  ©iPcelium  (ich  erbebenben  gäben  beifanimtn,  bei  bem  ©infelfdjimmel  in  perl* 
fdinurförmigen  (Weihen,  bei  e einzeln  auf  zarten  Stielen,  ©ei  b,  c,  d unb  e ftnb 
bie  fporeutragenben  gäben  and  Pielen  an  einanber  gereihten  3fden  zufammenge* 
fept,  bei  a bagegeu  einjeDig.  Sine  neeb  zierlichere  ©eitalt  befipen  bie  beiben  auf 
bem  -'poljfcbnitt  gig.  4b  bargejtellten  Schimmel  (Seite  92),  welche  flei* 
neu  ©äunidu'n  gleichen.  :Ter  eine  (a),  in  ber  Sijfenfchaft  Acrostalagmus 
cinnabarinus  genannt,  finbet  ftd)  febr  häufig  im  Sinter  auf  in  warmen,  feuchten 
Stellern  pcrfaulenben  Kartoffeln , wo  er  anfangß  jinneberrotbe , fpäter  jieczelrotb 
werbenbe  ^äufdjen  (b)  bilbet,  ber  anbere  (f),  Brachycladium  penicillatum 
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genannt,  wädjjl  im  £erbji  in  großer  Stenge  in  tafenförmigen  Kolonien  auf  abge* 
florbenen  ^ffanjcnftengeln.  (g),  3.  33.  auf  Stengeln  beg  SJtohng,  bet  SWatoen 
unb  beg  Schötlfrautg.  Sei  beiben  Schimmelarten  finb  fowol  bie  gäben  beg 
celiumö , alg  biejenigen,  welche  bie  Sporen  erzeugen  unb  tragen,  aug  an  eüranber 
gereihten  gellen  jufantmengefe^t.  Die  Shoren  hilben  ftd>  bei  bem  rotten  ftar* 
toffclpilge  in  flcinen,  mit  Sd?Ieim  erfüllten,  fugeiförmigen  Sölafen,  welche  ftd?  an 
ber  Shi^e  ber  ®nbäfld;en  beg  Shorenträgcrg  entwideln  (c).  Die  Shitje  eineö 
jeben  2lcftd?eng  enbet  nämlich  mit  einem  halbrunben  SBär^en  (d),  weld;eg  in  bie 
Slugcl  hineinragt.  Slug  biefem  Särgen  cntfhringcn  gellen,  weld;e  ftd)  ^u  Sho* 
ren  augbehnen  (f).  Der  Stimmet  e geirrt  ju  benjenigen  ^Silgen,  welche  mehr* 
^eilige  Shoren  beft^en.  Sine  jebe  ber  an  ben  Snben  unb  Seiten  ber  2lefle  fi^en? 
ben,  fhinbelförmigeu  Shoren  befielt  nämlich  aug  bter  non  einer  gemeinfd)aftlid)cn 
cpülle,  ber  IKutterjelle,  umfd)lojfenen  gellen,  fo  baß  eg  augfiel;t,  als  wäreißrgn* 
nereg  burch  Ducrfd;eibemänbe  in  vier  gädjer  getheilt  (h).  ®in  böchfl  zierlicher 


|i9.  46.  SBauimu-tiflC  ©djimmcl.  /i;l-  47-  ©cnabclter  OicbrUj. 


S^immelhüj  ift  enblid)  ber  genabelte  gtefchil  j (Dictydium  umbilicatum), 
ben  gig.  47  flarf  vergrößert  barjlellt.  Derfelbc  erfcheint  im  Sßinter  nicht  feiten 
auf  verrottetem  £olze  truhh®eife  alg  ein  böd^ftenö  1 2inie  hoheö  ^>iljd)en  (a)  ©ein 
fehr  feinfäbigeö  üJtycelium  bur^jieht  bag  £b($,  auf  bem  er  wädift;  fein  über  bcjfen 
Dberflädje  emhorragenber  Sporenträger  ift  ein  mehrzelliger  fefter,  bunfelgefärbter 
Stiel,  welcher  fiel?  nach  oben  allmählich  ju  einem  flcinen  hängenben,  am  Sd;eitel 
nabelförmig  eingebrücfteu  Äöhfd)en  erweitert.  Die  £>aut  biefeg  Äöhfdjcng  befiebt 
aug  hnmllelen  geüenreil;en , welche  wie  Stäbe  cineg  3tcgenfd)irmeg  auggefvannt 
finb.  Die  im  Innern  beg  Äöhföeng  beftnblichen , fehr  zahlreichen  Shoren  wer* 
ben  nach  erlangter  Steife  bur<h  bag  2luffpringen  beg  Stöhfd?eng  entleert  unb  bc* 
beefen  nun  bie  ganje  Umgebung  beg  ^ilgeg  alg  ein  feineg  rothbrauneg  Pulver. 
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2tn  t>te  gaben?  ober  ©chimmelpilge  fchliefien  fich  gunächfi  bic  0 a u d|?  ober 
©algpilj«  al«  pierte  Organifationäfiufe  be«  ©iljförper«  an.  ©et  biefen  ent? 
wiefeit  fid?  au«  bem  an«  oergweigten  3eU«nreiben  befiehenben  unb  bi«weilen  weit 
untherfriechenben  ©ipc-elinm  eine  au«roenbig  berbwanbige  Äuget,  welche  in  ihrem 
3nnern  ben  ©poren  erjeugenben  Slpparat  enthalt.  ©>iefe  Äuget  ifl  au«  pcrfchie? 
benen  ©Richten  perfchicbenartigcn  3ellflen->ct>e^  gufammengefe&t.  Tie  äußere  berbc 
©d?ale  beliebt  au«  bid)t  oerfchlungenen  gabcnjellen,  ba«  3» nere  bagegen  an«  ei? 
nem  großgelligen  gafergeflcdit,  welche«  auf  bem  Durdifchuitt  unter  bem  ©tifroffop 
wie  ein  grobmafdiige«  ©eg  au«ficht.  ©on  ben  ©tafcben  au«  erftrecfen  lieh  ein? 
getne , fich  nod;  weiter  oergweigenbe  gaben  in  bie  hohlen  [Räume  hinein,  wo 
ihre  ®nben  blafenförniig  anfdjwellen.  2)iefe  blajigen  Silben,  welche  fleh  fpäter 
abfehnüren,  enthalten  bie  ©poren,  unb  atfo  bereu  ©tutlerjcllen.  ©ach  potlfom» 
mener  Slu«bilbung  ber  ©poren  gerfließcn  häufig  bie  ©fembranen  ber  ©tutterjellen 
gu  ©djlcim.  3»  biefeni  ©dileime  liegen  bie  ©poren  anfang«  eingebettet;  fpäter 
rertroefnet  ber  ©chleim  uub  bie  ©poren  erfüllen  bann  bie  Söblung  ber  Ängel 
al«  feinpnlperige  ©taffe  von  fd’warger,  febwargbrauuer,  grünlicher  ober  gelblidier 
garbe.  ©>ie  ©auchpilge  fmb  gum  ©heil  von  febr  anfebnlicber  ®röpe,  bod>  giebt 
e«  and)  fehr  fleine.  fiebere  fchmarogen  meifl  auf  abßcrbenben  ©fiangen,  währenb 
bie  größeren  theil«  auf,  theil«  in  einer  an  organifdicn  ©toffen  reidien  Srbe  wach* 
fen.  3n  lefiteren  gehören  bie  befannten  ©opifien  unb  ©rüffeln.  ©ei  ben 
©opifien,  welche  auf  SBiefen  unb  ©radiäcfern  im  ©rätfommer  häufig  erfcheineu, 
gerreißt  bie  füget*  ober  eiförmige  ©porenhiille,  welche  bisweilen,  obwol  feiten,  bie 
®röße  eine«  ©tenfehenfopf«  erreicht  (bei  bem  fogenannten  Miefenbopifi),  an  ber 
©pige,  worauf  bic  ©tiflionen  pon  ©poren,  welche  eine  einzige  folche  ©lafc  behcr? 
bergt,  entweihen.  Stuch  bei  beu  weiften  anbern  ©auchpilgcii  öffnet  lieh  bie  ©po* 
renhitfle,  in  fehr  perfdnebeuer , gum  ©beit  febr  merfwürbiger  ©Seife.  ©ei  ben 
©rüffeln  bagegen,  welche  befanutlich  unter  ber  Srbe  wohnen,  fowie  bei  allen  iibri? 
gen  unterirbifchen  ©auchpiljen  bleibt  bie  .Stille  gefchloffen  unb  föunen  baher  bie 
©poren  nur  in  golge  ber  ©erwefung  ihrer  Sülle  frei  werben.  ©liefe  ijt  burch 
unb  burch  berb  unb  fleifchig  unb  befigt  einen  fehr  merfwiirbigen  ©au,  we«halb 
ich  mir  erlaube,  ben  geehrten  £cfcr  einen  mifroffopifchen  ©lief  in  ba«  3nncre 
einer  Irüjfcl  thun  gu  laffen  (f.  gig.  48.  umftehenb).  X'ie  ©rüffeln  haben  eine 
f<h»pargbraune  garbe  unb  finb  äußerlich  über  unb  über  mit  wargenförmigen  Ser? 
porragungen  befegt.  Stuf  bem  ©urebfehnitt  fetjen  fie  ebenfall«  braun  au«,  allein 
bie  braune  ©taffe  ift  poit  weißen  ober  gelblichen,  fich  vielfach  peräfielnben  fiinien 
burc&gogcn.  ©iefe  weißen  Linien  ober  Streifen  rühren  pon  mit  2uft  erfüllten 
Söhlungen  ober  Äanälen  her,  welche  ba«  bunfelgefärbte  ßjewebe  burebgieben  unb 
pon  fleinen,  parallel  neben  einanber  liegenben,  waffer hellen  gabengellen  umgeben 
finb.  ©agmifeben  befinben  fich  bie  ©porenblafen,  welche  an  bem  Snbe  pon  fa? 
benförmigen  3fflenreiben  gur  Sutwicfelung  gelangen,  bie  au«  bem  braunen  3«U* 
gewebe  ber  äußern  ©d)icht  nach  bem  locfereru  3>mcrn  gu  waefafen.  ©ie  ©poren 
fowol  ber  gemeinen  ©riiffel  al«  ber  übrigen  ©rüffelarten  unb  ber  unterirbifd)eu 
©auchpilge  überhaupt  finb  höcbfi  merfwiirbig  gefialtet.  ©ie  finb  nämlich  gwar 
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fiugcllig,  bcflcbcn  aber  and  ginei  in  cinanbcr  gefd)ad)telten  Rauten,  non  benen  bie 
andere  baib  mit  bevnorragenben  ©tadjcln,  wie  bei  ber  gemeinen  Trüffel 
(Tuber  melanosporum),  halb  mit  fleinen  ©tral;lcn  nnb  Rödern  bcfejjt  ift, 

halb  ein  gclliged  2lnfeben 
t;at,  inbem  ftc  aitö  crl;abe* 
nen,  ncfjförmig  mit  einem* 
ber  nerbunbenen  Seiften, 
über  reeld)e  eine  garte 
■ bur^üdjtige^autgefnannt 
ift,  befielt.  Söegen  biefer 
etgcntlpimlid;  geftalteten 
andern  <£mut  erhalten  bie 
Triiffelfnoreu  ein  Ijöcbft 
elegante^  9ludfeben,  reo* 
non  man  ftd;  iibergeugen 
wirb,  menu  man  bie  gig. 
49.  anftel;t,  reo  bei  a ein 
©norcnfcblaucb  non  Tu- 
ber panniferum,  bei  b 
eine  ©nore  non  Tuber 
microsporum7  bei  c ein 
©norcn[d)Iaucb  non  Tu- 
ber rapacodorum  nnb 
bei  d ein  ©norcnfd)laud) 
non  Terfezia  leptoder- 
ma  abgebilbet  ift.  Sie 
©noren  ber  gemeinen 
Trüffel  ftnb  bitnfelbrann* 
fd;rearg,  bie  ber  übrigen 
halb  l;eü,  halb  bunfet  ge* 
färbt.  Sie  Trüffeln  fin* 
ben  ftd)  norgüglid)  in  fet* 
ter  Sanberbe  unter  (Öe* 
büfd?.  SGBofte  norfommen, 
ba  pflegt  ber  Soben  reeit 
unb  breit  non  ben  ner* 
äflclten  3cüenreit)en  ihr  cd 
ÜJtyccliumd  burdjgogen  gn 
fein. 


2lld  bie  beiben  noüfom* 


f\$  48.  SB  au  6er  Iriiffet. 

© cf)  1 a tt  cty  * unb  £utuilge  betrachtet. 


menften  ©tufen  ber  fßitg* 
organifatiou  reerben  bie 
ißei  ben  erfieren  liegen  bie  ©noren  reiben* 


2)cr  mihoffopifdjc  ©au  Per  ©flanjcn. 


!)5 


mei«,  gewöhnlich  ju  acht,  in  feulenförmigen  Schlaufen,  welche  ficb  julefct  an  ber 
©pi£e  öffnen  unt)  bie  ©poren  entweichen  lajfen.  Diefe  ©porenfcbläuche  flehen 
t>:d)t  heifamnten  unb  hüben  eine  eigentümliche  ©chiebt  entweber  auf  her  3nnen» 
feite  eine«  hohlen,  ober  auf  her  21ufjenjläche  eine«  burch  unb  burch  feflen  ©poren* 
träger«  pon  halb  fleifdüger  halb  holzartig  harter  sBefcbaffenbeit  unb  höchfl  per* 
fchiebener  gönn,  welcher  au«  bem  gabengefledit  be«  Dim-elium«  berrorwäcbft.  X>ie 
mit  einem  bohlen  ©porenträger  begabten  ©cblaucbriljc,  meifl  febr  fleine,  unan* 
febnlidie,  auf  abfterbenben  Dflanjen  fdimarofcenbc  (SJebilbe,  werben  Äernp ilje 
genannt,  weil  bic  ©poreufcbläucbe  einen  feflen  Äern  im  gnnern  be«  au  fang« 
ringöum  gefdjlojfenen , julefet  aber  an  ber  ©pi&e  burebbohrten  ©porenträger« 
hüben,  bie  anberen  bagegen 
© d)  e i b e n*  ober  'Di  ü £ e n* 
pilje,  weil  bei  ihnen  ber 
gewöhnlich  fleifdiige,  halb 
febr  fleine,  halb  anfebnlicb 
greife  ©porenträger  eine 
fdjeiben*,  beeber*,  but* 
ober  mühenförmige  ©eftalt 
hat.  3 u biefen  gehören  bie 
Di  o r d)  ein,  fowol  bie  g c* 
meine  Dior  diel  (Hal- 
vella  esculeuta),  al«  bte 
©pigmordicl  (Morchella 
esculenta).  3Me  ©d'ei* 
benpÜje  fmb  ber  Diebrjabl 
nach  ©rbbewobner.  Die 
«'put pilje  enblich,  ju  be* 
neu  fowol  ber  g liegen* 
pil  j,  ber  Champignon, 
ber  sperren*  u.  ©tem* 
pilj,  ber  9t ei jf er,  ber 
©ierfdiwamm  unb  an* 
bere  mit  einem  mirflicben 
put  begabte,  al«  auch  ber 
Pau«fchmamm,  fowie  ber  3ifi?fnbart,  ber  p irfebfebroamm  unb  anbere 
unter  ftrauebartig  peräjlelter  gorm  erfdieinenbe  gleifchpilje  gehören,  finb  entweber 
auf  ber  ganjen  Oberfläche  ihre«  au«  bem  meifl  Meinen  Dlncelium  berporgewach* 
lenen  Äörper«  (be«  ©porenträger«)  ober  blo«  an  beftimmten  ©teilen  beffelben 
mit  einer  eigentbümlicfaen  ©chicht  Pon  parallel  neben  eüianber  gesellten  ©d? tauch* 
jeüen  überzogen,  ron  benen  einzelne  an  ihrem  freien  Cnbe  ie  Pier  einjetlige  ©po* 
ren  erzeugen,  welche  ficb  abfehnüren.  23o  ber  ©porenträger  eine  flrauchartig 
rerüfteltc  gorm  hat,  ba  ftnb  feine  2tejte  über  unb  über  mit  jener  ©chlaucfajellen* 
fdücht  bebeeft;  bei  bem  butförniigen  ©Porenträger  bagegen  befinbet  ficb  biefelbe 
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bloö  an  ber  untern,  bem  ©oben  gngcPef;rtcn  g(äd;c  bed  -£>uted,  wo  jie  entweber 
bie  SMätter  ober  galten,  welche  poit  bcr  ©infügungdfleüe  bed  ©tieled  nad;  bem 
■^utranbe  ftcf?  crftrecfen,  übergtefjt  (g.  33.  bet  bem  gliegenpilg,  Amanita  muscaria, 
nnb  bem  ©banipignon,  Agaricus  campestris) , ober  bie  fletnen  9töl;rd;en  aud? 
fletbet,  mit  bencn  bie  untere  glächc  bed  £utcd  befc£t  erfd;eint  (g.  33.  bei  bem©tein? 
»ilj.  Boletus  etlulis).  ®ad  eigentlid;e  ©ewebc  bed  fleifdjigen  ©porenträgerd 
befielt  and  »erklungenen  gabengellen.  33idweilen  führen  einige  biefer  gellen 
einen  gefärbten,  mile^artigen  ©aft,  g.  33.  beim  Cteigfer  (Agaricus  deliciosus). 

Sind  ben  im  23orftcl;enben  niebergelegten  23emetfungett  über  bad  33orfom? 
men  ber  Silge  ergiebt  ftd;  bereits , bafj  bie  meiften  berfelbeit  © d;  mar  o feer  ge* 
roücfyfc  ftnb,  b.  !;•  ©ewäd;fe,  weld;e  ftd?  Pont  ©aft  anberer  fßflangen  ober  aud; 
ton  Xbteten  ernähren.  Da  aufjerbem  bie  Stcbrgabl  ber  4$ilge  auf  franfen  ober 
im  Slbfterben  begriffenen  ober  bereitd  gang  tobten  nnb  ber  33erwefung  an^eimge* 
faHenen  ffßflangen  unb  Sbieren,  eine  grofe  Stenge  aud;  auf  in  ber  gerfetjung  be? 
griffcnen,  alfo  in  einer  d;einif<hen  Unitoanblung  beftitblid;en  Sflangett?  unb£l;iet? 
floffen,  wie  g.  23  . 33rob,  gleifd;,  ©peifeit,  eingemachten  grüßten,  gucferfäften,  fctich? 
teilt  Rapier,  »ermefenbent  ©trob,  jünger  u.f.  m.  mäcbft,  fo  läßt  ftd?  bie  wieberl;olt 
aufgefietlte  2lnftd;t,  cd  feien  bie  fßilge  ©ewäd;fe  oon  fecunbärer  ©ntftef;ung  (£h? 
fteropbtyten)  b.  b-  Sflangen,  bereit  ©ntfiefmug  burd)  ben  Untergang  ber  bkeren 
SSflangeitwelt  bebingt  werbe,  allerbingd  oertfieibigeit.  2)enn  felbft  bie  in  unb 
auf  ber  ©rbe  wachfenbeu  ffßilge,  wie  bie  Trüffeln  unb  öiele  ©chwäntme  (gleifd;? 
pil je),  leben  jebenfalld  auöfd;liefjlich  »on  jerfc^ten  Sflangen?  nnb  Xflierftoffen,  in? 
betn  ff c mol  immer  nur  auf  unb  in  foldjen  33obeuarten  gefunben  werben,  welche 
reid;  an  oetmefenben  ffßflangen?  unb  SL^terfioffen  ffnb.  Stau  fönnte  baraud 
klieren,  baff  bie  ffSilge  überhaupt  nichts  weiter,  ald  bad  ©rgettgniff  ber  d;entifd;en 
gerfejjung  »flau jlic^er  unb  tbierifcber  ©toffe  feien  unb  baff  jtc  ftcb  bedbalb  überall, 
wo  eine  folcbe  gerfeffung  ffattffnbe,  non  felbft  ergeugen  mufften.  2>ied  ift  jebodi 
feinedwegd  ber  gall.  J)enn  wenn  aud;  eine  Urzeugung  bei  biefen  merfwürbigen 
©emäcbfett  nicht  gäitglid;  in  Slbrebe  geflellt  werben  fann,  fo  bürfte  eine  folcbe  bodi 
blöd  in  ben  niebtigfien  SRegionen  bet  ißilgwelt,  bei  ben  ©äbrungd?  unb  ©taub? 
tilgen,  bödjffend  inelleid;t  noch  bei  ©cbimntelpilgen  oorfontmen.  Sille  übrigen 
fjßilge,  bie  Stel;rgabl  ber  ©djimmel  mit  eingerechnet,  geben  ftcber  blöd  aud  ©boten 
beroor.  SDie  uttgebeure  Stenge,  bie  aufferorbentlid;e  Kleinheit,  bad  geringe  ©e? 
roid;t  unb  bie  Sebendgäijigfeit  ber  Silgfporen  machen  ed  febr  erflätlid;,  fowol  baf 
überallbin  ^ßiljfporen  butcb  ben  SBinb  gebracht  werben  fönnen,  ald  aud;,  baff  wir 
pon  biefen  in  ber  Suft  bcrumfliegcnben  fßilgfporen  nichtd  bemerfcn,  cnblid;  bah 
Silgfporen  in  bad  gnnere  von  filteren  unb  Sflangen  erbringen  unb  bafelbft 
feinten  fönnen.  ©a  aber  bie  $i(ge  gu  ihrer  ©rnäbrung  pflanzlicher  unb  tbieri? 
ker  ©äfte  ober  überhaupt  organifcb’er  ©toffe  bebürfen,  fo  werben  ihre  ©poren 
begreiflicher  SBcife  nur  ba  feinten  fönnen,  wo  fte  jene  ©äfte  unb  ©toffe Porftnben, 
unb  ttn zählbare  «Billionen  Pon  fßilgfporen  gu  ©runbe  geben  müffen.  2lud  biefent 
©runbe  l;at  aber  bie  Statur  aud;  bafür  ©orge  getragen,  bafj  cd  an  Reimen  nicht 
mangele,  benn  in  ber  33ilbttng  »oit  ©poren  t'bun  ed  bie  ffiilge  allen  übrigen  ©po? 
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reu^crpadjfcn  guvor.  -jpat  ber  liebe  Befer  einmal  baS  BBütben  beS  mit  9lecf>t  gc» 
fürdjteten  $ auSfd? roammei  (Merulius  lacrimans)  in  bem  feuchten  $olgWerf 
eine«  neuerbauten  #aufeS  beobachtet,  fo  wirb  er  jicf)  überzeugt  haben,  mit  meid'’ 
reißenber  Sdjnelligfeit  jener  Bilg  fleh  verbreitet.  (£r  perbanft  bieS  feinen  un^ 
zahlbaren  Sporen,  bie  er  fort  unb  fort  entmicfelt,  jenem  fleifchrothen  Bulver  ober 
Staube,  womit  man  vielleicht  an  jebem  Btorgen  lifche,  Stühle  unb  fielen  be- 
helft gefunben  haben  roirb,  unb  welches  trop  unaufhörlichen  BlbwifchenS  unbBluS* 
fegenS  nicht  perfdßwinben  wollte,  (fbenfo  fabelhaft  fchnell , wie  bie  Vermehrung, 
gefchieht  auch  baS  SBacbötbum  ber  meijten  fpilje.  I'aS  auffallenbjte  Beifpiel  ba» 
für  bietet  ber  Miefen  bovift  (Bovistn  gifrantca)  bar.  X'iefer  Bilg  pflegt  nänt* 
lieh  plöplicb  währenb  ber  Madit  aus  bem  Beben  emporgufebiepen,  unb  bebnt  ftd» 
währenb  eines  3?itraumS  pon  acht  ober  gehn  Stunben  von  ber  (Wrope  einer  (frbfe 
bis  gu  berjenigen  eines  Blenfcbenfopfes  aus.  *Wau  bat  berechnet,  baß  im  'Minern 
biefeS  Bügeb  in  jeber  Blinute  gegen  5000  3*Ufn  gebilbet  werben  muffen!  Mur 
bie  harten,  holzigen  an  'Bäumen  fchmareponben  'Urten  ber  (Gattung  Böcherpilg 
(Polyporus),  von  benen  einige  gur  Bereitung  bes  3ünbfchwumnteS  benupt  wer» 
bcu  unb  welche  oft  ein  hunbertiäbriges  Sllter  erreichen,  wachfen  langfam.  2>iefe 
fehlen  auch  wegen  ihres  feilen  ÖkmebeS  ben  gerjlörenben  Otnfliiffen  ber  Buft,  be  • 
Megens,  ber  #ipe  unb  Malte  großen  'IBiberftanb  entgegen,  währenb  bte  Btehrga!  I 
ber  übrigen  Bilge  höchfl  vergängliche  (Webilbe  ftnb. 

I'ie  eigentümliche  Bebensweife,  bas  rafche  äBaihsthum,  bie  fabelhafte  Spc* 
renbilbuug,  enblich  biefeltfanie  »vorm  unterfcbeibet  bte  fWebrgabl  ber  Bilge  pon  allen 
übrigen  Bflangen.  ülußerbem  ftnb  aber  bie  Bilge,  unb  *war  alle,  burd'  jwei  an* 
bere  SWerfinale  pon  ber  Biebrgabl  ber  übrigen  BÄa  ngen  perfchieben,  nämlich  burdi 
ben  SWangel  beS  grünen  garbfloffs,  auf  welchem  bie  grüne  garbe  ber  Bflangen 
beruht,  unb  burd)  ben  Bfaugel  bes  StärPemeblS,  eines  rtoffee,  ber  in  allen  ilbri* 
gen  Bflangen  in  größerer  ober  geringerer  'JWenge  angetroffen  wirb,  dagegen 
geiebnen  üd>  bie  Bilk  burch  ben  reichen  S ticfftoffgebalt  ihrer  ^elleuflüffigftitauS, 
eine  Oigenfchaft , welche  bie  Bilge  ben  Ihieren  nähert,  inbem  ber  Sticfftoff  im 
thierifehen  (Gewebe  porherrfcht,  währenb  er  im  acht  pflanglicben  Oiewebe  nur  in 
geringer  'Menge  »orfommt. 


£ i c Jy  l c di  t c tt . 

Vielleicht  ijl  bem  lieben  Befer  itid't  recht  befannt,  was  „glecbten"  unb.  I'ie 
Volfsipracfye  tennt  weuigffenS  biefeS  3Bort  als  Benennung  einer  Bflangengruppe 
bis  jeßt  nodi  nid't,  unb  verlieht  unter  „glechten"  entweber  etwas  (geflochtenes, 
ober  jene  bäplid'c  epautfranfbeit,  welche  fchon  fo  manches  febene  Oiejicbt  »erunfial* 
tet  hat.  git  ber  Ihat  ijl  bie  Blehnlicbfeit,  welche  gewiffe  Birten  berjenigen  Spo» 
renpflangen,  bie  in  ber  Siffenfcbaft  „glechten"  genannt  werben,  in  ihrer  äußern 
®rfd;einung  mit  bem  gleichnamigen  ^»autauSfchlage  haben,  bie  Urfache  gewefen, 
bap  man  jene  gange  Bftangentlaffe  mit  bem  Mamen  biefer  Äranffieit  belegt  hat. 

SBuntcr  t>c$  TOifroffopi. 
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1)8  Vierter  9lbfcf)nitt. 

ÜWit  tiefer  «Bemerfung  habe  ich  aber  beß  gefer«  ftenntnt§  t>er  „gleiten"  genannt 
teu  «ßflanjen  noch  nidtjt  um  einen  Stritt  geförbert;  ich  mu§  ihm  bal)cr  gunäd)ft 
lagen,  maß  für  ©cmächfe  man  in  ber  SBijfenf^aft  unter  bem  kanten  ,,gled)ten" 
»erfleht. 

©ß  jinb  bem  geehrten  ßefer  gernip  fd)oit  oft  bic  botter*  biß  orangegelben 
Siede  aufgefallen,  meid)ebie  Stämme  aller  älteren  IBäume  bißmeilen  in  großer  dftenge 
bebetfen,  aber  faft  immer  bloß  an  einer  ©eite,  nämlid)  an  berjenigen,  mel^e  ben 
mannen  feuchten  Suftftrömungen  am  meijten  unb  häuftgflen  außgefejjt  ift , b.  h- 
bei  unß  an  ber  SBcftfeite.  £>at  man  ftd)  einmal  bie  «Kühe  genommen,  biefe  Siede 
näher  gu  unterfudjen,  fo  mirb  man  bemerft  haben,  bafj  biefelben  »oit  einem  ber 
IRinbe  fejl  aufgebrüdten , runblichen,  am  Otanbe  gierlid)  gelappten,  fonjl  faltigen 
ober  runglidjen  Saube  oon  ber  genannten  Sar&e  l;crrüh>ren,  auf  beffen  Oberflädte 
in  ber  SJtitte  fid)  gaijlreidje  Heine  jietlid)e©d)üjfeld)en  oon  berfelben  $atbc  befan-- 
ben.  £)iefeß  ©ebilbe  ift  eine  glecfjte , unb  grnar  bie  gemeine  2öanbfled)te 
(Parmelia  parietina),  eine  ber  allergemeinfien  unb  über  bie  gange  ©rbe  verbreit 
teten  Siebten,  bie  man  in  unferen  ©egenben  namentlich  an  ben  ©tämmen  ber  ita« 
lienifdjen  Rappeln  in  ungeheurer  «Wenge  finben  mirb.  S^Ö-  50-  fteüt  biefe  wegen 
ihrer  fd)önen  gelben  Satbe  ftd)  fd)on  oon  fern  anfünbigenbe  Siebte  in  natürlicher 
©röfje  bar.  «Wan  mirb  oielleidjt  an  bemfelben  ©tamme,  ben  biefe  fdjöne Siebte 
bemof;nt,  nod)  mehrere  anbere  gang  ähnlich  gefialtete  jSebübe,  nur  Oon  anberer 
Sarbe  unb  anberer  ßertheilung  beß  Saubeß  gemahren,  unb  nod)  anbere  fann 
man  an  Selßmänben,  an  dauern,  planten,  3äunen,  auf  ©d)inbe©,  ©trol)*  unb 
3iegelbäd>ern  finben.  SlUe  biefe  ©ebilbe  ftnb  Sitten,  unb  gmar  Sau bflechten, 
fogenannt,  meil  ihr  Körper  in  Sotm  eineß  gelappten  Saubeß  außgebilbet  ift.  Söcr 
fennt  ferner  nicht  baß  ißlänbifclje  «Wooß  (Cetraria  islandica),  mclc^eß  fdjon 
fo  nt  andern  «Brufifranfen  ®rleid)terung  unb  Teilung  oerfd)afft  bat?  2tud)  biefeß 
ift  eine  Siechte,  aber  eine  ©traud) flechte,  ©o  nennt  man  nämlid)  biejenigen 
Siechten,  bereu  Körper  unter  ber  Sonn  eineß  Heilten  aufrechten,  oielfad)  oeräfiel* 
ten  ©traud)eß  erfd)eint.  $ig.  51.  8«(jt  un«  eine  anbere  ©traud)fled)te,  unb  gwat 
eine  ber  gemeinten,  bie  man  überall  auf  -gmibeboben,  in  ber  ©bene,  mie  auf  ben 
©ebirgen  finben  fann.  ©ß  ift  baß  belannte  Sie nnthiermooß  (Cladonia  ran- 
giferina),  eine  Siechte,  bie  ihren  kanten  beßf)alb  erhalten  hat,  meil  fte  in  ben$o* 
largegenben  ben  «Renntbieren,  jenen  fo  überauß  nü£lid)en  ®efd)öpfen,  melcf)e  ben 
«BemoI)nern  ber  i|3olargone  unentbehrlid)  ftnb,  oorgugßroeife  alß  Wahrung  bient. 
3u  berfelben  ©attung  gehören  bie  gierigen  grünlichgrauen  Secher,  melde  man 
gemip  fd)on  oft  auf  alten  Sebnimauern  bemerft  haben  mirb  , fomie  bie  forallenar* 
tigen,  roeifjgrauen,  oft  mit  «einen  oberfeitß  graugrünen  Slättdjen  beferen  3merg* 
jträud)lein,  beren  ©ipfeläfiden  fid)  ebenfalls  bed)er  * ober  trompetenförmig  er* 
»eitern  unb  am  «Jlanbe  mit  halb  braunen,  halb  fd)ön  rothen  Äöpfchen  befefrt  ftnb. 
Siechten,  melcbe  befonberß  auf  feud)ter  ©rbc  in  ©ebirgßgegenben  häufig  mad)|en 
unb  oon  ben  «Bewohnern  beß  Diiefengebirgeß,  beß  fcargeS,  ber  fächfifden  ©dnocij, 
beß  böhntifchHaufthi|d)en  unb  anberer  ©ebirge  £>eutfd)lanbß  nebft  ©reu&elbeer* 
gweigen  »orgüglid)  gern  gur  Sergierung  ber  fogenannten  „«Wooßfränge"  benujjt 
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/*9-  50.  Die  SBanftpecfcte.  /ig.  51.  Cie  rrtenuttjicrflcfft te.  /ig.  52.  Die  2?artpcdjte.  /ig.53.  Die 
geograpfuidjc  ©djeibenpcdjte.  /ig.  54.  pled)tenfrud)t- 
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Vielter  Slbfcfnitt. 


Zu  »erben  pflegen,  bie  bör  -gmuptfadje  nad)  meifi  aud  ber  Dl enntf>ierflerf)tc  gemacht 
ftnb.  ©nblid)  »erben  bent  geehrten  Seferaud)  bie  »eisgrauen  e(;rroürbtgen  33cirte, 
welche  von  ben  Sleftcn  alter  gidjten  unb  bannen  befonberd  in  Sergwälbern  herab« 
hangen  unb  jene  Saume  oft  in  Ijöchft  malerifd)er  unb  pl)antaftifd)er  SBeife  fd)mücfen, 
gewifj  nicht  entgangen  fein.  Slud)  biefe  rühren  von  einer  gled)te,  einer  Sart« 
flechte  her.  ©o  nennt  man  nämlich  gledjten  mit  ftrauchartig  verzweigtem  Slör« 
per,  bereu  ©tämmc  unb  riefte  fabenförmig  ftnb  unb  fo  »enig  geftigfeit  hefigen, 
bafj  fte  ftd)  aufrecht  nicht  erhalten  fönnen,  fonbern  herabhängen.  gig.  52.  [teilt 
ein  ©tücfdjen  ber  gemeinen  ^Bartflechte  (Usnea  barbata)  vor,  bie  man  in 
allen  SBälbcrn,  befonberd  Siabelwälbern  fittben  fann,  unb  auch  oft  anObflbaunten 
bemerfen  »irb.  SBir  haben  alfo  Saub«,  ©traud)«  unb  ^Bartflechten  ju  unterfd)ei« 
ben,  aber  bamit  ift  ber  gönnen  freie  ber  gled)ten»e!t  nod)  nicht  erfdjöpft.  ©ehr 
viele  gleiten,  bie  meift  an  gelfen  unb  Säumen,  feltencr  auf  ber  naeften  ©rbe 
»adjfen,  er f(h einen  nämlich  bem  blofien  Sluge  ald  halb  biefe,  halb  fehr  bünneSVru« 
ften,  unb  biefe  Sir  ufienfled)  ten  ftnb  ed,  »eiche  ben  gleditcn  überhaupt  ihren 
Flamen  gegeben  haben.  3a  ber  Dhat  »irb  man,  »enn  man  gig.  53  anfteht, 
»eiche  bie  geographifche  ©d)eibcnfled)te  (Lecidea  geographica)  barjiellt, 
eine  ge»iffe  Slefmlidffeit  biefed  feltfamen  ©e»äd)fed  mit  bem  gled)teuaudfcblag  ber 
meufchlid)en  -haut  nid;t  in  Slbrebe  ftellen  fönnen.  Diefc  Stefmlichfeit  fällt  um  fo 
mehr  in  bie  Singen,  als  unfere  Slbbilbung  fchwarj  ift;  in  ber  Statur  »ürbe  bem 
Sefdjauef  biefelbe  »eniger  cinleud)ten,  inbem  ba  jene  auf  ©teinblöcfen  unb  gel« 
fen  höherer  ©ebirge  fehr  häufig  »adifenbe  glecbte  eine  lebhaft  grüngelbe  garbe 
hat.  Die  Slrufienfled)ten  ftnb  im  Sillgemeinen  bie  unvollfommenftcn,  bie  Sart« 
flechten  bie  Pollfommenften  aller  glechten. 

Droh  biefer  fehr  verfdjicbenen  ©ejialtuug  bed  gled)tenförperd  bietet  berfelbe 
bod)  bei  »eitern  feine  f o l d; e SJtannigfaltigfeit  in  feinem  Sau  bar,  wie  ber  $ilj« 
förper.  Denn  mit  Siudnabme  ber  fogenannten  ©aller tfledjten,  von  benen  »ir 
hier  füglich  abfeheu  fönnen,  ba  fte  blöd  einen  fleincn  Dheil  ber  gled)tenwelt  aud« 
machen  unb  im  ©anjen  jicmlidi  feiten  vorfontmen,  befteht  ber  eigentliche  Äörper 
(bad  Säger,  thallus)  aller  gleiten,  er  mag  nun  fruften«,  laufe«,  ftrauch«  ober 
bartförmig  fein,  aud  brei  verfd)iebetien  ©dächten  von  ßcügcwebe,  nämlich  bei  ben 
Prüfen«  unb  Saufeßedjten  aud  einer  untern,  mittlern  unb  obern  @d)id)t,  bei  ben 
©trauch«  unb  Sartfled)ten  aud  einer  SJlinben«,  ®tarf«unb  einer  mittlern,  jwifdien 
beiben  gelegenen  ©ebicht.  Die  mittelfte  ©d)id)t  »irb  immer  von  gropen  fugeli« 
gen  grün  ober  grünluhgelb  gefärbten  ßellen  gebilbet,  »äbrenb  bie  anderen  ©d)ich* 
ten  aud  in  bie  Sänge  geftreeften,  oft  fabenförmigen  unb  verzweigten  3eden  jufam« 
inengcfe^t  ftnb.  «namentlich  befteht  bei  ben  Saubflechten  bad  unter  ber  Sleim« 
fchid)t,  »ie  man  bie  aud  grünen  Äugeljellen  jufammengefe^te  ©d)id)t  nennt,  be« 
finbliche  ©c»cbe  aud  furjen,  verzweigten,  fieifen,  burd)  einander  gewirrten  gaben« 
-eüen.  Diefer  Sau  läßt  fiel)  natürlich  nur  an  zarten  Durd)fd)nitten  unter  bem 
.Diifroffop  bei  ftarfer  Sergröjjerung  erfennen,  benn  bie  g-lechtenzeHen  |iitb  fehr 
flein  unb  wenig  burchfid)tig , weit  fic  in  ber  Stegei  biefe  SSänb.e  befi^en.  Die 
©poren  entftel)en  bei  allen  glechten  in  fäulenförmigen  ©d)läudien,  in  benen 
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fte  gewöhnlich  in  gmei  'Jteiben  neben  einanber  liegen,  unb  finb  halb  ein*,  halb 
gmei*,  halb  riergellig.  Sie  gulejjtan  ber  Spifce  fidi  bffnenben  Sporen fd?  lau  che 
beftnben  fiel)  in  einer  au  ei  lauter  einfachen,  unrergweigten  gabengellen,  fogenann* 
ten  Saftfäben,  bejlebenben  Schiebt,  »cld)e  entroeber  bie  Oberfläche  ober  bie 
3nnenwanbung  ber  glechtenfrüchte  iibergiebt.  gefctere  erfebetnen  halb  alb  fuge* 
lige  ober  halbfugelige  Möpfd'eu,  halb  alb  platte,  fcbilbförmige  Scheiben,  halb  un* 
ter  ber  gönn  flciuer  Scbüjfeln  ober  leller  mit  erhabenem  ütaube,  halb  alb  per* 
tiefte  rinnenförmige  Stäbchen , bie  nicht  feiten  bie  gönn  arabifeber  Scbriftgüge 
nadjabmen,  halb  blob  alb  gleite  ober  fünfte,  unb  entmicfeln  fich  bei  ben  Mrufter.* 
unb  Saubflediten  int  Zentrum,  bei  ben  Straudi*  unb  Bartflechten  an  ben  @nben 
ber  9Xofle  unb  Seitengweige  beb  Ihallub.  gu  ber  erften  'sugonb  ul  bie  gleiten» 
frud)t  ftetb  eine  gefcblojfene  cpohlfugel , welche  alb  ftern  ben  fporenergeugenben 
Apparat  (bab  Jhalamium)  enthalt.  Bei  rieten  glechten  perharrt  bie  grud't  in 
biefent  3uftonbe,  bib  bie  Sporen  rollfommen  reif  geworben  ünb,  worauf  fte  ent* 
weber  am  Scheitel  unregelmäßig  berftet,  ober  fich  bafelbft  ein  fteineb  ifoch  hübet, 
burd)  welch eb  bie  Sporen  entweichen.  Bei  ben  übrigen  glechten  öffnet  fich  bte 
junge  grucht  febr  halb  am  Scheitel  unb  breitet  lieh  nun  gu  einem  meift  fchilt*. 
teller*  ober  fchüjfelförmigen  Cj^ane  aub,  beffen  obere  gliche  bab  Ibalamium 
iibergiebt.  gig.  f>l.  jlellt  bei  a bte  grud't  einer  Schlii  fiel  flechte  (Parincliaf  tut 
fenfrechten  Surcbfcbnitt  Mob  fedibmal  rcrgrbßert  bar.  Sie  obenle,  fein  geflrt* 
chelte  Sd'id't  iit  bab  Ihalamium,  ron  bem  bet  1>  ein  Stucfcheu  in  pierbunberf* 
fad) er  Bergt  ößerimg  erfd'etut.  c tri  eine  Spore,  achtbunbertinal  pergrbßert. 
Siefelbe  beliebt  aub  gwei  von  ber  Bi'embran  ihrer  BJuttergeüe  umhüllten  3i’der, 
in  bereu  gnnern  fich  Celtrepfchen  beünben.  Bte  g'.chtenfporen  ünb  meift  färb* 
lob,  feltener  gefärbt  unb  bann  gewöhnlich  febwargbraun.  häufiger  alb  burch  bte 
Sporen  pflangen  fich  bie  glechten  burch  bte  oben  erwähnten  grünen  ober  gelbgrünen 
Äugelgellen  fort,  welche  unter  ber  ehern  ober  ber  fltiubeiuibtcht  beo  Iballuo  in  * 
mer  eine  gufamntenhängenbe  Schicht  hüben,  bte  fich  auf  bem  Berttcalburchfcbnitt 
beb  Uballub  fchon  bem  bloßen  Buge  alb  ein  grüner  Strich  gu  etfenneti  gtebt. 
Siefe  3fDeu  bie  Menu  teilen  (®onibienl  burtthohren  nämlich  bab  (Gewebe  ber 
SRinbenfcbicbt,  unb  perwanbeln  fich,  nachbemfie  fich  ron  brr  'JWutterpflange  getrennt 
haben,  in  neue  Jnbiribuen,  inbeir.  tu  ihrem  gnnerti  neue  3fHfn  entliehen.  Bon 
rielen  glechten  rennt  man  Mb  jefct  Mob  bie  (Monibien , itibent  biefelben  griiehte 
gar  nicl't  ober  X'tell eicht  nur  hochft  feiten  gu  entmicfeln  fcheiiten.  Sie  gruchtbil* 
bung  beginnt  bet  ben  glechten  überhaupt  erti  im  fpätern  Blter,  bei  rielen  Brten 
fo  fpät,  baß  man  lauge  fueben  muß,  beror  man  ein  fruchttragenbeb  (yremplar  ftn* 
bet.  Sie  Sporen  entmicfeln  fich  ebenfaQb  anßerorbentlich  langfam,  ihre  3ahl  ift 
int  Bergleich  mit  berjenigen  ber  Bilgfporcn  eine  febr  geringe. 

©egen  ber  (S'ntjtebung  ber  Sporen  tn  Schläuchen  unb  wegen  ber  ßp* 
iialtung  bie|er  ^rporenfcbläucbc  ähneln  bie  glechten  ben  oben  gefchilberteu  Schlaud'* 
pilgen  ungemein,  ja  eb  giebt  M'riuienflechten , beren  grüebte  genau  fo  aubfehen, 
wie  bie  Sporenträger  ober  grüebte  rielcr  Äernpilge.  Sennod)  unterfcheiben  fich 
audi  bie)c  Mrufienfleciiten,  gleich  allen  übrigen  glechten,  auffatlenb  ron  ben 
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jen.  ©rftlid)  beft&en  alle  Siebten  fein  Ü72t)ccltum , fonbern  ihr  Körper,  ber  XbaU 
luö,  ift  entroeber,  wie  bet  ben  &'ruftenflcd)ten,  mit  (einer  Unterlage  feft  »erroadjfen, 
ober,  wie  bet  ber  ÜJiehrjahl  ber  übrigen  gleiten,  mittelft  wurjelartiger  gafern, 
ober  eitblid),  wie  bei  einigen  Saubflechtcn,  mittelft  einer  im  Zentrum  ber  untern 
gläd)e  beftnblid^cn  ©d;eibe  an  bie  Unterlage  befeftigt.  ©obann  finb  alle  glech* 
ten  feine  @d)maro£er,  aud)  bie  an  Saumfiämmen  unb  auf  Slättern  anberer  Sflan* 
jen  wachfenben  gled)ten  nicht  ausgenommen,  inbem  bie  gled)ten  lebiglid)  »on  bem 
in  ber  £uft  enthaltenen  SBafferbampfe  unb  non  bem  Dtegenwaffer  unb  ©hau  leben, 
©ic  Saumftämme,  Slätter,  gelSwänbe,  Stauern  u.  f.  m.,  auf  benen  fte  roachfen, 
bienen  ihnen  bloS  gur  Unterlage,  ferner  ijt  baS  ©ewebc  aller  gled)ten  fel;r  arm 
an  ©tieffioff,  bagegen  fef;r  reich  an  ©tärfemehl,  ja  bei  mannen  gleiten,  wie  3. 
3?.  bei  bem  iSlänbifchcn  SiooS  unb  bei  ber  fftenntljierflecbte,  befteben  felbfi  bie 
Membranen  ber  jum  ©heil  aus  ©tärfemehl.  ©in  ^weiter  ©toff,  ber  ben 

tilgen  gattjlid;  abgebt,  in  ben  gled)tcn  aber,  menn  aud)  nur  in  geringer  Stenge, 
gefunben  mirb , ift  baS  Sflanjengrün  (©htorophptl)-  Son  btefem  ©toffe  rührt 
ncimlid)  bie  grüne  garbe  ber  Äeimjellen  ber.  ©nblid)  befitjen  bie  gled)ten  eine 
oiel  längere  SebenSbauer  unb  ein  niel  jäheres  Sehen  als  bie  ©iilje,  roaS  barauf 
beruht,  baf  ihre  3eUcn  auS  einem  »iel  weniger  nergdnglid)eu  ©toffe  befteben  unb 
bie  gcihigfeit  hefigen,  felbfi  nad)bem  fte  bereits  aus  Stange!  an  geud)tigfeit  gänj* 
lid)  »ertrodnet  finb  unb  3abre  lang  in  biefent  3uftanbe  »erharrt  haben,  mieber 
aufjuleben  unb  ihre  SebenStbäthigfeitfortjufegen,  fobalb  fie  mit  SBajfcr  tn  Serüh* 
rung  fommen.  ©icfeS  fangen  nämlich  bie  jufammengefallenen  g(ed)tenjellcn  be* 
gierig  auf  unb  behnen  (ich  in  golge  baeon  auS,  um  ihre  urfpriinglicbegorm  wie* 
ber  anjunehnten.  ©aber  erfd)eint  bie  gled;ten»egctation  mährenb  beS  ©ommerS, 
befonberS  in  folgen  ©egenben  ber  ©rbe,  mo  cS  in  biefer  3al)reSjeit  nid)t  regnet, 
wie  tobt,  inbem  ber  gled)tenleib  jufammengefdmunpft  unb  oft  fo  auSgetrocfnet 
ift,  baf;  er  ftd;  ju  ©taub  jerreiben  labt;  allein  ber  erjte  liegen  ermedt  fte  mieber 
auS  ihrem  ©d)eintob  ju  neuem,  freubigem  Sehen.  2Beil  bie  flechten  gänjlid)  auf 
bie  geuegtigfeit  ber  Suft  angemiefen  finb,  »egetiren  fie  im  Sßinter,  in  ben  ©ropen* 
jonen  mährenb  ber  SRegenjeiten  am  freubigften  unb  fräftigften.  ©ie  Stehrjagl 
erreicht  ein  hohes  Sllter,  ja  man  fennt  flechten  (auf  Reifen  machfenbeÄrufienflech# 
ten)  beren  Sllter  man  auf  tüele  taufeub  3abre  fd)ägt.  ©djliefjlich  mu§  id)  noch 
bemerfen,  baf  »iele flechten  eine  »erfdjiebene  garbe  beftgen,  je  naegbent  fie  troefen 
ober  fcud)t  finb.  Sei  biefen  flechten  werben  nämlich  bie  3cüen  ber  9iinbenfd)id)t 
ober  ber  obern  ©d)id)t  gallertartig  burchftdjtig,  fomie  fte  int  SBaffer  aufquellen 
unb  fid)  auSbehnen,  bagegen  unburd)jtd)tig,  fobalb  fie  in  golge  »on  SBajfermangel 
unb  £>ige  auStrodnen.  ©ann  muh  felbftrcrftänblid)  ber  ganje  ©halluS  bie  garbe 
ber  9tinbenfd)icht  annehmen,  mährenb  im  feuchten  3uftanbe  feine  garbe  »on  ber? 
jenigen  ber  burd)  bie  mafferheüe  9tinbenfd)id)t  burdjfcgimmernben  mittlern  3el' 
lenfd)id)t  bebingt  mirb.  © o ficht  eine  fehr  fmbfdje,  auf  unfern  Slcpfelbäumen  häufig 
machfenbe  ©dhüffelfTecfjte,  bie  Parmelia  obscura,  bei  trodenem  SBetter  graubraun, 
bei  regnerifd^er  Sßitterung  bagegen  fd;ön  grün  auS.  ©ie  gted;ten  ftitb  unfdiäb* 
lid)e  ©emädife;  giftige  Slrten,  welche  unter  ben  fßiljen  fo  häufig  »orfommen,  hat 
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man  wenigffenS  bis  jefct  unter  ihnen  noch  nicht  gefunben.  ©fehrere  gleiten  ge* 
mdbven  bem  ©tenfien  großen  ©ujjen.  2)abin  gehören  »er  allen  bie  ftärfemebl* 
reichen  Strauiffeiten , welche  in  ben  ©olargegenben  511  ©teffl  jerrieben  unb  jur 
©robbereitung  benufjt  werben. 


D i c 211  9 c n . 

©tit  ben  tilgen  wirb  es  bem  geehrten  i'efer  wahrfcheinlich  ehenfo  ergehen, 
wie  mit  ben  flechten,  nämlich  er  wirb  nicht  recht  wiffen,  was  für  ©Hangen  unter  bie* 
fern  tarnen  gemeint  ffnb.  3*  will  ihn  baher  jnnaiff  auf  einige  drfcheinungen 
ber  Algenwelt  aufmerffam  machen,  bie  er  bereits  hunbertmal  bemerft  haben  wirb, 
ohne  ju  ahnen,  bah  er  [eine  ©liefe  gleichgültig  ober  wol  gar  mit  Ofel  über  eine 
Höelt  jarter  ®ewfiife  oon  unpergleiilicher  Schönheit  unb  wunberbarer  Sehens* 
tbatigfeit  gleiten  läßt.  ©tan  [ehe  einmal  bie  nom  Baffer  triefenbe  ‘Belle  eines 
©tiiblrabeS  an.  ©tan  wirb  fte  mit  gallertartigen  Älutnren  non  burchffitig  grü* 
11er  garbe  unb  mit  fiopf*  ober  bartförmigen  ©taffen  eines  feinen  gabengeffeite 
non  berfelben  garbe  bebeef t finben.  Os  ffnb  Äolonieen  X'on  Algen.  Um  bicßfit, 
wenn  bie  gröfdje  ihren  fröhlichen  grüblingSruf  ju  erheben  anfangen,  wirb  man 
häufig  bemerft  haben,  baff  an  ber  Oberfläche  ber  bis  bahin  noch  ganj  reinen 
Jeiie  grope,  runbliche,  aus  ftlumpen  non  gelblichgrünem  Schlamm  bejtehenbe 
gierte  fichtbar  werben.  Os  ffnb  ebenfalls  Molonieen  non  'tilgen.  gm  Sommer 
wirb  man  oft  Baffergräben,  ja  gange  lenhe  mit  wolfenförmigen  ©taffen  eines 
feinfäbigen,  grünen  (SefpinnffeS  erfüllt  gefehen,  fowie  an  ben  Steinen  flarer  ©ächc 
Siifd)el  unb  fluthenbe  ©arte  non  feinen,  grünen,  fchlünfrigen  gäben  bemerft  haben, 
©lieh  bieS  ffnb  Molonieen  non  'tilgen  gemefen.  Sollte  gemanb  enblidi  einmal  eine 
Weife  nach  einem  'Jtorbfeebab,  j.  ©.  nach  cpelgolanb,  Bangeroge  ober  Worbernei 
gemacht  haben,  fo  werben  ihm  gemip  bie  wallartigen  ©taffen  non  braunem Sdilamm 
aufgefallen  fein,  welche  längs  bes  Straubes  hin^ieben.  Os  ffnb  Anhäufungen 
non  ©iccralgen,  welche  bie  Bellen  anSÖanb  gefnült  haben,  unb  hätte  er  ffd'  burch 
beu  allerbingS  oft  neffilenjialifchen  Oieruch,  ben  folcber  ausgeworfener  ©ieerfcfflamm 
fehr  halb  $u  entwicfeln  beginnt,  nicht  abhalten  laffen,  folche  Algenhaufen  mit  fei* 
nein  Stocfe  auS  einanber  ju  wühlen,  fo  würbe  er  ©emäcbfe  non  fchon  mit  blopen 
Augen  wahrjunehmenber  wunberbarer  Schönheit  unb  uberrafd'enöcr  garbenpraefft 
barin  gefunben  bähen,  ©ereits  oben  S.  --  habe  ich  ben  Oinbrucf  gu  fdulbern 
x'erfucfft,  ben  ein  Algengarten  beS  ©tecreS,  b.  h.  ein  mit  Algenbüfcheln  bicht  beflei* 
beter  unb  non  buriffchtigeni  Baffer  bebeef ter  ©teereSgrunb  auf  geben,  welcher 
gntereffe  an  ber  9tatur  hat,  machen  mup. 

AuS  biefen  ©emerfungen  wirb  man  bereits  fchliepeti,  bap  bie  Algen  Baffer* 
gewächfe  ffnb  unb  fowol  in  füpem  als  fälligem  Baffer,  in  ©runnengewäffern  unb 
im  ©teer  norfommen.  gn  ber  Xbat  bewohnt  bie  überwiegenbe  ©tebrffeit  ber  Al* 
gen  baS  Baffer,  nur  wenige  maebfen,  gleich  ben  gleiten,  an  ber  2uft,  an  Saum* 
flammen  unb  gelfen.  2)ie  Süpwafferalgen  nnben  ffch  norgüglich  in  Sanbfeen, 
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4,eid)en , SBafferbafftnS , ©räben,  £rögen,  in  jtagnirenben  §Iüff cn  unb  (8äd)en, 
fei  teuer  in  fchuellfliefienbcn  ©emäjfern  ober  in  hellen  Catellen,  unb  jeid)nen  (ich 
fajt  alle  burd)  eine  prächtig  grüne  garbe  auS,  inbem  tl;rc  3ellen  febr  reid)  an  ret* 
nein  $ flanken  grün  (©hlorohhhd)  ftnb.  2)ie  ÜTieeratgen , meldje  oiedeicht  mehr 
alö  gtoei  Drittljeüe  ber  gefammten  OUgenhegetation  auSmadtcn,  haben  im  Oldge* 
meinen  eine  herbere  (Befdiaffenhcit,  als  bie  ©üfmafferalgett,  unb  bieten  einen  un* 
glaublichen  gönnen*  unb  garbenreichtbum  bar.  ©in  retneS  ißflanjengrün  finbet 
fid)  jebod)  bei  bie|en  (eiten;  bagegen  fomnten  bei  ihnen  bie  hvad)thodften  Nuancen 
non  9toth,  Violett  unb  (Braun  vor.  ©omol  bei  ben  9Kecr*  als  bei  ben  ©üfi* 
majferalgen  mcchfelt  bie  ®rö§e  beS  2Xlgenfört>erö  aufjerorbcntlidi , bod)  finb  im 
Oldgemeinen  bie  Dtccralgen  größer,  als  bie  ©üfimafferalgen,  ja  unter  ben  foge* 
nannten  Stangen,  b.  h-  9J?eeratgen  non  leber*  ober  fuorhelartigem  ©emebe,  ftn* 
ben  jtd)  Olrten,  beren  Äörper  Rimberte  non  klaftern  lang  mirb.  J)abin  gehört 
ber  antarftifdjc  (Jtiefentang  (Macrocystis  pyrifera)  im  (üblichen  (Bolarmeere, 
beffen  ©tamm  eine  2ange  hon  1500  gu§  erreichen  (oll.  (Dagegen  i(t  ber  Pro- 
tococcus  atlauticus , eine  mifroffohifdje  einhellige  Ölige,  mel^e  baS  atlantiidie 
©leer  o(t  au(  ©treefen  hon  mehreren  (Keilen  im  ©urchmeffer  blutroth  färbt,  ein 
(Bruber  beS  ©.  81  gefdulberten  „rothen  ©<hneeS",  (o  fleiri,  bah  60,000  ©jent* 
hlare  bahon,  bid)t  neben  einanber  gelegt,  er(t  ein  Sierecf  non  */2i  3od  bebeefen 
mürben!  3«  ben  größten  ©üfmafferalgen  gehört  bie  in  heilen  (Bächen  machfenbe 
Cladophora  longissima;  hoch  merben  ihre  gäben  mol  (eiten  über  jmei  ©l* 
len  lang. 

(Die  tilgen  *)  finb  eine  überaus  artenreid^e  ©ruppe  beö  ff>flanjenreid}^.  (Des* 
halb  bietet  ihr  fieib  auch  einen  unenblichen  gormenrcidithum  unb  eine  auperor* 
bentlichc  (Berfhicbenbeit  beS  innern  (Baues  bar,  in  meldjer  epinftcht  bie(e  ©e* 
mäch(e  bie  ff5il§e  beinahe  noch  übertreffen,  Oluf  ber  niebrigjien  ©tufe  ber  ©nt* 
micfelung  befiehl  ber  Ollgenförper,  gleich  bem  uuhodfontntcnjien  ^ilgförper , auS 
einer  einzigen  3elle.  KichtS  beflo  meniger  tritt  uns  fdion  bei  biefen  einhelligen 
Öligen  ein  gormenreichthum  unb  eine  ©röfenherfhiebenbeit  entgegen,  meldje  mir 
felbjt  bei  ben  mehrzelligen  tilgen  vergeblich  fud)en.  OluS  ber  ursprünglichen  5lu* 
gelgefialt  ber  fid)  frei  überladenen  3ede,  mie  biefelbe  viele  (BrotococcuSartcn  be* 
ftfjen,  entftehen  bunt  verfdpiebene  OluSbehnungSmeife  ber  3ellenbaut  bie  munber* 
barfien  gönnen,  manche  berfelbeit  oft  hon  unvergleichlicher  ©d)önl>eit  unb  ©le* 
ganh-  (Dahin  gehören,  aujier  ben  rein  ntifroffohifd)en  (DeSmibieen  unb  Diatomeen, 
melche  bereits  ausführlich  gefdjilbert  morben  ftnb,  viele  größere  einhellige  99tecr* 
unb  ©üfimafferalgen,  beren  3ede  faben*,  hinfei*,  fächer*  ober  (bauchförmig  her* 
äfielt  ift.  (Die  2Diel)rjat}l  ber  einhelligen  Öligen  fhmimmt  frei  im  SBaffer,  einige, 

mie  j.  bie  gtofjeu  baS  97ieer  bemohnenben  ©aulerhecn  (f.  oben)  ftnb  mit* 

telfi  murhelähnlicher  gafern , anbere,  ebenfalls  (Keeralgen,  mittelfi  ©du'iben 
ober  ©augmarhen  gleich  ben  Saubflechtcn  an  ©teine  unb  anbere  fefte  ©egenfiänbe 


*)  3fr  9lamc  ifi  her  lateinifdjen  <S pra ch c entlehnt,  unb  betontet  2Baffcrgen>äcf>#. 
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im  SBajfer  angebeftet.  ©inige  wenige  enblid?  liegen , nxeifi  in  ©cbleim  eingebet» 
tet,  lofe  auf  feuchter  ©rbe  unb  ©djnee,  ober  Heben  an  feuchten,  fchattigen  staunt* 
flammen,  ÜJtauern  unb  gelfen.  Tie  mehrzelligen  5Ugen  laffen  brei  cpauptorgani» 
fationßftufen  cvfenuen.  Stuf  bev  niebrigften  beliebt  ber  9Ugenförper  auß  litüen» 
förmig  an  einanber  gereihten  3f^lcn>  ift  «Ifo  eine  3ellenreihe  ober  ein  jvabcn; 
auf  ber  zweiten  ift  er  auß  flächenförmig  an  einanber  gereihten  3eUen  gufanimen* 
gefegt,  folglich  eine  3HIenfducbr  ober  eine  »Membran;  auf  ber  britteu  enblicb  ftnb 
bic  3ellen  in  allen  Dichtungen  beß  Dauineß  mit  einanber  perbunben,  unb  hüben 
einen  ßetlenförper,  welcher  halb  alß  veräftelter  ©traud),  halb  ale  ein  Jacher,  halb 
alß  ein  gabelförmig  ober  feberförmig  zeitbeilteo  biefeß  Öaub  u.  f.  w.  erfdieint. 
Der  einfchichtige  'JUgenförper  tritt  gewöhnlich  unter  ber  Jorm  eine*  bünnen,  ge» 
lappten,  ober  gefältelten  unb  fraufeu,  bißweilen  fächer*  ober  feberförmig  gertheil» 
ten  fiaubeß  auf;  ber  fabenförmige  'Jllgenförper  ift  entweber  einfach  ober  vergweigt. 
Die  mehrzelligen  ’illgen  fchwimmen  tbeilß  frei  im  Gaffer,  tbeilß  ftpen  üe  mittelft 
#aftfafern  unb  cpaftfdviben  an  ©teilten,  Mufcbeln  unb  anberen  feilen  ©egen* 
ftänben  feft. 

Die  3c'llen  ber  Dl  gen  fiub  auBcrfl  zart,  boch  ungleich  pollfommener  alß  bie* 
jenigen  ber  flechten  unb  i<i!ge,  inbem  fidi  au  ihnen  bereite  allelbeile  ber  hohem 
ißflaitgengelle,  welche  wir  weiter  unten  fennen  lernen  werben,  oorfiubeu,  waß  bei 
ben  3<‘10’11  ber  bißher  gefchilberten  ©poretigewächfc  nicht  ber  JaU  ift.  Die  'Mein» 
brau  ber  'Klgengeften  t ft  gewöhnlich  wafferhell  burcbfichtig,  ber  ^unenraum  ba* 
gegen  mit  zahlreichen  Jarbftojffügelchen  erfüllt,  unb  gwar  bei  faft  allen  ©iijcwaf* 
feralgen , wie  auch  bei  vielen  Meeralgeu,  mit  fchen  grünen  Jarbfugelcben  d'hloro» 
phvllföruern ),  bei  ber  Mehrzahl  ber  Meeralgeu  mit  olirenbraunen,  violetten,  hell* 
unb  bunfetrotheu  Möruchen  Daß  (vbloropbnü  unferer  ©üftwafferalgen  ftnbet 
fidi  nicht  bloß  tu  Stürmten,  m welcher  Jcrm  e«  aud'  in  ben  3fUen  ber  höheren 
ißflangen  vorfommt,  fonbern  aud'  in  Jorm  von  oft  zierlich  gegarten  Zaubern  unb 
©treifen.  ©o  ift  bei  ber  Jabeiialgengattung  Spiropvra,  von  lveld'er  viele  Är» 
ten  m unferen  Reichen  unb  ©affergraben  leben,  eine  iebe  ber  enlinbrifchen  gellen 
mit  einem  foldien  zierlichen,  fptralförmig  gewunbenen  ('hlorophnllbanbe  tnwenbig 
außgefleibet,  weßhalh  biefe  Digen  unter  bein  Mtfroffov  einen  reigenben  Dublicf 
gewahren  ff.  Jig.  56).  Daß  i'blorovhvll  bient  übrigeno  nicht  bloß  bazu,  ben 
'lügen  ihre  Jarbe  gu  geben,  fonbern  cß  fvielt  bei  benfelhen  noch  eine  anbere  über» 
auß  wichtige  Dolle.  Durch  baß  3uiuiuwenballen  von  ©hlororbnllfornern  ent» 
flehen  nämlich  bie  ©poren,  aud)  fann  lieh  unter  Umftänben  ein  ein I n cß  (vbloro» 
phnllförnd'eu  ober  richtiger  (fhloropbnllhläßchen  — beim  eß  ftnb  wirflid'e  9?läß* 
(heit  — unmittelbar  zu  einer  neuen  3<D''  auebebnen.  Daß  merfwürbigfte  ibci» 
fpiel  bafiir  liefert  baß  fogenannte  3B a ff ern eg  (Hydrodictyon  utriculare),  bie 
wunberbatfte  aller  ©üfwafferalgen , welche  hier  unb  ba  in  ©affergräben  fcfawim* 
ntenb  gefunben  wirb  unb  fleh  mit  unglaublicher  ©cbnelligfeit  vermehrt.  Dicfe 
Üllge  befteht  auß  großen  enlinbrifchen  gellen,  lvelihe  gu  fcchßfeitigen  Mafchcn  Per» 
bunben  ftnb,  unb  biete  Mafchen  btlbcn  zufammen  ein  ringßgefchlojfeneß , t chland'» 
artigeß  Dop,  baß  wol  an  eine  halbe  @üe  lang  wirb.  Jcbe  einzelne  3püe  ift  an» 
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fang*  mit  KbloropbbllbtäSten  bid?t  crfüüt.  DItlmäblid)  »crfäjmtnbct  bie  S?ebr* 
bU)l  berfelben,  bie  übrig  bleibenben  (egen  fid)  an  einanber,  bel)nen  ftd)  nad)  jmet 
©eiten  bin  auS,  gruppiren  fid)  ju  fetSfeitigen  Siaften  unb  ein  neueö  Set)  en 
miniature  ift  fertig.  3u  einer  befiimntten  3eit  enthalt  fafi  eine  jebe  3etle  beS 
alten  ShttternejjeS  ein  flcineS  Jod)tcrne|).  Seigeres  jerfprengt  zulet)t  burt  feine 
fortgctetjte  DluSbebnung  bie  ÜJhitterjeüe,  gelangt  ins  greie  unb  erreid>t  nun  bin? 
nen  Äurjem  bie  ©röfe  beb  alten  ScfjeS.  ©iefe  eigentümliche,  im  ißflanjenreicb 
einzig  baftebenbe  SermebrungSweife  biefer  intereffanten  Dllge,  weite  gewiffer* 
mafen  lebenbige  3unge  gebiert,  erf'lärt  eb,  ba§  ein  Dßaffergrabcn  ober  Jeid),  in 
ben  einige  wenige  Sßaffernefje  gelegt  ftnb,  binnen  ad)t  Jagen  pon  biefer  Dllge 
Pollgcfüllt  fein  fann,  beim  bie  ©ntwicfelung  beb  SBaffernefjeS  gebt  auferorbentlit 
fdjnetl  por  fid). 

©S  nüirbc  mit  Zu  weit  führen,  wenn  ich  bem  geehrten  ßefer  aud)  nur  bie 
bauptfäd)lid)|ten  formen  beb  äufern  unb  innern  SaueS  ber  ein«  unb  mehrzelligen 
tilgen  fdjilbern  unb  mittelfi  mifroffopifdjer  Silber  erläutern  wollte.  3t  miß 
mit  bal;er  hier  blob  auf  eine  flüchtige  ©d)ilberung  ber  ©poren*  unb  gruttbil* 
Dung  biefer  intereffanten  ©ewätfe  beftränfeu,  inbem  biefelbe  b ö d) ft  merfwürbige 
©rfdjeinungen  barbietet.  Sei  ben  niebrigfien  gönnen  ber  einzelligen  tilgen, 
weite  fit  mie  bie  Diatomeen  unb  IßrotococcuSarten  burt  Jbeilung  ibreSÄörperS 
permebren,  fann  begreiffiter  DBeife  Pon  einer  ©porenbilbung  nitt  bie  Diebe  fein, 
©ie  eigentbümlite,  burt  fogenannte  Kopulation  bewirfte  ©porenbilbung  ber 
©eSmibieen  ifi  bereite  oben  auSfübrlit  geftübert  worben.  Dtufjerbem  fommt 
eine  wirflite  ©porenbilbung  bloö  bei  fold;en  einzelligen  DUgen  por,  beren  3eüe 
peräfielt  ift.  §ier  nämlit  ballt  ffd)  entweber  baS  KbloropbhU  in  ben  ©pifjen 
ber  Dleffe  zu  ©poren  zufammen,  ober  eine  foldie  Dljifpijje  ftnürt  fit  ab  unb  per* 
wanbeit  fit  in  eine  ©pore.  Sei  ben  mehrzelligen  tilgen  beffnben  ftd)  bie  ©po* 
ren  entweber  an  ber  Dluffenffäd)e  beS  DllgenförperS,  oberin  einzelnen  Por  ben  übri* 
gen  3eHen  nitt  auSgezeitncten  3etlen,  ober  enblit  in  eigenthümlit  geftalteten 
3 eilen  unb  in  auS  3eügewebe  beflebcnben  Organen.  Seijtere  nennt  man  grüdffe. 
3u  ben  tilgen,  weite  bie  ©poren  unperhüllt  an  ihrer  Dlufjenffädje  tragen,  gehört 
bie  in  gig.  55.  abgebilbete  groftlaitalge  (Batrachospermum moniliforme). 
©iefe  hötfi  zierlidje,  in  falten  hellen  Ouellen,  befonberS  ©ebirgSquellen  ©eutfd)* 
lanbS  Porfommenbe  unb  halb  grün,  halb  piolett  gefärbte  Dllge  erfteint  bem  bloßen 
Dluge  al$  eine  Pielfad)  perzmeigte  Seihe  fleiner  bulbburdptttiger  ©allertfugeln 
(gig.  55  a).  Unter  bem  Siifroffop,  wo  biefe  Dllge  ein  überaus  ftfine«  Silb  ge* 
währt,  bemerft  man  aber  mit  nid)t  geringem  ©rjiaunen,  baf  biefe  Dllgc  nid)t  auS 
an  einanber  gereihten  5tugelzellen  beftebt,  fonbern  baft  fie  einen  aus  pielen  erlitt* 
briften  3eüen  zufummengefetjten  ©tamnt  befi^t,  weiter  in  fleincit  Dlbjtänben 
mit  bitten  Duirlen  Pon  fleinen,  perzmeigten,  auS  längliten  an  einanber  gercib* 
ten  3cllen  gebilbeten  Dleffdfen  befefjt  ifi  (gig.  55  b c).  3u  bicfcit  Dlflquirlen, 
weite  bem  unbewaffneten  Dinge  als  ©allertfugeln  erfteinen,  bemerft  man  hier 
unb  ba  bunfle  runblite  glecfc  (gig.  55  b),  weite  ftd)  6ei  fiärferer  Sergröferung 
als  grofje  fugelige  Raufen  länglitrunber  grüngefärbter  3ellen,  b.  b-  ©boren  zu 
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erfennen  geben  (gig.  55  d).  eine  anbere  beutfdjo  2Uge,  melcf>e  bie  Sporen  an 
bet  5lupenfläd)eihreb  Äörpetb  trägt,  ift  bab  93etlc^enmooö  (Cliroolepus  Jo- 
lithus),  bem  bie  beliebten  „SBetlcfyenfieine"  beb  Dtiefengebirgeb  unb  beb  33rocfenb 


/ig.  55.  i>  r c < <b  I ai  a I gc. 


ihren  angenehmen  ©erucb  perbanfen.  Tiefe  5Uge,  welche  um  fo  intereffanter  ift, 
alb  fte  an  ber  fiuft  unb  jwar  auf  Steinen  (por*üglid>  gern  auf  ©limmerfcbiefcr) 
hoher,  freier,  naefter  iBergfuppen  trüd'ft,  ftellt  ficb  bem 
blopeu  Sluge  alb  ein  unfeheinbarer,  fammtartiger  lieber* 
jug  pon  rotbbrauner  garbe  bar  (gig.  57  u).  Unter 
bem  iltifroffop  bemerft  man,  bap  biefer  Sammt  aub 
furjen,  biebt  beifammen  ftebenben , feinen,  wenig  per* 
jmeigten  gaben  befieht,  welche  aub  biefipanbigen,  läng* 
lieben,  pon  ©blorophnll  biebt  erfüllten  ßeflen  jufammen* 
gefegt  ftnb.  gig.  57  b jeigt  ein  Stiicfchen  33eilcbeumoob 
in  200fadj>er  fiinearpergröperung.  Ter  linfe  gaben, 
bei  welchem  allein  ber  3elleninbalt  gewidmet  ift,  bejtgt 
eine  aubgebilbete  Spore  an  ber  Seite,  eine  jmeite  ijt  in 
ber  SnbgeHe  beb  linfen  Ülfleb  in  ber  SMlbung  begriffen. 

®ei  ben  gabenalgen  (Sonferpeceen)  entliehen  bie  Sporen 
burch  3ufammenballung  Pon  ©bloroplmtl  halb  einzeln, 
halb  ju  mehreren  in  einzelnen  ©liebem  (3ellen)  beb  ga*  /i9‘57'  ®ciId>enmD°ä. 
benb.  3^  bte|en  tilgen  gehören  aud)  bie  merftpürbigen,  bereitb  ermähnten  Spt* 
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ralbattbalgcn  (Spirogyra),  ooit  benen  eine  ber  gemeinten  Slrtcn  ftiicfrceife  in 
S'Ö-  56.  breibuubertmal  oergrößert  abgebübet  ift.  3)ei  beit'  ©pirog^raarten  unb 
einigen  oerroanbten  ® attungen  tritt  oft  gleid)jettig  mit  ber  ©porenbilbung,  oft 
ohne  biefelbe,  ein  böcbft  merfmürbiger  SSorgang  ein,  nämlid)  eine  (Kopulation, 

bie  berjenigen  ber  Deömibieen 
(f.  oben  ©.  32)  äbnlid)  ift,  febocO 
nid)t  ben  Job  ber  copulirten  3n? 
bipibuen  berbeifübrt.  J)ieingig. 
56.  bargefteüten  ©tücfe  ber  ge? 
meinen  ©piralbanbalge  ftnb 
fdmmt(id)  copulirt.  £ue  einanber 
gugefefirten  ßeden  jroeicr  neben 
einanber  liegenber  gäben  erroei? 
tern  ftd)  näntlid?  biafe n förmig, 
biefe  blafenförmigen  2$orfprünge 
ftoßen  an  einanber  unb  machen 
enblidi  jufammeu.  9tid)t  feiten 
mirb  bie  ©djeibetpanb,  mcldje  bie 
copulirten  3f^eu  nod)  »on  ein? 
anber  trennt,  aufgefaugt.  J)ann 
fließt  ber  gefammte  3nba(t  ber 
beiben  3e^en  jufammen  unb  formt 
fieß  ju  einer  ©pore.  gig.  56.  a 
ftellt  jmei  copulirte  gaben  oßne 
©porenbilbung,  b unb  c copulirte 
gäben  mit  fertigen  ©poren  bar. 
2)ie  mit  fogenannten  ,,grud)ten" 
begabten  tilgen  jerfatlcn  in  folcße, 
weld^e  blo$  einerlei,  unb  in  folcßc, 
mcldie  zweierlei  grüßte  beßjjen. 
Uie  (enteren  ftnb  fämmtlicb  ü)teer? 
beroobner  unb  bitrcb  feßöne  bunte, 
befonberö  rotbc  unb  piolettegär? 
bung  ibre$  mcift  febr  jierlicb  ge? 
ftalteten  unb  funftooü  auö  rer? 
feßiebenartig  geformten  3e^eu 
jufammengefejjtcn  Äörperö  au$? 
gejeidptet,  ein  Umfianb,  ber  ihnen 
ben  bauten  33 1 u nt  e n t a n g e 
_ _ . ..  _ . (Florideac)  rugesogen  bat.  J>ie 

grüßte  btefer  2Mlimentange  ftnb 


mcifl  alö  große,  blaftge  3cHen  auögebübet,  melcßc  ftd>  halb  im  Snnern  befl  tilgen? 
förperä,  halb  an  bejfen  Slußenflädic  befinben,  unb  im  (extern  gälte  oft  auf  stielen 
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fteben.  SDie  einen  grüßte  entfalten  Mob  4 grope,  bie  ankeren  Biele  fletne  Spo* 
ren.  Äiifcing,  einer  ber  grepten  jegt  lebenben  ülgenfenner,  bat  biefe  perfdue* 
benen  grüdite  mit  bem  SRamen  „Sterlings"*  unk  „Stapfelfrücbte"  belegt,  gig. 
58.  unk  59.  (teilen  Stiicfe  Bon  brei  folgen  Slumenalgen  aub  bem  atlantifcben 
unk  mittellänbifdjen  ÜReere  in  bunkertfacbcr  Sinearpergröfjerung  bar.  gig.  58. 
a (Echinoceras  Hystrix)  unb  b (Acanthoceras  Shuttleworthianum)  hefigen 
Mob  Sierlingbfriicbte.  dagegen  ift  bie  in  gig.  59.  abgebübete  Ullge  (Gongro- 
ceras  Deslongchampii)  mit  beiberlei  griubtformen  begabt.  SRämlidi  ber  gaben 
a ift  mit  Sierltngbfrücbten  befegt,  ber  gaben  b enthalt  an  ber  Urfprungbflelle  ber 
brei  üefte  eine  grope  Äapfelfrucbt. 


/■ci  58.  Blumen  tätige. 


'über  nicht  Mob  perfebiebene  gruditformen  unb  perfdnebengrope  Sporen  fin* 
ben  ftcb  in  ber  munberreicben  Sllaffe  ber  'ülgen,  es  fonimen  bei  Bielen  Hilgen  auch 
jiveierlei  gänjlid»  perfebiebene  Hirten  Bon  Sporen  por,  nämlidi  fogenannte  rubenke 
ober  S a m c n f p o t c n unb  Scbipärmfporen.  3U  btn  ©amenfporen  geboren 
alle  Mb  jegt  gefdulkerten  Sporen,  mit  Hlubnabme  ber  fleinen  Sporen  ber  glort# 
beeil,  welche,  wie  es  fdjeint,  alb  blofe  „Seinij  eilen"  (©onikien)  betraditct  wer* 
ben  muffen , unb  folglich  ben  grünen  Üugeljellen  beb  gledjtenlagers  entfpredjen. 
£ie  Samenfporen  finken  ficb  immer  nur  in  geringer  Hlnja&l,  in  ber  (Regel  ein* 
jeln  in  ihren  2Rutter$ellen,  fmk  grop,  meiji  oltpenbraun  gefärbt,  finfen,  nadibem 
|te  burdi  bab  3^l>MtJen  ber  üRutterjelle  inb  greie  gelangt  finb,  auf  ben  Soben  beb 
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SBaffcrö,  unb  müjfen  bafelbfi  eine  Beit  lang  im  ©flamme  ruhen,  beoor  fte  feinten, 
b.  ju  einem  ©chlaud)  audbehnen  fönnen,  meiner  burd)  ©Übung  oon©d)ei= 
bemänben  unb  Sochterjellen  ftd?  aümäl;lid;  in  ein  neued  3nbioibuum  oermanbelt. 
Die  ©djmärntfboren  bagegen  entfielen  in  ber  Diegei  haufenmeife  in  beftimmten 
Bellen,  inerben  burch  bad  Berpla^cn  ber  SWutterjetle  entleert,  unb  fdnoimmeu  nun 
einige  3eit  munter  im  SDBaffer  herum,  gleichfam  ald  ob  fte  mit  millfürlidjer  ©e? 
megung  begabt  mären,  morauf  [ie  ftd>  an  irgenb  einem  ©egenjianb  fejlfefcen,  um 
bafetbft  ju  feinten  ober  ohne  oor bergegangen e Keimung  ju  ©runbe  ju  gehen.  Da 
bie  ©djmärmfporen  mit  [chmingcnben  ©Sinthern  befetü  ft n b , bie  ihnen  ald  iRubcr 
bienen,  and)  gcmöbnlid)  rott;e  fünfte,  melcheoonDeltröbfchen  herrühren,  in  ihrem 

Snnern  $u  erfennen  finb, 
|'o  fehen  fte  fieinen  3n* 
fuforien,  ütdbefonbere 
©tonaben  täufchenb  ahn? 
lict),  unb  finb  aud)  anfangd 
non  Unger,  ©breit? 
b erg  unb  Ülnberen  für 
fotd)e  erflärt  morben. 
3n  neuefier  ßeit  hatman 
fomot  ihre  ©ntjiebung 
im  3«nern  ber  Sügenjel? 
ten,  ald  auch  bad  fjeroor? 
machfen  neuer  SUgenin? 
bioibuen  aud  ben  jur 
Ötuhe  gefegten  ©cbmürm? 
froren  oielfad;  beohad)tet, 
fo  ba§  an  ber  ©flanjen? 
naturbtefer  feltfamen@e? 
hübe  nicht  mehr  gejmei? 
feit  m er  ben  fann.  Dr. 
© d)  a <h  t in  ^Berlin,  mel? 
eher  ftd)  tangeßeitmitSes 
obachtung  ber  ©cbmärm« 
ober  „Xt;ierfporen",  mie 
fie  auch  genannt  morben 
finb,  befchäftigt  hat,  entmirft  folgenbe  anjiehenbe  ©d)ilbcrung  oon  ber  ©ntmid'e? 
lung  ber  ©cbmärnifporen  oon  Ulothrix  zonata,  einer  in  flaren  ©äd)eu  machfen? 
ben  gabenalge,  oon  ber  gig.  60.  ein  ©tücf  in  oierhunbertfadjer  Vergrößerung 
barftetlt.  „SBenn  ich  bie  eine  ober  aubere  noch  nid)t  entleerte  Belle  cincd  mit 
©djmärmfhoren  erfüllten  gabend  lange  unb  aufmertfam  betrachtete,  fah  ich 
reifen  ©djmärntfboren  ftd)  nad)  ber  einen  ©eite  ber  3ede  brängen,  bie  3eüenluaui? 
biefer  ©eite  fx<h  nach  aufjen  bebnen,  unb,  immer  bünner  unb  büitner  merbenb, 
enblid)  Olafen.  Der  gau$e  3 n 1; a 1 1 , aud  10  bid  30  unb  mehr  ©djmärmfporen 


Jig.59.  SBIum  entern  ge. 
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befle&enb , trat  in  ber  Dtegel  in  gönn  eined  maulbeerarttgen  Raufend  ober  &ran* 
jeö  aud  ber  Oliutter jede  f^eroor  (60.  a) ; feltener  entfd>Iüpften  bie  3cüim  einzeln 
bem  tHitJe  ber  Ülinttcr jede,  Die  mit  einanber,  wie  es  fdjeint,  »erflehten  ©d)märm* 
|>oren  larjen  meifteitd  noch  ein  ©eilten  flid , bann  trennten  ftd?  plöplicb  mehrere 
oon  i(?nen,  in  rafcher  ©emegung  baponeilenb,  biemeüen  ging  aud)  bie  gan$e ‘Diajfe 
gleidijeitig  nad)  allen  ©eiten  and  einanber.  Die  ©emegung  ber  ©dimärmfporen 
mar  nad)  bem  (Sntf^lüpfen  am  lebhafteren,  ihre  Drehung  erfolgte  in  ber  Dicgel 
pon  red)td  nach  linfd,  alfo,  ba  bad  ©fifroffop  bad  ©ilb  umfebrt,  in  ber  SBirflidi* 
feit  pon  linfd  nad)  rechtd,  bie  ©poren  tankten  luftig  neben  einanber  her  (60.  b). 
2öenn  ftd)  bie  ©djwarmfpore  mit  ihrer  fidngenare  magered)t  jeigte,  fo  ging  fie 
rafd),  unb  feheinbar  millfürlid)  , halb  nach  red'to, 
halb  nach  linfd  jteuernb,  oon  ber  ©teile.  Die 
©emegung  ber  ©d)märmfporen  bauerte  nur  fitrje 
3eit,  feiten  langer  ald  eine  halbe  ober  eine  ganje 
©tunbe:_bie  ©chmärmfpore  begann  $u  feimen. 

©obalb  bie©eii'egung  abnahm,  oerlüngertefid)  bie 
©porc;  enblid)  lag  fie  füll.  Dticht  feiten  fehrte 
nad)  5 ober  10  SWinuten  eine  juefenbe,  bem  Drehen 
ber  fogenannten  Unruhe  ber  Dafchenubren  ähnliche 
©emegung  jurücf.  „Die  ©pore  hatte  eine  läng* 
lidie,  oftntald  fdjmadi  gefrümnite,  bohnenförmige 
©eftalt  angenommen,  ber  grüne  Inhalt  ftd)  ntei* 
ftend  nad)  ber  finen  ©eite  gejogen.  ©ecbd  bid 
acht  ©tunben  nach  bem  ©ntfehlüpfen  mar  au#  ber 
anfaitgd  runben,  an  einem  (ynbe  jugefripten  ©pore 
ein  deiner  länglidier  gaben,  rier  bid  feebd  ‘JWal 
fo  lang  ald  bie  ©dimärnifpore,  gemorben;  bad 
fchmälere  dnbe  biefed  gabend  bilbete  bad  #aftor* 
gan  (60. e).  ©obalb  bte  Äeimung  begann,  martn 
bie  ÜBimpern  perfchnuinben."  (gig.  60.  c unbd 
Itellt  eine  ©cbmärmfpore  mit  ihren  ÜBimpern,  d 
in  lOOOfad'er  ©ergröperung  bar).  Dad  Üludtre* 
ten  ber  ©cbnxSrmfporen  erfolgt  gewöhnlich  in  ben 
©forgcnjtunben ; ihr  Aperumfcbmärmen  im  SBaffer 
bauert  bidmeilen  faum  eine  halbe  ©tunbe,  anbere 
'Df ale  »tele  ©tunben,  ja  iage  lang.  Die  ©d'märmfporen  entmicfeln  ftd)  nur  bei 
mariner  ÜBitterung;  üe  peranlapen,  ba  fie  immer  in  groper  Ölnjabl  entftchen  unb 
(ehr jdured  feimen,  bie  rafd)e  Vermehrung  ber  mit  folchcn  ©poren  begabten  öligen 
uu  Sommer.  Die  ©amenfporen  bagegen  bienen,  gleich  ben  ©poren  ber  Deö* 
Inibieen,  jur  drbaltung  ber  ölrt,  inbem  jte  ben  ööinter  über  im  Schlamme  ruhen 
unb  er  ft  im  grübling  feimen.  Die  Öligen  unferer  Deiche  unb  bie  ©üpmafferal* 
gen  überhaupt  ftnb  nämlich  fehr  pergäugliche ©ebilbe;  faji  alle  gehen,  nachbem  fie 
bie  «poren  berporgebraebt  haben,  $u  ©runbe,  inbem  fie  in  ©tücfe  verfallen  ober 
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Zerfliegen.  Biele  werben  and)  burd)  ben  im  Spätberbf  unb  SBinter  eintretenben 
groft  getöbtet.  Bnbetd  oerliält  ed  fiel;  mit  ben  Bleetalgen.  Xiefe  befaßen  »er; 
möge  ibred  berbern,  meifl  leber*  ober  fnorpelartigen  ©ewebed  eine  längere  £e* 
benddauer , ja  manche,  wie  bie  diefentange  bed  Südpolarmeered,  erreichen  ein 
Blter  oon  .pnnberten  non  Jahren. 


X)  i c 20t  o o f e * 

Sine  Sd;Überung  btefer  Älajfe  ber  Sporengewächfe  fönnte  id)  mir  füglich 
erfparen,  beim  wer  fennt  fte  nicht,  bie  zierlichen  $flänjd;en,  welche  in  weichen 
ißoljtern  BaumjMnune  nnb  Reifen,  Strohdächer  unb  fiebmmauern,  ben  ©oben  ber 
2Bälber  unb  bie  fdiwanfenbe  Oberfläche  bet  braunen  Bloore  bebeefen?  Da  fällt 
mir  aber  ein,  bafj  man  im  Bütagdleben  gar  sßieleö  „Blood"  nennt,  wad  fein 
Ülioo^  ift,  bagegen  Bnbeted,  was  mirflicb  31t  ben  Btoofen  gehört,  nicht  ald  foldjcö 
anerfennen  will.  Schon  oben  bei  ben  flechten  bemerfte  id;,  da§  ber  fiaie  fäntmt* 
liehe  Strauch*  unb  ^Bartflechten  jit  ben  Btoofen  gäblt,  woher  bie  Benennungen 
idtänbifched  Blood,  Oicnntbiermood,  Bartmood  u.  f.  w.  fomm.cn.  Bber  auch  viele 
tilgen  werben  fälfd;lid;er  SQSeife  Bloofe  genannt,  wie  bad  Sarragbeenmood,  ein 
Seetang,  bad  ft'orallenmood , ebenfalls  ein  Seealge,  unb  viele  anbere  büfdjelför* 
mig  wachfende  tilgen,  bad  Beild;enmpod  itid;t  §u  vergeffen.  X>er  Saie  verfiel;! 
eben  unter  „Blood"  alle  fleinen,  in  Büfdieln  ober  fpolflern  wachfende  Bflanjen, 
an  benen  er  feine Blütben  wahrnehmen  fann.  Xemgeitiäp  rechnetet  ju  ben  Btoo* 
fen  aufjer  jenen  gledjten  unb  tilgen  auch  nod)  »erfchiebene  fleine  Bärlappe  unb 
felbjt  Samenpflanzen,  wenn  fte  flein  finb,  büfcbelförmig  w ad) fen  unb  zufälliger 
SBeife  nicht  blühen  ober  fel;r  fleine  unfeheinbare  Blütben  beugen.  Jji  cd  nicht  fo, 
lieber  Öefer?  — dun,  bann  bürfte  eine  fur^e  Budeinanderfcgung  bed  wiffen* 
fd)aftlichen  Begriffcd  ber  Bloofe  hier  wol  am  rediten  B,abc  fein. 

Oie  Bio  oje  finb  ber  SWehrjahl  nach  mit  Blättern  begabte  Sporengewächfe, 
unb  unterfcheiben  fid)  fd;on  dadurch  pon  allen  flechten  unbilligen,  bei  benen  wirf* 
liehe  Blätter  burchaud  nid)t  gefnnben  werben.  Oa  aber  bie  datur  niemald 
Sprünge  mdd)t,  fonbern  bie  perfchiebenen  Slbtheilungen,  in  weld)e  bad  ^flanjen* 
reich  jerfällt,  bureb  Biittelbilbungen  perfnüpft,  fo  giebt  ed  and)  eine  Bnjabl Bloofe, 
beren  Körper  fein  beblätterter  Stengel,  fonbern  in  gönn  c'nc^  gelappten,  oer* 
fchiebenartig  gefalteten  Saubed  audgebilbet  ift.  Bber  and)  biefe  Bloofe,  bei  beten 
Körper  fid)'  bie  gönnen  ber  Saubflec&ten  unb  ber  häutigen  Sange  wiederholen, 
unterfcheiben  ftd)  pon  biefen  fßflanzen  fowol  durch  eine  viel  höhere  innere  Organi* 
fation  ihred  Äörperd,  ald  auch  durch  bad  Borbanbenfein  eined  hoppelten  ©efdjlechtd* 
apparatd,  burd)  bejfen  Jufammenwirfung  bie  grud)t  entftebt,  weldie  in  ihrem 
gnnern  bie  Sporen  entwicfclt.  Sin  folcher  doppelter  ®efd)lechtdapparat  fehlt 
feinem  Bloofe,  während  er  hei  ben  Blgcn,  gleiten  unb  fßiljen  bid  jefct  nod)  nicht 
entbeeft  worben  ift.  Buch  bte  grucht  ber  Bloofe  ift  eine  oiel  oollfommnere  Bel* 
bung,  ald  bad,  wad  man  hei  ben  Blgen,  glecbten  unb  fßilzen  mit  dein  Barnen 
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„grucfyt"  belegt,  ©ic  beftebt  immer  auö  einer  anfangs  gefcf>Ioffenen  £iille  Bon 
3ellgemebe,  meiere  ftd)  nach  ber  Dteife  ber  ©Boren  meijl  in  bejlimmter  SBcife  off* 
net  unb  oft  eine  grope  2lcfmlid)feit  mit  Kapfelfriiditen  ber  ©amenpflaitjen  bat. 

Die  üTZoofe  jerfallen  in  gmei  grope  ©nippen,  melcbe  man  in  ber  SBiffenfcbaft 
mit  ben  Sßamen  Sebcrmoofe  unb  fiaubmoofe  belegt.  SCie  fiebermoofe  ftnb 
nteijl  febr  jart  gebaute  unb  jierlicb  geitaltete,  nicht  feiten  ungemein  flcinc  fffläng? 
djen  Bon  fdiön  grüner,  mol  auch  rötblicber  unb  blaugrüner  garbe,  melcbe  an  feudi? 
ten  fd)attigen  Orten,  an  triefenbeu  gelemanben,  an  SEBafTerfäUen , an  fdiattigen 
SBaumflämmen,  an  feuchten , febattigeu  (srbabbaugen  u.  f.  m.  büfcbelformig  bei? 
fammen  maebfen.  (innige  finben  ftdi  auch  in  flaren  Duellen  unb  rafd>  fliepenben 
©ebirgöbädien,  noch  anbere  frei  febmimmenb  in  jlebenben  ©emäjfern.  ©ic  un? 
terfd^eiben  jtcb  Bon  ben  Saubmoofen  ober  benjenigen  ©porengemadifen,  meldic  man 
im  gemöbnlid;en  Sehen  Borgugöroeife  „ilioofe"  §u  nennen  pflegt,  baburdi,  bap 


/in-  61.  BauKutijcA  Btbcrmoof.  /tc.  62.  'Bthüittttif  Bcbctmcc«. 


ihre  ^ruebt  nicht  mit  einer  müßten*  ober  faBBenförmigen  •'öiille,  melcbe  bei  ber 
gruebtber  Saubmoofe  faft  niemals  fehlt,  bebeeft  ul,  fomie  bap  neb  im  Innern  ib? 
rer  gruebt  eigentümliche  elajttfcbe  ©cblaucbjellen,  fogenannte  „©cbleubern",  be? 
finben,  melcbe  beim  Oeffnen  ber  grudjt  ba3  Sluflflreuen  ber  ©Boren  bemirfen. 
Oergleichen  Organe  finben  fidi  in  ber  ftrncbt  ber  Saubmoofe  niemalet.  3u  ben 
Sebernioofen  gehören  and)  bie  oben  ermähnten  üfioofe  mit  unbeblättertem,  laubar? 
tigern  Slörpet,  ©emäd'te,  melcbe  ber  S?aie  mol  febmerlid'  ju  ben  SDJoofen  redmen 
biirfte.  Jig.  bl.  fteflt  ein  folcheä  laubartigeg  Sebermoog  in  natürlicher  ©röpe, 
baneben  bei  a bie  aufgefprungene  gruchtfapfel  mit  ihren  ©dileuberbüfcbeln 
an  ben  ©pijjen  ber  Etappen  febmaeb , bei  b eine  einzelne  ©cbleuber  mit  Bier 
barait  baftenben  ©poren  jtarf  Bergrtfiert  bar.  ©g  ift  ber  fettblättrige  Obn? 
nero  (Aneura  pinguis),  ein  an  guclligen  Orten  jmifeben  naffen  fDtooepolftern 
häufig  Borfommenbeg  Sebermoog  mit  fettem,  bunfelgrünem , leicht  jerbrecblicbem 

SBunter  Je#  'Mifrpffi'pd.  a 
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Saute.  Die  grud;tjtie(e  ftnb , mie  bei  allen  Seberntofen,  fef>r  $art  unb  blenbenb 
roeifj,  bic  Staffeln  piolettbraun,  bie  ©d;(eubern  gelbltcl;.  Se^tere  taffen  m ihrem 
Snnern  ein  fdfraubenförmig  gerounbeneS  Sanb  erfennen,  »aS  fiel;  aud;  in  ben 
©d;leubetn  faß  alter  übrigen  Sebermoofe  jtnbet.  Stancbe  ©cbleubern  beft^cn 
j»ei  gegenläufige  ©piralbeinbet  (f.  gig.  62.  e).  Sie  kaufet  ber  ßebermoofe  be« 
jtebtauS  nielecfigen,  bidhvanbigeit,  mit  einem  braungefärbten  3nba(t  erfüllten  Qe(^ 
len  unb  ifi  anfangs  fugelig  ober  langli^runb  (gig.  62.  b.  c).  ©ie  öffnet  fid;  bei 
ben  meifien  Sebetmoofen,  inbem  fte  fid)  am  ©Reitel  in  Pier  g(eid)  große  klappen 
[paltet,  bie  fid)  fobann  freujfötmig  auSbreiten.  ©eltener  bilbet  fid;  bloS  eine  »on 
f (einen  ßact'en  (3df;nen)  umgebene Öeffnung  am  ©dfeitel,  nod;  [eltener,  bloS  bei  einer 

einzigen  ©attuug  ber  laubartigen  2e« 
bermoo[e(bei  Grimaldia),  ein  TunbeS 
2od;,  inbem  ber  oberfte 3:t;eil  ber  Äap« 
[el  in  gönn  eines  runben  DecfelS  ab« 
fpringt.  Sei  ber  ju  ben  uurotlfom« 
menften  laubartigen  2ebermoo[en  ge« 
börenben  ©attung  Anthoceros  enb« 
lid;  befitd  bie  föapfel  bie  gotm  einer 
©d;ote  unb  öffnet  fid;  auch,  wie  eine 
folcbe,  mit  jroei  klappen.  ÜDie  ©cbleu« 
bern  ftnb  halb  an  ber  ©pi^e  ber  fölap« 
pen  angebeftet  (gig.  61.  a),  halb  an 
beten  ©runbe  (gig.  62.  d),  halb  auf 
bereit  ganzer  Innenfläche.  Sei  ben 
Potlfommneren  laubartigen  Sebermoo« 
[en  (ben  SWarcbantieen)  liegen  [ie  frei 
unter  bie  ©poren  gemifd;t,  unb  fallen 
mit  biefen  beim  Sluffpringen  ber&up« 
[el  l;erauS.  Der  grucbtjliel  befielt  bei 
ber  Stebrjabl  ber  Sebermoofe  auS 
äußerft  jartmanbigen,  mit  farblofem 
©aft  erfüllten,  langgeftreeften  Sellen 
(gig.  62.  d).  ©inen  ungemein  gtofjen 
gormenreiebtbum  bieten  bie  SKitter 
ber  ßebermoofe  bar.  Diefelben-jieben 
immer  in  jmei  Dlciben  am  Stengel 
unb  an  beit  Hießen,  »ie  bieS  auS  gig. 
62.  a unb  b ju  er[el;en  iß,  »eld;e  bei 
a ein  ©tdmmcbeu  ber  an  glatten 
Saum  flammen  (bcfonberS  Sueben  unb 

ßg.  03.  Scbcrmopsbtätter.  &ainbucben)»ad)feubenRadttlacom- 

planata  in  natürlidjet  ®ri§e,  bei  b einen  «eil  tmon  fdnwe« 

[teilt.  Die  SebermooSbldtter  ftnb  aber  nid;t  immer  [o  ganjranbig,  nte  nt  o g. 
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62  , fonbern  fe£>r  häufig  am  Qtanbe  gesäbnt(8ig.64. 1.II.),  ober  infpifce  3a<fenunb 
Sappen  jerf^nitten  (gig.  64.  ITT.  IV.),  auch  mol  gan$  fein  zertbeilt  (gig.  63.). 
3mmer  aber  beheben  fic  au$  einer  einzigen  Schiebt  grober,  jartroanbiger, 
»ieletfiger , inmenbig  mit  zahlreichen  Gbloropbbllförnern  erfüllter  ßfüen.  I'ic 
ganjranbigen  ftnb  häufig  am  Üianbe  ron  einer  Dteibe  fcbr  groper  ziemlich 
rierecfiger  3f^en  eingefapt  (gig.  64.  IV.).  ©egen  ber  bebeutenben  ©röpe, 
ber  nmnberbaren  9tegelmapigfeit  unb  ber  auperorbentlidien  3^rtheit  ber  3?H‘'n 


/ig.  64.  ScbcrmooSMätUr. 


bieten  bie  Sebermooöblätter  unter  bem  ÜRifroffop  einen  überrafcbenb  fcbönen 
Slnblicf  bar,  moron  fich  ber  geehrte  Sefer  burcb  einen  ©lief  auf  gig  63.  unb 
64. , mo  bie  hauptformen  ber  Sebermoo$b(dtter  in  etma  hunbertfad)er  Si* 
nearrergröfjerung  bargejtellt  ftnb , überzeugen  mirb.  fJIicbt  feiten  ftnb  bie 
SebermooSblätter  jufammengefd^lagen,  fo  bap  ein  febe$  au$  zwei  jufammenge? 
WadjfenenSametten  oberSappen  ju  belieben  fcheint  (gig.  64.  I.Ü.).  I'ann  pflegt 

8* 


116 


Vierter  9l6fd)nitt.  ' 

ber  obere  (ber  Ober] ettc  bed  nieberliegenbeti  Stengeld  entfprccfjcn be)  Sappen  gc^ 
n>öl;nltcf>  größer  ju  fein,  ald  ber  untere  (gig.  64.1.  II.).  Aud)  fiitben  fid)  nicht  fei? 
teil jogenannte  Nebenblätter,  b.  £).  fleine,  gewöhnlich  gtoeilapptge  ober  jerfpaltene 
Blättchen,  welche  an  ber  untern  Seite  bed  Stengeld  in  einer  Dteibe  fielen  unb 
jioar  immer  ba  an  ben  Stengel  angeheftet  jtnb,  mo  zwei  £>auptblätter  fifcen  (gig. 
64.11.  VI.).  SBeil  biefiebermoodblätter  blöd  aud  einer  einzigen  Stiebt  pon  gellen 
befielen,  unb  leitete  fo  äufjerfi  zarte  SBänbe  beftjjcn,  troefnen  jte  feljr  fd)nell  aud, 
fobalb  jte  ben  Sonnenfiraf)len  audgefe^t  ober  längere  geit  nicht  befeuchtet  »erben. 
Sie  f cf)  rümpfen  bann  jufammen,  nehmen  eine  bunfle  garbe  an,  uiib  bemirfen  ba? 
burch,  baff  bie  ganze  Sebermooöpflan^e  »ic  oerborrt  unb  tobt  audjief)t.  Allein 
cd  ijt  bied  blöd  ein  Sdjeüttob,  beim  fobalb  ein  foldjed  perborrted  ßebermood  wie? 
ber  befeuchtet  »irb,  behnen  fid)  bie  gellen  ber  Slätter  »ieberaud,  unb  binnen  we? 
nigen  üJtinuten  fmben  bie  zarten  Slätter  fo»o(  ihre  urfprüngliche  ©eftalt  unb 
garbe  , ald  aud)  tf;re  Sebeudthätigfeit  »iebet  erlangt. 

£>ie  Saubmo  o je  bejtjjen  fämnttlid)  einen  beblätterten  Stengel,  ber  halb 
einfad),  halb  in  Aefte  zertfmilt  ijt.  Sie  unterfd)eibcn  ftd)  oon  ben  ihnen  junächfi 
rerwanbten,  beblätterten  fiebermoofen  tl)eild  burd)  bie  oiel  herberen,  bieferen,  ba? 
bei  aber  ungleich  einförmigeren  SBlätter , weld)e  im  feuchten  gufianbe  meift  nach 
allen  Seiten  hin  gemenbet,  im  Smocfnen  häufig  ficbelförmig  gef'rümmt  unb  blöd 
nad)  einer  Seite  gerichtet,  hoch  ft  feiten  bagegen  zweireihig  audgebreitet  jtnb, 
theüd  burd)  ben  feften,  feiitedmegd  oergänglicpen,  meift  gelb?  ober  rothbraun  ge? 
färbten  grud)tfliel,  unb  burd)  ihre  Zapfet , welche  in  ber  Otegel  bie  ©eftalt  einer 
2?üd)fe  heftet , inbent  jte  fid)  mittelji  eined  runben  2)ecfeld  öffnet  unb  wäbrcnb 
ihrer  Audbilbung  ganz  ober  jum  £l)eil  Pon  einer  fegeiförmig  geftalteten  Ntüj-se 
(calyptra)  perl)üüt  ju  fein  pflegt.  Se^tere  fehlt  blöd  ben  £orfm oof en  (ber 
©attung  Sphagnum),  bie  überhaupt  piel  ®igentl)üm(id)feiten  barbieten  unb  ftd) 
unmittelbar  an  bie  beblätterten  Sebermoofe  anfdjliefjen.  93ei  einigen  wenigen 
Saubmoofen  fpringt  bie  Stapfe!  in  4 bid  8 Stlappen  auf,  bei  einigen  anberen  öffnet 
jte  fid)  gar  nid)t,  fonbern  wirb  burd)  SSerwefung  jerjtört.  SÖeiberlei  fiaubmoofe 
bilben  bie  unterjien  unpollfommenjten  ©ruppen  biefer  fd)önen  Älajfc  ponSporen? 
pflanzen.  35  ie  9Jtel)rzal)l  biefer  unpollfommenen  Saubntoofe  ijt  fel)r  flein,  ja 
einige  jtnb  faum  zwei  fiinten  lang,  fo  baj?  jie  nur  mittelji  ber  Soupe  ald  Ntoofe 
erfannt  werben  fönnen.  Sonfi  jtnb  bie  Saubmoofe  im  Allgemeinen  größer,  ald 
bie  beblätterten  Sebermoofe,  ja  im  füblid)en  Sübaincrifa  giebt  ed  fogenannte 
„baumartige  DJloofe",  bereit  aufred)t  emporfirebenber,  unter  baumartiger  gönn 
auftretenber  Störper  eine  äpöbe  pon  mehreren  gußen  erreid)t.  Schon  bei  und 
wäcbji  auf  moorigen  Söalbwiefen,  auf  ©cbirgdl)albcn  unb  an  quelligen  Orten  etn 
’Uiood  häufig,  beffen  ebenfatld  aufred)ter  Stengel  einen  gu£  lang  wirb.  ®d  ijt 
bad  burd)  feine  mit  langen  gclbbräunlid)en  paaren  bidjt  befejjte  ©alpptra  aud? 
gezeichnete  SBiberth  onmood  (Polytrichum  commune),  weldjed,  wie  faji  alle 
Nloofe,  gefellig  lebt  unb  oft  grofje  Olafen  hübet,  bie  wegen  ber  bid)t  neben  etnan? 
ber  fiehenben,  geraben  unb  mit  SBlätterquirlen  beferen  Stämmd)en  wie  ein 
’Olabelholzwalb  en  miniature  audfehen. 
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£rojj  ber  ungemein  großen  2Äenge»onSaubmoofen  — in  ©eutfdjlanb  allein  gicbt 
eö  bereu  558  pcrfdßebene  21rten  — jeigt  bie  Organisation  bed  Äörperö  ber 
fiaubmoofe  bodj  eine  große  Ucbereinßimmung,  benn  mit  2lu$nahme  ber  oben 
ermähnten  £orfmoofe  ftnb  Stengel,  Hieße,  Blätter,  ©lütben  unb  fruchte  bei 
allen  Saubmoofen  wie  nad)  einem  ßJlobell  gemacht.  2luä  biefem  (Srunbe  genügt 
eä,  einige  wenige  mifroffopifcbe  ©liefe  in  ba$  3nnere  beö  Saubmooöförper#  $u 
tfyun,  um  eine  flare  ©orßeüung  pon  bejfen  ©au  511  gewinnen.  Unb  jwar  will  id> 


/ig.  65.  2 a u b m e o i b 1 ä t tt  r. 


ben  lieben  5e|er  blo$  einige  ©liefe  in  baö  innere  ber  ©latter,  ©lütben  unb 
3riid)te  tbun  lajfen.  ©tefe  ©liefe  werben  ben  geehrten  2efer  überzeugen , baß 
lelbjt  baö  fleinfte,  baö  unfebeinbarße  ©lood  unferer  ©eaebtung  wert!)  iß,  inbem 
eo  m einem  .ßellenbau  ron  wunberbarer  ßfegelmdßigfeit  unb  Schönheit  beftebt. 
3Bir  wenben  un$  junacbß  ju  ben  ©lattern  ber  fiaubmooje.  ©iefe  ßnb  in  ber 
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Siegel  fömal,  langett*  ober  »friemenförmig , fpifc.  oft  in  eine  feine,  meifigefärbte 
£aarfpi$e  audlaufenb,  am  ©runbe  in  eine  bcn  Stengel  untfaffenbe  Scheibe  aud* 
gebel)nt  unb  entmeber  mit  einem  Mel,  b.  f>.  einer  auf  ber  Diücffeite  bed  Slatted 
beroortretenben  fiinie,  mol  aud)  bidmeilen  mit  gmei  biß  brei  folgen  fiiiüen  »er* 
febcn,  ober  fiellod.  3m  (extern  galle  befielet  bad  93latt  überall  bloö  aud  einer 
einigen  ©d)id)t  »on  3ellen  (gig.  G5.  a);  mo  cd  bagegen  einen  Mel  beftfct,  ba 
mirb  legerer  aud  einem  23ünbel  über  einanbcr  liegenber  fleincr,  gefhecfter  3ellen 
gebilbet  (gig.  65.  b).  tiefer  Sliel  ober  Ster»,  mie  man  biefed  23iinbel  »on  langge* 
bel)nten3eßcn  mol  auch  nennt,  erftrccft  fid)  oft  über  bie  Spif)c  bed  SMatted  lunaud, 
unb  bilbet  bann  einen  baarförmigcn  5lnl;ang.  Sidmeilen  ift  biefer  5ludmucbd  bed 
Meid  ald  ein  gierlid)  geahnter  Stiel  audgebilbet,  mie  bei  ben  Slättcrn  »ieler^lr* 
ten  ber  fd)önen  ©attung  Barbula,  mcld;e  aujferbent  burc^  bie  f leinen  »ieredigen, 
bicfmanbigen  3dlen  audgegeidjnet  ftnb,  aud  benen  ibr  ©emebe  befielt  (gig.  65.  c). 
©ang  eigentl;ümlid)  i(t  die  SÜbung  ber  Storfmoodblätter.  Sie  befleißen  gmar 
ebenfalld  blöd  aud  einer  einzigen  3cHenfd>ic^t , allein  bicfe  ift  aud  gmeierlei  gang 
»erfd)iebenen  3e^cn,  namlid)  aud  fel;r  grofjen  unb  aud febr  fleinen  3dlen  gufam* 
mengcfefjt.  Seijtere  bilben  ein  förmlid;ed  9Ze^ , mäbrenb  bie  großen  eutgeln  liegen 
unb  bie  2Jiafd)en  bed  Stefjed  entnehmen.  £)iefe  großen  3dlen  ftnb  aufjerbem  in* 
menbig  mit  einem  Spiralbanbe  audgefleibet  unb  l;aben  burcbbrod)ene  Sßanbungen, 
inbem  fid)  f;ier  unb  ba  grofe  runbe  £öd)er  in  ber  3cüenmanb  bcfinben.  3n  gig. 
65.  d iji  ein  Stücfd)en  eined  £orfmoodblatted  jiarf  »ergrößert  abgcbilbet.  Meie 
fomnten  bei  biefen  SBlcittern  niemald  »or.  5lud?  enthalten  bie  3cüen  ter  £orf* 
moodblätter  menig  ober  gar  fein  ©blorophpll,  mad  ftd)  fonft  in  ben  Sldttern  ber 
fiaubmoofe  ebenfo  bauftg  finbet,  mie  in  benen  ber  Sebermoofe.  2lud  biefem  ©runbe 
I;aben  bie  Sorfnioofe  immer  eine  bleiche,  gelbüdje  ober  bellbrdunlid)e,  mol  aud) 
rotbe  garbe,  unb  bal;er  fommt  bie  braune  ober  fable  garbe  ber  SJtoore,  inbem  bc* 
renDbetflädje  immer  mit  einer  biefen  £>ecfe  »on  Sorfmoofen  überzogen  gu  fein  pflegt. 

TOe  SJioofe  ftnb,  mie  id)  oben  bemerft  l;abe,  im  Seftig  eined  hoppelten  ®c* 
fd)led)tdapparatd,  bureb  beffen  3ufammenmirfen  bie  grud)t  eräugt  mirb.  üftan 
nennt  biefen  Apparat  bie  SBlütbe  ber  ffltoofe,  meÜ  er  aüerbingd  biefelbe  33e* 
ftimmung  bat,  mie  bie  Slütbe  ber  Samcnpflangcn.  greilid)  fehlen  ber  2Jlood* 
blütbe  bie  bunten  SBlÄtter  unb  füllen,  bie  mir  an  ben  SBlumen  ber  Samenpflan* 
gen  bemunbetn,  aud)  ftnb  bie  Xbetle  ber  sDioodbliitl)e  »on  einer  mifroffopifd)en  Mein* 
beit.  2>ie  mefentlidjen  Xbetle  ftnb  bie  fogeuannten  Slnt&eribien  unb  Slrdje* 
gonien.  Slntberibieu  nennt  man  fleine  halb  f’ugelige,  halb  eiförmige,  halb  fäu* 
lenförntige  ober  ldnglid)e,  ftgenbe  ober  gcfiiclte,  inmenbig  Mie  Äörpcr,  bereit 
2öanb  aud  gartem  3cügemcbc  befiel;!,  unb  bereu  3nucred  eine  DJienge  flcincrer 
3eüen  einfd;lie^t,  in  bereu  jeber  fid)  ein  f^raubenffirmig  aufgerollter  gaben  bc* 
finbet.  Diefe  gaben  nennt  man  Sdjmärmfäbcn,  meil  fte,  menn  ftc  nach  bem 
Slufplafcen  bed  Slntberibiuni  unb  ber  ftc  einfc&liefjenbcn  3dlen  ind  SBaffer  ge* 
. langen,  gleid)  ben  Sd)mdrnifporcn  ber  tilgen  eine  3«t  lang  luftig  barin  umber* 
f(b minimen.  SDie  2lrd)cgonien  ftnb  flafd)enförmig  gcfialtcte,  ebenfalld  blöd  aud 
gartem  3ellgemcbe  gebildete  Organe,  an  benen  man  ben  untern  fugeltg  ober  ei* 
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förmig  angcfdfwollenen  Xbeil,  den  Vaucbtheil,  imö  ben  pbern,  fiielartigen  Steil, 
bcn  £>alb  ober  ©riffel  beb  Jlrcbegonium  unterfcbeibet.  Settern  burdjgiefjt  ein 
enger  fiattal,  welker  auf  eine  große,  im  Vaudjtbeile  befindliche  3*^  Äeinijelle 
genannt,  juläuft.  tiefer  Äanal  enbet  an  ber  0ri£e  beb  ©riffelb  mit  einer  trieb* 
terförmigen  Oeffnung.  Dtan  betrachtet  bic  'Jlrchegonien  alb  bie  weiblichen,  bie 
Slntberibicn  alb  bie  männlichen  Organe,  unb  gwar  mit  'Dtecbt,  inbem  durch  bie 
Sdiwärmfäben  ber  Jlntberibien  bie  Seimjelle  beb  Jlrcbegonium  befruchtet,  b.  b. 
angeregt  wirb,  fid>  jur  gruebt  aubjubilben.  Taven  feil  weiter  unten  ned)  aub* 
fülnlicber  bie  Diebe  fein.  Jlußer  ben  'Jlntberibien  unb  Jlrchegonien  finben  fid) 
in  ben  Dtooöblüthen  noch  gegliederte  gäben,  3eüenreiben,  welche  jwifeben  ben  ei* 
getjilidwn  ©efd)led)t0prganen  flehen,  Dian 
nennt  fieSaftfäden  (fßaradbhfen).  gig. 

66.  ftellt  »erfebiebene  Vlütben  vpu  Saub* 
mppfen  in  jwcibunbertfacber  Vergrößerung 
bar.  Tie  Vliitbe  a enthält  Jlrchegonien 
unb  Jlntberibien,  getrennt  von  einander 
burd)  Varabbnfen  unb  umgeben  vpu  brei* 
ten  j arten  Vlättern  (b,  wo  ein  folcbeb 
epiillblatt  mit  vier  'Jlntberibien  abgebilbet 
iji).  'Dt an  nennt  eine  folche  Vliitbe  eine 
ßwitterbliitbe.  gig.  c bagegen  geigt  eine 
weiblid'c,  Mob  aub  einem  einzigen  'Jlrche* 
gpnium  beftebenbe,  unb  eine  männliche, 
blob  'Jlntberibien  entbaltenbe  Vlütbe. 

Veibe  finb  burd'  cpiillblättcr  getrennt,  d 
fteüt  ein  befruchteteb  'Jlrcbegpnium  bar, 
wp  ber  Vaucbtheil  bebeutenb  angefchwol« 
len,  ber  ©riffel  bagegen  im  Verwelfen  be* 
griffen  ift.  Tiefiebermoofe  hefigen  immer 
blob  einlgefd'ed'tige  Vliitbeu.  Tie  männ* 
lid'eu  liegen  bei  ben  beblätterten  lieber» 
mppfen  unter  einem  Vlattc,  bei  ben  laubi* 
gen  in  Vertiefungen  ber  obern  gläcbe  beb 
Üaubeb ; bie  weiblichen  Vliitbeu  bagegen 
befinben  fid'  im  gnncru  großer  tafeben* 
ober  röhrenförmiger  Vlattorgane,  lvelcbe 
me  ift  an  ber  Svige  ber  'Jlejte  unb  Stengel 
jur  (Entwidelung  gelangen  unb  nad)  ber  /iei.  66.  anoc#biütbcn. 

Jlubbilbung  ber  grucht  ben  grucbtftiel  an 

ber  Vajtb  alb  locfere  bauchige  Scheibe  umgeben  (f.  gig.  61.  unb  62.).  Tie 
Vliitbeu  ber  Saubmoofe  flehen  halb  am  ©ipfel  beb  Stengel*  unb  ber  'Jlefte,  halb 
an  bereu  ^eite  jwiichen  ben  Vlättern,  unb  finb  immer  von  eigentümlich  geform* 
ten  Vlättern  umgeben. 
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Sßdftrenb  t>ic  2Mütf)cntl)cile  aüet  Saubtnoofe  faft  ganj  gtcidjgenicifj  gebilbet 
ftnb^  bietet  btc  gnid)t  eine  ungentein  gro^e  SJiannigfaltigfeit  fotuol  tunftditlid) 


jFig.  67.  Snubmoe«ffud)t- 

tfyrer  dufjetn  gorm  d$  in  Sejug  auf  U)ren  innern  Sau  bar.  Set  ben  unöofl* 
fontmenjien  fcaubntoofen  crfd)cint  ftc  als  eine  ring«  gefdjloifene  £of;lfugei,  bte 
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an  ihrem  ©cbeit.el  in  eine  furge  fluntpfe  ©pißc  audgegogen  iji,  auf  n>eld?er  iMc 
©iüße  (calyptra)  bängt  (gig.  67.  a).  Seziere  iji  immer  bie  obere  Hälfte  bed 
2lrd>egonium , in  melcbem  bie  gruebt  cutjianb,  inbem  jene  Pon  ber  rafch  jid)  aud* 
bebnenben  gruebt  abgerijfen  unb  non  ibr  emporgeboben  mirb.  Kur  bei  ben 
Jorfmofen  (Sphagnum)  reißt  bie  obere  Apcilfte  bed  2lr<begoniuni  nicht  ring« 
herum  ab,  jonbern  bad  Krdjegonium  (paltet  jid),  unb  läßt  bie  gruebt  aud  feinem 
©palte  unoerbüllt  beraudtreten.  Dedbalb  beftßen  bie  grüebte  ber  lorfmoofe 
feine  ©tiiße,  unb  äbneln  in  biefer  Apinfidtt  benen  ber  Sebermoofe,  bei  welchen  bad 
5lrd)egouium  jid)  ebenfaüd  (paltet  unb  ald  cplinbrifcbe  ©cbeibe  an  ber  ©ajid  bed 
grudüjtielcd  (leben  bleibt.  Die  Klüße  tritt  unter  ben  oerfdpebenartigften  gor* 
men  and  unb  bejiebt  in  ber  Kegel  and  einem  einzigen,  feltener  and  mehreren  über 
einanber  liegenben  ©chidjten  garter  3*tt*n  67.  b).  2t n ihrer  ©piße  iji 

häufig  uod)  ber  (Griffel  bed  Krdiegonium  gu  erfennen.  DieÜBanbung  ber  eigent* 
lieben  grud't  bejiebt  bei  ben  „gefcblcffenfrüchtigen"  SWoojen  ebenfalld  blöd  aud 
einer  einzigen  ©cbid)t  Pon3c^cn  (gig.  67.  c),  bei  ben  „becfeljrücbtigen"  SBoofen 
bagegen  aud  mehreren  «Schichten  perfdjiebenartig  geformter  3*öen.  3m  (ien* 
trum  ber  grud)tböble  beftnbet  ftcb  immer  ein  freijiebenber  ober  jicb  bid  an  bie 
Decfe  er jireef enber  3eüenförper , bad  „SWittelfäulchen"  genannt  (gig.67.ee). 
©ei  ber  großen  ÜMebrgahl  ber  Baubmoofe  bebt  ftch  ber  oberjie  Xbeil  ber  gruebt 
ald  ein  runber  Decfel  ab.  'Dian  nennt  baber  bie  grud't  biefer  Üifoofe  febr  rid)< 
tig  ,,©üd)fe",  beim  jte  fiebt  in  ber  Ibat  fo  aud,  wie  eine  Stpotbefcrbüchfe,  weldie 
mit  einem  Decfel  pen'cblojfen  iji.  Dad  Decfelcben  iji  halb  flad)  ober  couper,  halb 
unb  häufiger  in  einen  jiumpfen  ©ucfel  ober  in  eine  fdmabelfbrmige  unb  bann 
nid)t  feiten  auf  bie  eine  ©eite  gebogene  ©piße  audgegogen  (gtg.  67.  e),  an  wel» 
eher  bie  ©iiiße , bie  in  biefem  gafle  gewöhnlich  auf  ber  einen  ©eite  aufgefchlijjt 
iji,  bängt  (gig.  67.  d).  Dad  Decfelcben  bejiebt  meift  auch  blöd  aud  einer  eingigen 
©d'icbt  von  feilen  mit  jiarfperbicften  Söanbuugen  (gig.  67.  i.)  unb  fpringt  pon 
felbji  ab,  nachbent  bie  ©tiebfe  rollig  reif  geworben  iji.  Daburch  wirb  ber 
„Ktunb"  ber  ©ücbfe,  wie  man  bereu  Cejfnung  nennt,  fid'tbar.  Der  fllanb  bed 
©hinbed  iji  aber  feiten  gang  glatt,  gewöhnlich  iji  er  mit  einer  Ütngahl  ron  fpijjcn 
3acfen  rer  (eben,  welche  man  „3äbne"  nennt,  unb  welche  gufanimen  ben  „SWunb* 
befaß"  hüben.  Unb  gwar  iji  bie  3<Mü  her  3äbne  bei  jeber  ©ioodgattung  con* 
flaut,  bie  ©runbgahl  immer  4.  Der  (Kunbbefaß  bejiebt  nämlich  entweber  aud 
4,  ober  aud  8,  ober  aud  16,  ober  aud  32  , ober  aud  64  3äbnen.  ©iele  Dioofe 
bcfißen  auch  einen  hoppelten  ©(unbbefaß,  einen  äußern,  aud  fiärferen  3^1'nen  gu* 
fanimengefeßten,  unb  einen  iitnern , aud  jd'wäcfaercn  3ahnen  ober  fogenannten 
„SBimpern"  bejiebenbeu.  Die  3ähne  Ünb  Dieiben  ron  3eüen»  bie  ÜBinipern  ba* 
gegen  nur  Üicjie  gcrrijfener  3cüen.  ©eiberlei  Organe  treten  unter  böcbji  rer* 
fchiebenartigen  unb  gum  Sbeil  febr  merfwürbigen  gormen  auf,  unb  haben  unter 
bem  ©i'ifrojfop  ein  ungemein  gierlicbed  Kudfeben.  Die  3äbne  bed  äußern  ©iunb* 
befaßed  ftnb  immer  febr  bngroffopifch , b.  b.  jie  (düngen  jid)  beim  Sludtrocfnen 
guriief  unb  friunmen  jid'  beim  geuchtwerben  wieber  über  ben  ©iunb  ber  ©üd)je. 
gig.  67.  f geigt  bie  fiarf  rergrößerte  ©üd>fe  etned  febr  Reinen  ©ioofed  mit  einem 
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einfachen,  auß  IG  bejlebenben  ÜRunbbefai,  bcjfen  3<*bne  jurücf gebogen 

ftub.  SBei  g erfdjeint  berfelbe  aJtunbbefafc  in  feuchtem  3uftanbe,  bic  SKünbung 
bet  93üd;fe  fd)liefjenb.  Sißtueilen  i|T  jebet  3abn  betfiänge  nad)  in  jmei  ©d)enfel 
gehalten,  g.  93.  bei  bet  ©attung  Dicranum  (g-ig.  67.  h).  ©ine  l)öd)ft  rnunber* 
bäte  ©efialtung  bcfijd  ber  äRunbbefai  bet  fd)önen  ©attung  Barbula.  £)erfelbe 
befielt  ndmiid)  auß  32  fef;r  langen  mimperförmigen  3äl)nen,  toelel;e  fpiralförntig 
gufantmengebrel)t  ($ig.  67.  k),  tool  aud)  in  t(;ter  untetn  Hälfte  gu  einer  ^eiligen 
SWembran  (1),  bie  bißmeilen  in  feltfamer  Sßcife  burd)brod)en  ift  (m),  »ermad)fen 
finb.  2Rand)mal  jtnb  bie  3<*bne  unb  SEBimpern  beß  SWunbbefa^eß  aud)  ganjlid? 
unter  fid)  »ermaebfen.  ©o  erfdjeint  bei  Buxbaumia  bet  aufjere  ÜWunbbefab  alß 
eine  gufammenl)ängenbe  Strone,  bet  innere  alß  eine  gefaltete  unb  gebteljte 
üDtembran.  Jn  bet  £>öl)lung  bet  93üd)fe  beftnbet  ftd)  bei  allen  bedelfrüd)tigen 
SJcoofen  ein  garteß  3eüenfäcfd>cn , ber  „©porenfad:"  genannt,  melcbeß  an  bet 
eigentlichen  23üd)fenmanb  nur  lodet  anliegt  unb  ton  bem  9Fiittelfäu!d)en  burebgo* 
gen  ifl  ($ig.  67.  e).  3»  biefern  ©ade  entfielen  bie  ©poren,  melcbe  aud)  biß  gum 
Sluffpringen  ber  Äapfel  batin  »erfd)lojfen  bleiben,  ©ß  Hefe  jtd)  über  ben  23au 
bet  ßaubmooßfrudjt  nod)  Diel  3>nterejjanteß  mittl)eilen,  allein  bet  befdjränfte 
Staunt  »erbietet  mir  bieß.  3d)  bemerfe  habet  bloß  nod),  bajj  in  bem  beigebrudten 
$olgfd)nitte 67.  bie  Figuren  a,  b unb  c fid)  auf  Pliascum  patens,  d unb  e auf 
Gymnostomum  curvirostre,  f unb  g auf  Weissia  viridula,  li  auf  Dicranum 
lieteromallum , i unb  k auf  Barbula  rigida , 1 auf  Barb.  subulata  unb  m 
auf  Barb.  mucronifolia  belieben. 

2)  i c a i*  x tt. 

5£>ie  grojje  fdiöne  ©ruppe  ber  3^ermaiin  befannten  garrn  beftebt  gmar 
aud)  nod)  auß  lauter  ©porengemäd)fen,  aber  auß  ungleid)  »oüfommneren,  alß 
eß  bie  bißber  gefd)ilberten  jtnb.  £)er  gatrnförper  ifl  nantlid)  ein  otel  gufammen« 
gefeiterer  53au,  alß  felbft  ber  iDtooßförper,  roei!  er  aujjer  gemöbnlicben  3dlen, 
bie  unter  ben  oerfd)icbenartigflen  {formen  auftreteit , and)  fogenaunte  „©efäjje" 
enthalt.  darunter  »erftef)t  man  lange  Stohren,  meld)e  auß  Steilen  »on  cplinbrü 
fd)en,  über  einanber  geteilten  3cden  burd)  3er^ruu3  ^»biräume  ber 

einzelnen  3dlen  trennenben  SQSänbe  (ber  ©d)eibc»änbe  ber  fd)einbar  geglieberten 
Stöbre)  entfielen  unb  gu  93ünbeln  oereinigt  gu  fein  vfl^gcn.  ©iefe  „©efajjbiin* 
bei",  meld)e  mir  meiter  unten  nod)  näher  feinten  lernen  merben,  »ergmetgen  ltd) 
innerhalb  beß  3fügemebeß  beß  garrnförperß,  befonberß  in  bem©emebe  ber  blatt* 
artigen  3meigc,  bi£  n,an  *n  ^cr  SEBijfcnfcbaft  ,,2öcbet"  nennt,  auf  baß  23ielfad)fie, 
fo  ba§  fte  ein  förmlid)cß  Sief}  bilben , melcbeß  mit  bem  Slbernci  beß  £bi^*  »ob 
9Jtenfd)enförpcrß  gro&c  2lel)nlid)feit  l)at.  Söon  einem  eben  foldjen,  oft  nod)  oiel 
feinntafdjigern  Stei  »on  ©efcijtbünbeln  jtnb  and)  bie  Slätter  faft  aller  ©amen* 
pflangen  butd)gogen,  unb  überbauot  fehlen  bie  ©efäjjc  unb  ©efftjjbünbel  faft  feiner 
einzigen  ©amenpflange.  3a-  im  Körper  ber  f>öi)eren  ©amenpflangen  erfdicinen 
bie  ©efäfje  ungleid)  oollfommenet  außgebilbet,  alß  im  garrnfßrper.  2lüe  jjjflaugen, 
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welche  pon  ©efäßbünbeln  burchgogen  ftnb,  nennt  man  „©efäßpflangen";  unter 
ihnen  nehmen  bie  garrn  bie  unterjie  Stufe  ein.  3>iefe  treten  in  unferen  ©egenben, 
mie  überhaupt  in  ber  gangen  gemäßigten  3°ue,  blöd  ald  Äräuter  auf,  wedbalb 
man  auch  gewöhnlich  oon  garrnfräutern  reben  hört,  dagegen  erfd)eint  ber 
garrnförper  in  ber  heifien  3ouc  häufig  ald  flattlidjer  Staunt  non  paimenartigem 
23ud)fe  audgebilbet,  inbem  auf  einem  fdjlanfen,  aftlofen  Stamme  eine  flolge 
Ärone  Pon  großen,  feingertheilten  SBebeln  thront.  Sliid)  unter  unferen  garrn 
giebt  ed  einige,  welche  einen  gang  anfcbnlicheu  Stamm  heitren,  allein  berfelbe 
bleibt  immer  unter  bem  ©oben  perborgeii.  Dahin  gehören  ber  gemeine  SB u r m * 
farm  (Aspidium  filix  mas)  unb  ber  beutfehe  Straußfarrn  (Struthiopteris 
germanica).  Der  garrnftamm  ijt  mmenbig  pon  großen,  auf  bem  Ouerfdmitt 
meijt  halbmonbförmig  gcftalteten  ©efäßbünbeln  burchgogen , welche  auf  bem 
Duerfdjnitt  bed  Stammes  in  einen  Streies  gejtellt  erfreuten,  unb  gwar  fietd  fo, 
bafi  ihre  conpeje  Seite  bem  innerhalb  bed  ftreifei  befinblichen , febr  breiten 
SWarfe,  ihre  concaoe  Seite  bagegen  ber  SRiitbe  gugefehrt  ift.  Sllled  biefed  läßt 
ftcb  mit  bloßem  Sluge  erfennen,  nicht  aber  ber  $)au  ber  ©efäßhünbel,  beo  SWarfed 
unb  ber  Diinbc.  3*  »iß  mich  jebod)  hierbei  nicht  aufhalten,  fonbern  bie  geehrten 
Befer  lieber  einen  mifroffopifdien  SMicf  in  bad  ©emebe  ber  SBebel  thun  lajfen, 
weil  baffelbe  wegen  feiner  Dtcgelmäfngfeit  ein  ungleich  febönered  SMlb  gewährt, 
ald  badjenige  bed  Stammed.  3d’  bemerfe  nur,  baß  bie  ©efäßhünbel  beo  garrn* 
ftammed  blöd  fogenannte  {Ring*,  Spiral*  unb  Ireppengefäße  enthalten  (f.  unten), 
unb  bie  3ellen , woraud  bie  Stinbe  unb  ber  mittelfte  Ibeil  bed  SWatfed  bejieht, 
braun,  bie  übrigen  3*Dfu  weiß  gefüllt  fmb.  Bejjtere  pflegen  febr  reich  an 
Stärfemeh!  (f.  unten)  gu  fein.  Die  SBebel  bejteben  bei  unferen  garrnfräutern, 
wie  überhaupt  bei  ber  SRebrgahl  ber  garrn,  aud  mehreren  über  einanber  liegenden 
Schichten  pcrfdiicbcn  geformter  3ellen , gewöhnlich  aud  Pier.  Die  obere  unb 
untere  gläcbe  eined  jeben  SBebeld  ijt  nämlich  gunächft  pon  einer  Schiebt  platter, 
breiter,  tafelartiger  3elleit  , beren  Seitenwänbe  meift  fcblangeiiförmtg  bin«  unb 
hergebogen  ftnb  unb  gwifdien  benen  |ld>  hier  unb  ba  fogenannte  ,,Spaltöff* 
nungen"  (f.  unten)  befinben,  übergogen,  pon  einer  fogenannten  ,, Oberhaut" 
(©pibermid).  Dagroifchen  liegen  gwei  Schichten  anberdgeformter  3ellcn,  nämlich 
unmittelbar  unter  ber  Oberhaut  ber  obern  (bem  cpimmel  gugefebrten)  gläcbe  eine 
aud  furgen,  cnlinbrifdien,  eng  an  einanber  fd'licßenben,  auf  bie  gläche  bed  2ücbel0 
fenfreebt  gejtelltcn  3ellen  beftebenbe  Schicht,  unb  gwifeben  biefer  unb  ber  untern 
Oberhaut  eine  aud  fugeligeii  ober  unregelmäßig  geformten  3ellen  locfer  gufam* 
mengefejjte  Schiebt.  3"  lefcterer  perlaufen  jtetd  bie  ©efäßhünbel,  welche  innerhalb 
ber  SBebel  immer  febr  regelmäßig  unb  oft  febr  gierlid'  peräftelt  ftnb  unb  bcni 
bloßen  Singe,  wie  aud)  bie  ©efäßhünbel  in  ben  SMättern  ber  Sainenpflangen,  ald 
pertiefte  ober  erhabene,  unb  wenn  man  ben  SBebel  (ober  bad  SMatt)  gegen  bad 
Bidit  hält,  ald  burcbjtditigc  helle  Binien  erfcheinen.  Dicfe  eigenthümliche  3nfam* 
menfe^itng  bed  ©ewebed  jener  garrnwebel  fann  man  unter  bem  ÜJiifroffop  nur 
an  garten  fenfreebt  burd'  bie  SBebelfläcbe  geführten  Schnitten  erfennen,  benn 
jene  Pier  3eflenfchicbteit  hüben  gufammen  ein  fo  bicfed  ©ewebe,  baß  ein  abge* 


SSicttcr  2H>fd)nitt. 

fäm'ttene«  ©tficffcen  eine«  Söebcld  unter  bem  Btifroffop  a!«  bunfter  (opafcr) 
©egenflanb  cr|d)eint,  unb  bie  Beleuchtung  non  oben  her  höchfiend  nod)  ben  Bau 
bei  Oberhaut  erfennen  laffcn  mürbe.  2tnberd  »erhalt  ed  fich  bei  ben  f leinen,  jict* 
Iid;en  garrnfrautern  aud  ber  ©ruppe  ber  fogenannten  .pautfarrn  (Hymeno- 
phyllaceae),  garrn,  bereu  SWehrjahl  auf  ben  3nfeln  ber  füblidjen  £albfugel 


jfig.  68.  garcnrocicf. 


meid)  fl,  »on  benen  jebod)  einige  Slrten  auch  in  (Europa,  eine  (Hymenophyllum 
tliunbridgense)  fogar  liier  unb  ba  in  £)eutfd;lanb  (j.  B.  in  ber  fddififchen 
©d)i»ei$)  gefunben  rnirb.  3)ie  Sßebel  biefer  garrn  beftehen  ncimlid>  gleich  bem 
ftörper  »ieler  laubartigen  Sebernioofe  blöd  aud  einer  einzigen  ©diidit  »onßeöen, 
in  ber  bie  ©efäjjbünbel  »erlaufen,  unb  ba  bie  ßellen  immer  hbchfl  regelmäßig 


Ü)cr  mifroffopifdfe  Sau  ber  5}3flaiijcn. 
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gejtaltct  unb  »egen  ihrer  aupcrorbentlichen  3^^tl)ett  febr  bur<hftcf)tig  ftnb,  jo  ge* 
»äbren  biefe  SBebel  bei  jiarfer  »ergröperung  einen  üherrafchenb  frönen  Slnblicf, 
wofür  gig.  68.  einen  ©emeiö  ablegt,  »o  bei  a bie  ©pi£e  eine«  SBebelö  beö  in 
gbile  wachfenben  Leptocionium  dicranotrichum,  bei  b eiit^beil  eiiteö  SBebelö 
poit  Hymcnophyllum  autarcticum  am?  Stcubollanb  abgebilbet  ijt.  Die  bunflen 
©treifeit  im  3 eil  gerne  be  beiber  SBebel  ftnb  bie  ©efüjjbünbef,  bie  jtad’elfö  rilligen 
Organe  auf  bem  SBebel  pon  a epaare,  welche  nieijl  and  $wei  p friemenförmigen 
Sluöbebnungcn  ober  Sluöftiilpungen  einzelner  3f^en  ber  SBebcljuhftanj  beheben. 

©inen  febr  jierlichen  93au  beftfcen  auch  bie  ©porenfapfeln  ober  grüebte  ber 
garrn.  SBo  aber  beftnben  jtd)  biefe?  — Der  geehrte  Befer  bat  gewijj  febon  bim* 
bert  fötal  bie  bellbraunen  fünfte  unb  ©triebe  gefeben,  U'dd'e  ftd’  an  ber  untern 
gleiche  auögewaebfener  garrnfrautwebel  beftnben  unb  jufamtnen  oft  zierliche 
SÖhifler  hüben , Dinge,  »oran  er  höher  bie  garrnfräuter  erfannt  haben  »irb, 
unb  jwat  mit  'Jted’t.  Stiin,  jene  fünfte,  glecfe  unb  ©trid'e  ftnb  weiter  nichts, 
alö  ©ruppen  pon  ©porenfapfeln,  logenannte  grud’tbäufcbeii  (sori).  »ei  ben 
fo  eben  gefdjilberten  Jpautfarrn  flehen  biefe  gruchtbäufcben  nicht  an  ber  untern 
gladp',  fonbern  am  Ütanbe  ber  SBebel.  Unb  jwar  ftnb  hier  bte  ©porenfapfelti 
um  einen  ©fiel  gruppirt,  welcher  nichts  Slnbereö  ijt,  als  bte  »erldngerung  eines 
©efäjjbiinbelS  (gig.  68.  a,  wo  bieftapfeln  pon  bem  ©fiel  bereite  abgefaQen  ftnb). 
Die  »aftS  beö  ©tielö  unb  beö  grud’tbaufcnS , oft  auch  ber  ganje  grud’tbaufen 
ijl  immer  Pon  einer  eigentbüinlichen , halb  trichter*.  halb  bedwr* , halb  glocfeit*, 
halb  mufd’clförmigen  »lattbülle,  ©djleier  (3nbuftum)  genannt,  perbüllt  (gig. 
68.  a unb  b).  ©in  fold’cr  ©d'leier  ftnbet  ficb  auch  bei  ben  gruchthciufcbcn  ber 
meiften  übrigen  gnrrn.  Unter  ben  einheimifcben  bejtpt  ber  Üüurmfarrn  ben  am 
auffäfligften  gebilbeten  ©d’leier.  Derfelbe  bat  nämlich  bie  ©efialt  eines  ©d’ilbeö, 
welches  beit  gruebtbaufen  pon  oben  her  bebeeft.  Dapon  bat  auch  bie  febr  grope 
garrugattung,  ju  ber  baS  genannte  garrufraut  gehört,  ben  St  amen  ©d’ilbfarrn 
(Aspidium)  erhalten,  gig.  69.  Ib  jtellt  ein  pon  feinem  ©chleier  bcbccftcö  grud’t* 
häufdn'it  einet?  oftinbifchcn  ©chilbfarrnS  jtnrf  pergröpert  bar.  STOan  ficht,  bap 
ber  ©ddeier  aut?  einer  einzigen  ©chtd’t  zarter  3<Ürn  beflebt.  Unter  bem  fHaube 
beö  ©djilbeö  guefen  einzelne  ©porenfapfelti  berpor.  Bcptere  ftnb  ungleich 
einfacher  organijirt,  and'  piel  Heiner,  als  bte  »toobfurfeln , aber  beöbalb  nid’t 
weniger  jierlid)  unb  »unberbar.  »ei  ber  üherwiegenben  »iebrheit  ber  garrn 
beftebt  bie  SBanbtntg  ber  tfapfeln  aus  einer  einzigen  ©chicbt  unregelmäßiger 
3c Heu,  unb  eö  ijt  eine  jebe  Äapfel  entweber  ganj  ober  tbeüweife  pon  einem  böchfl 
zierlichen,  gegliederten  Sttnge  umgeben,  welcher  pon  einer  Steibc  pon  3ellen  gebü* 
bet  wirb,  bereit  lieh  beriibrenboSBünbe  jtarf  perbieft,  ungleich  biefer,  als  bie  übri* 
gen  ftnb.  Diefer  mit  einer  eigentbüinlichen  ©lajticität  begabte  »Hing,  welcher  $u* 
lept  baburch , bap  er  ftd)  auSjtrecft , baö  3err°i§eit  ber  jarten  ftapfel  bewirft, 
umgiebt  bei  linieren  garrn,  wie  überhaupt  bei  ber  »iebrjabl  ber  garrn,  bie&ap* 
lei  in  fenfreebter  Stichtung  unb  nicht  polljtänbig,  tnbem  bie  »aftö  ber  ifapfel  ge* 
wohnlich  in  einen  ©tiel  auögejogen  ift  (gig.  69.  I c,  II  b,  III  a b).  »ei  ben 
»auntfarrn  ber  Tropen  bagegen  ijt  ber  Üting  poöjtänbig,  obwol  er  ebenfalls 
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fenfredjt  jlcfjt  (gig.  69.  V ab).  Die  £autfarrn  beftjjen  ebenfalls  einen  notlfidn* 
bigen,  bod)  nid;t  ganj  ebenmäßig  aitdgebilbeten  Oling,  ber  aber  bereitere  nadi 
bie  Zapfet  umgiebt  (gig.  68.  b c).  ©tn  äl)nlid)cr,  nur  ganj  ebenmäßig  gejlatte* 
ter  ÜitnQ , jebod)  nidjt  horizontal,  fonbern  fcfyief  um  bie  ftapfel  laufenb,  fxnbet 
jtd)  bei 'ber  flcinen  ©ruppe  ber  ©leidfeniaceen,  garrnfrdutern  ber  füblid)en#alb» 


/ig.  G9.  garmfapfetn. 

fugel  (gig.  69.  IV ab),  ©emöhnlid)  iji  bie Äa^fel  glatt,  feltener  mit£arcn,  un* 
mittelbaren  fegeiförmigen  2tu$fiülpungen  einzelner  3eUen,  befefct  (gig-  69.  III). 
Die  in  ber  Stapfet  enthaltenen,  im  reifen  ßufiaube  meijt  braunen  eporen  befielt 
eine  fel;r  »ergebene  gornt,  unb  befielen  immer  au*  jmei  in  einanber  gcfdjadjtel* 
ten  füllen,  »on  benen  bie  äufjere  gemöbn(id)  mit  förnigen  ober  fiadieligen  £>er* 


3) et  mifroffopifche  33au  ter  spftanjcn. 
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Porragungen  befefct  ju  fein  pflegt.  Sei  ben  £autfarrn  flnb  tue  ©poren  auf  ber 
einen  ©eite  abgerunbct,  auf  ber  anbern  breifeitig*pprainibal  (gig.  68.  d),  bei 
nuferen  unb  überhaupt  bei  ben  meiflen  übrigen  garrn  finb  fte  meifl  fugelig  ober 
länglich runb  (gig.  69. 1 cf). 

Bod)  will  ich  ben  geehrten  fiefer  auf  eine  ©attung  von  'Organen  aufnterf* 
fam  machen,  welche  ben  garrn  eigentümlich  finb,  weil  biefelben  einen  ungemein 
Zierlichen  Bau  beflgen  unb,  ba  fte  wegen  ihrer  Kleinheit  unb  ßurtbeit  feine  wei< 
tere  '^raparation  erforbern,  ftch  für  Anfänger  ju  mifroffopifdien  lliiterfuchungcn 
auönehmenb  eignen.  (§.$  finb  bieö  bie  fogenaiinteu  ©preublättcben  , fleine, 
troefene,  bei  ber  ‘Berührung  einen  rafchelnben  Ion  von  ftcb  gebenbe,  bellbrauit 
gefärbte  Blättchen  ober  ©ebuppen,  welche  an  ben  ©fielen  ber  ©ebcl,  oft  auch  an 
bereit  unterer  glädje  flehen  unb  nicht  feiten  ben  ©fiel  unb  bie  untere  ©ebelfläche 
alö  ein  brauner  gilj  ganjlid)  überleben,  gig.  69.  I u (teilt  ein  folcheel  ©preu* 
rblättchen  oon  einem  oflinbifchen  ©chilbfarrn,  II  a von  einem  peruanifcbeit  garrn 
ftarf  vergrößert  bar. 

©o  aber  beflnben  (ich  bie  ®efd)lechtiorgane  ber  garrn,  ober  hefigen  biefc 
©ewäd)fe  gar  feine?  — griiber  glaubte  man  bie*  allcrbing*,  unb  hielt  beehalb 
bie  garrn  für  unvollfominnere  Bflanjen  al*  bie  Bioofe,  obwol  man  ftch  ge* 
flehen  mußte , baß  fte  binflditlich  ihrer  innern  Organifation  weit  hoher  ftänben, 
al*  jene.  Srfl  ber  neuejten  3eit  war  c*  Vorbehalten,  ben  Schleier  ju  lüften, 
beit  bie  Batur  über  ba*  ©efchledttuleben  ber  garrn  gebreitet  bat.  Cie  feuneube 
©pore  entwicfelt  nämlich  nicht  unmittelbar  ben  garrnforper,  fonbern  junadifl 
eine  proviiorifdie  Bilbung,  einen  fogenannten  Borfeim,  welcher  lebiglich  au* 
3e(len  befiebt  unb  meifl  bie  gorni  eine*  jweilappigeit , fafl  halbmondförmigen 
Blättchen*  hat.  ‘21u*  biefent  Borfeint,  ben  man  lange  fchon  fanute , weil  er 
feineöweg*  mifroffopifdi  Nein,  fonbern  ziemlich  groß  ifl,  wädifl  nach  einiger  3fit 
ber  eigentliche  garrnforper  hervor.  gm  gabre  184  1 entbeefte  ber  Brofeffor 
iJtägeli  in  3ürid>  jufälftg  an  ber  untern,  bem  Boben  aufgebrüeften  glädie  eine* 
garritvorfeiui*  Bntheribien,  ein  3'ibr  barauf  ber  polnifche  ©raf  üeöjcjhc* 
©umitt*ft)  an  her  leiben  gläcbe  Brchegoitien.  Beiberlei  Organe,  bie  fpäter  bei 
allen  übrigen  garrinjorfeimeu  aufgefunben  würben,  ftnb  ganj  ähitlidi  geflaltet, 
wie  bei  ben  Bioo|en,  nur  viel  fleiner.  ©ährenb  nun  bei  ben  Bioofen  au*  bem 
befrud'teten  Brchegonium  bie  grucht  entrtebt,  wädifl  hoi  beit  garrn  au?  bem  be< 
fruchteten  ’ülrdjegonium  — ber  garrnforper  herror.  (y.benfo  verhält  e*  fleh  bei 
ben  öd)  achtel  ha  inten  (©quifeten),  einer  ben  garrn  junächfl  flehenben,  nod) 
voQfoiumnern  ©ruppe  ber  ©efäpiporenpflanjen,  fowie  auch  bei  ben  voll» 
fommenflen  ©porenpflanjen,  ben  Bärlapp  gewächfen  (fipcopobiaceen).  Cie 
©ntbeefung  ber  ©e|d)Iccbt*organe  am  Borfeime  ber  garrn  ifl  eine  ber  fd)öitflen 
©rrungenfdiaften,  welche  bie  ©iffenfebaft  bem  Biifroffope  verbanft. 

Ctc  Samenpflanzen. 

Booflte  idi  bie  öamenpflaitjcn  auf  biefclbe  ©eile  bebanbeln,  wie  bie  ©po» 
renpflaujen,  b.b.  eine  jebe  ber  ©nippen,  in  welche  ba*  flteich  ber  Samenpflanzen 
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naturgemäß  verfällt,  bei onberö  fd)i(bern,  fo  m ürbe  id),  trenn  ich  mtdf)  and)  bloö 
auf  £>aö  SD3tdE)ttgjle  beldjränfte , ein  ganjcS  Sud)  ßhreiben  muffen,  ©lücflidjer 
2öei|e  t’cft^en  bie  ©ameubflanjcn  im  Slllgemeinen  fo  riet  UebereinflimmenbeS 
fomol  in  tf)rer  äußern  ©ejtattung  als  in  tt;rer  tnnern  Drganifation,  baf  eine 
befonberc  ©djilberung  bet  einzelnen  ©ruppen  unb  Abteilungen  wenigftenS  für 
nnfere  ßmcde  nid)t  nötljig  ift.  ®enn  um  eine  allgemeine  Sorjtellung  »on  bem 
tnnern  Sau  bcr  ©amenpftanjen  ju  gewinnen,  genügt  es,  bie  »erfd)iebenen  Arten 
»on  ßeügcmebe  fennen  ju  lernen,  aus  beiten  ber  Sftanjenförper  faft  in  allen 
Abtheilungen  jener  ©cmäd)fe  jufammengefe^t  ift,  fomie  bie  Art  unb  Sßeife,  mie 
biefe  ©emebe  in  bem  fßftanjenförher  r ertbeilt  jtnb.  ®a  nun  aber  bie  Serfdße* 
benl)eit  jener  ©emebe  nidjt  allein  in  einem  »erfd)iebenartigen  2ebenS$wecfe,  in 
einer  »erfd)iebcnartigen  £l)citigfeit  befiel)t,  fonbern  aud)  auf  einer  f)od)ft  rer« 
fd)iebenartigen  ©eflaltung  ber  ßetten  beruht,  biefe  aber  miebernm  ihren  ©runb 


ihrer  Sugenb,  nad)bem  fte  eben  fertig  geworben  tfi,  aus  jmei  »eridjiebencn  in 
einanber  gefd)ad)telten  unb  feft  in  unb  an  einanber  geldjmiegten  ©äefen  ober 
©d)läud)en,  einem  äußern,  ber  eigentlichen  3e^cn^aut  °^cr  3 eilen  mem* 
bran,  unb  einem  innern,  bem  fogenannten  jjßrimorbialfdilaud).  2>ie  3etlen=: 
haut  ift  in  ber  Dtegel  aus  einem  feinfaferigen  ©toffe,  bem  pflanzlichen  3elljtoffe 
(©ellulofe)  gebilbet,  welcher  aus  ftblilenfioff,  SBafferfioff  unb  ©auerfioff  bcftcht, 
unb  feft,  wenn  auch  gemöljnlid)  nur  »on  geringer  epärte  ift.  2)er  fj8rimorbialfd)lauch 
bagegen  hat  eine  gallertartige  Sefdjaffenbeit,  unb  enthalt  außer  ben  genannten 
brei  ©runbftoffen  aller  fflanjlid)en  ©übjianjen  and)  uod)  ©tidftofr.  ftür’S  ©e* 
wöhnlidje  ift  ber  ffSrimorbialfchlaud)  ber  3eüenhaut  fo  innig  angefd)miegt , ba§ 
man  ihn  felbjl  bei  Anwenbung  fcl)r  ftarfer  Sergröfjerungen  nidjt  wabrnchmen 
fann.  ©r  läßt  ßd>  aber  leid)t  fid)tbar  mad)en , wenn  man  bie  junge  3l'lle  eine 
3eit  lang  in  reinen  Sßeingeifi  (Alfoljol)  tbut,  iubent  er  ftd)  bann  jufammenjicbt, 


in  ber  »erfd)iebenartigen« 
©ntwicfelungSmeife  ber 
einzelnen  3etlen,  aus  be» 
neu  bie  ©emebe  jufam* 
mengefeijt  ftnb,  ihren 
©runb  hat,  fo  muh  '<h 
ben  geehrten  Sefer  ju# 
nächft  mit  ber  3dle 
ber  hohem  Sflan  je,  ihrer 
SilbungSweife  unb  ilf 
rem  Sehen  näher  befannt 
machen. 


jfig.  70.  ®ic  Cßflanjcttjdle  liuC  ihre  (Sntwicfcfung. 


Xofen  3ellen,  auS  benen 
ber  Sortier  irgenb  einer 
©amenpflanje  jufam? 
meugefe^t  ift,  befieht  in 


5>cr  mifroffopifc^e  ‘-Bau  tcr  $jian§en. 
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uni»  »on  Cer  etgentlidjen  3etlenwanb  lo#treunt,  »orauf  er  n.ue  eine  un* 
regelmäßig  gufammengefaltete  SBlafc  au#pebt,  in  beren  3nncrn  P<h  ber  gange 
3nl)alt  ber  3ePe  bepnbet.  gig.  70  a jetgt  eine  junge,  mit  SUfobol  bebau* 
t>eltc  Belle  unb  in  berfelben  ben  gufammengegogenen  fßrimorbialfcblauch.  £>iefer 
ißrimorbialfcblaucb  [fielt  fotvol  bei  ber  Dteubilbung  »on  Betten  al#  bei  ber  5lu#* 
bilbung  ber  jungen  3ellen  unb  »äbrcnb  be#  gangen  ßeben#  einer  jeben  3ftle 
eine  ungemein  nichtige  SRolle.  2Bir  »erben  gunäcbp  feine  Jijätigfeit  bei  ber 
SPeubilbung  »on  Betten  fennen  lernen.  £)ie  3ellcn  ber  Samenfpangen  entfielen 
blo#  im  3”ncni  bereit#  »orbanbener  Belten,  wclcbc  man  SJluttergellen  nennt, 
©ine  jebe  fold^e  Belle  ifl  Anfänge  au#  einem  gäbpüfpgen,  »iclSticfpojf  enthalten^ 
ben  Schleime,  bem  fogenannten  p>ro  tofla#  ma,  erfüllt.  Sollen  nun  neuc3etlen 
gebilbet  »erben,  fo  entfielen  gewöhnlich  gunäcbp  fo  »iele  [ogenannte  3ellen* 
ferne,  al#  3etlen  »erben  [ollen,  b.  h-  e#  ballt  ftcb  ba#  il>rotofIa#ma  an  ein* 
gellten  Stellen  im  epoblraume  ber  ÜJiuttergelle  gu  einem  Fleinen,  feßen,  [ebarf  um* 
[djriebcnen  ftörper  gufammen.  Di  ad)  bem  bieei  gefächen  iß,  beginnt  ber  ‘$rimor* 
bialfcblaud)  ber  ©iuttergeüe  pcb  an  ben  Stellen,  »clcbe  ben  3vif(bcnTdumen 
gmifdjen  je  g»ei  3ettenfernen  cnt[»red)en,  loögulöfen  unb  in  gönn  »on  galten 
nadi)  bem  Ü)iittel»unfte  ber3eße  hineingußPIpen  (gig.  70.  bi.  ©nMicb  ßoßen  biefe 
©inßülfungen  bei ßkimorbialfchlaucbc#  gufammen,  »ermadtfen  mit  einanber  unb 
ein  jeber3eflenfem  ißnunoon  einerring#  gefd>lojfenen$üfle,  bie  au#  einem  Übeile 
be#  plrimorbialfdilaucbe#  ber  SWuttergcllc  bepebt,  umgeben,  ober,  mit  anberenSüor* 
teil,  ber  urffrünglicb  einfache  Sßrimorbialfcblauch  ber  iPuttergelle  bat  pcb  in  mehrere 
pSrimorbialfcblaud»  (lochterpriinorbialfchläucbei  »enranbelt.  XMcfe  braueben  pd) 
nun  blo#  nod>  »on  einanber  abgulöfen,  unb  mehrere  neue  3fHeit  pnb  fertig  (gig. 
70.  c).  ©ine  jebe  folcbe  „Iccbtergelle"  bepebt  jept  blo#  au#  einem  ‘JJriniorbial* 
[«blanche,  unb  »eil  eben  biefe#  Crgan  pet#  bie  erPe  Umhüllung  einer  jungen 
3elle  hübet , bat  e#  [einen  Spanien  (urffrünglidier*  ober  Urfcblaucb)  erbalten. 
Stber  biefer  unfollfommene  3l>Panb  ber  jungen  3l'tlf  bauert  nicht  lange,  beim 
faum  bat  pd)  ein  3ellfnfern  mit  einem  jßrtmorbialfcblaucb  umgeben , fo  beginnt 
audi  »on  ber  21iißenßäd?e  be#  (extern  eine  2lu#[cbeibung  »on  3ülpop,  beren  ®nb* 
refultat  bie  Gilbung  einer  garten  Sage  »on  3etlßoff  ring#  um  ben  itrimorbial* 
fcblaud)  herum,  b.  b.  bie  Gilbung  ber  eigentlichen  3fUt'aut  ip.  Tie  fepe  Um* 
büflung  ber  Belle  »irb  alfo  rom  ß>rimorbialfcblaucbe  auögefcbieben;  ohne  biefen 
»ürbe  bie  SBilbung  ber  3fflenme»nbran  unmöglich  [ein.  S obalb  bie  Xod'tergcüe 
fertig  ip,  beginnt  pe  gu  »adjfen,  b.  b.  pcb  au#gubehnen,  unb  bie#  gefcbiebt  »ieber* 
um  burd)  bie  ©rnäbrung  ihrer  jugcnblicben  PHcnibran  Setten#  be#  Sßrimorbial* 
lehlaucbe#,  »eldjer  fort  unb  fort  neuen  3etlßojf  auf  bieBnnenßädie  ber  guerP  ab* 
gefonberten  3fttenniembran  (ber  »rimären  3ellbaut)  ablagert.  Sinb,  »ie 
gewöhnlich,  mehrere  Xod'tergellen  in  einer  üNuttergelle  entpanben,  fo  »irb  burd) 
bereu  21u#bebnung  in  ber  Dtegel  bie  3erU,rcn9ung  ber  tDhittcrgelle  be»irft,  unb 
fobaitn  bie  gerriffene  ■ipaut  ber  SPtuttergeOe  aufgelöp.  3n  ben  nunmehr  frei  ge* 
»orbenen  Xodjtergeflen  entliehen  »ieber  neue,  unb  fo  fann  binnen  furger  Beit 
au#  »enigen  SRuttergetlen  ein  gange#  große#  ©e»ebe,  ein  ganger  Sßßangentbeil, 

©unter  te-J  Q/tifrouci'*.  9 


130 


Vierter  Slbfcljnttt. 


ein  Platt,  eine  StnoSpe  l;ertoorgct;cn.  SBäbrenb  fid>  aber  bie  neu  geraffenen 
-3cücn  auSbeljnen , gehen  fowol  in  ihrem  3nnern,  als  mit  ihrer  feften  SBanb 
merffoürbige  Pcränberungen  ror. 


©cfjr  halb,  nadibem  bie  3ctte  fertig 
3«nern  ein  ©trömen  beS  Protoplasma, 


geworben  ift,  beginnt  nämlich  in  ihrem 
welkes  pom  ßeltenfern,  ber  ftdj  müt? 
lerweile  gewöhnlich  an  bie  SBanb  an? 
gelegt  l;at,  auSgeht,  fid)  burd)  ben 
$of)lraum  ber  3cttc  erfireeft  unb  wie? 
ber  funt  3dlenfern  gnriief feiert.  Unb 
Zwar  ift  eS  nid)t  ein  einfacher  ©trom, 
fonbern  baS  Protoplasma  in  eine 
Stenge  fleiner  ©trönidjen  geteilt, 
welche  ftd)  nefförmig  mit  einanber  rer? 
einigen  unb  ihre  ßage  jeben  5tugenblicf 
reränbern  (gig.  70.  d).  SDiefeö  wun? 
bcrbarc  ©trömen  beS  Protoplasma, 
welches  unter  bem  Stifroffop  einen 
1;  6 cp  ft  intereffanten  Pnblicf  gewährt, 
wirb  burd)  bie  Aufnahme  pon  Söaffer 
aus  ben  benachbarten  3dlcn  bewirft, 
in  golge  beffen  im  Siittclpunfte  ber 
jungen  3dle  ber  wäfferige3cttfaft  ent? 
fleht,  welker  nun  in  baS  Protoplasma 
einbringt,  biefeS  in  einzelne  ©trömeben 
fonbert,  eS  allmählich  immer  mehr  rer? 
brängt  unb  juleijt  ben  ganzen  3cllcn? 
raum  einnimmt.  2ßie  fann  aber  2Ba|? 
fer  in  bie  3ctte  fomrnen,  wenn  bie 3^1* 
ienmembran  ein  ringS  gc|d)lo]lcner 
©d)laud)  ift?  SBeil  bie  Stembran  ber 
Pflanzenfette  baS  merfwürbige  Per? 
mögen  beft^t,  glüffigfciten  unb  ©afe 
auf  ber  einen  ©eite  auffufaugen,  in 
ftd)  au  ffu  ne  Innen  unb  auf  ber  an* 
beru  ©eite  unreränbert  wieber  ron 
ftd)  fii  geben,  eine  (Sigcnfdiaft,  weide 
bie  Pflanzenfette  mit  ber  Ihicrjelle 


gemein  hat  unb  burch  welche  ber  ununterbrodjene,  für  (Ernährung  unb  funt 
äßachSthum  beS  Pflanjcn?  ’ unb  Xl)icrförperS  unentbehrliche  ©toffwedjfel  tm 
Innern  beS  pflanzen?  unb  XljierförperS  möglid)  wirb.  PkS  aber  wirb 
aus  bem  Protoplasma?  ®a$  aümäl;lid;e  Perföwinben  biefer  ©ubftanf 
ift  allerbingS  noch  nid)t  hiureichenb  erflärt.  ßntweber  wirb  baS  Protoplasma 
burd)  ben  eingebundenen  3cttfaft  aufgelöft,  ober  cS  wirb  ron  bem  Prunorbial? 
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fdüaudt  aufgefaugt  unb,  burch  benfelben  vieüeid>t  in  3ellfioff  umgewanbelt,  in  bie* 
fer  gorm  an  ber  ändern  ©eite  be?  Ü-'riworbialfcblauch?  wieber  au$gefd?ieben 
nnb  auf  bie  primäre  3eüeni;aut  abgelagert.  9tacf>  ber  ©ilbung  be?  3ellfafte? 
entfielen  nun  im  Snnern  ber  3t'üe  burcb  bereu  Sebenötbatigfeit  neue  ®toffe,  bie 
je  nacfy  ber  Sage  unb  ber  ©efiimmung  be?  ©ewebe?,  bem  bie  3eüe  angebört, 
perfd)ieben  ftnb,  fott>ol  fliiffige  al?  fefte.  Unter  lepteren  perbienen  befonber? 
breierlci  Stoffe  eine  (Erwähnung,  nämlich  bie  Starfemeblförner,  bie  ififlan* 
gengrün*  ober  Gbloropbpllförner  unb  bie  Jlrpjlalle  oon  Saljen.  ©oit 
bcn  (Ehloropbpllförnern  ijt  bereite  oben  bie  Diebe  gewefen;  biefelben  ftnben  fich 
bei  ben  Samenpflanzen  Porzüglid}  in  ben  äuperen,  ber  Oberfläche  ber  sJ!flan$e  ju* 
ndd;fi  liegenben  3*ßfnfd)ichten,  am  bäuftgflcn  im  ©etpebc  ber  glatter.  Die 
Strpftalle  beobachtet  man  am  bäufigfteu  am  ©ewebe  ber  fJtinbe  unb  be?  ÜRarfe? 


fif.  72.  £l4rfcmcMförntr. 


bei  faftigcn  ©flanjen,  and)  im  ©ewebe  faftiger,  üeiichiger  ©lätter  unb  grüdite. 
Siebefteben  in  ber  Siegel  am?  ojalfanrem  Äalfe,  feltener  au?  äpfelfaurem,  mein* 
laurem  unb  anbcrem  Stalfe  ober  anberen  Salden,  unb  ftnb  natürlich  auperorbentlich 
flein.  'Oie  Ärnftalle  be?  cralfaureu  .Half?  haben  gewöhnlich  bie  gorm  feiner 
Dlabeln,  unb  fommen  ju  ©ünbeln  pereinigt  ror.  gig.  71.  jlellt  eine  Partie 
3 dien  mit  Sirpjiatlbunbeln  au?  ber  ÜJleerzwiebel  bar,  bapon  einige  febr  ftarf 
rcigröpert.  ©iel  häufiger  al?  Ärpftade  nubet  man  Stärfemeblförner  in  bcn 
'i'flanjenjeüen,  am  häungfien  wieber  im  fUlarfe,  in  ber  Dtinbe,  in  fleifcbigen 
itnoflen,  3wicbeln,  Söurjeln  unb  griiebten.  J'iefe  Starfemeblförner  haben  eine 
lein  per|chiebene  gorm , wie  bie  in  gig.  72.  gegebene  ÜJluflerfarte  beroeijt , bie 
noch  lange  nicht  alle  gönnen  ber  Starfemeblförner  enthalt.  2>lan  mufj  im  2ülge* 
meinen  jwei  •pauptformen  unterfcheiben,  nämlich  einfache  unb  j u f a m menge* 
lepte  starfemeblförner.  X'ie  einfachen  ftnb  halb  runblich , halb  unregel* 
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mäßig  ccfig,  halb  flabförmig , befielen  aber  faft  immer  aub  »ielcn,  glctdj  ben 
©djalcn  einer  ßmiebcl  in  einanber  gefd>adbtelten  Rauten  ober  ©(bläuten.  ®ie 
©renjlinien  biefer  ©d)Iäud)e  erfd)cinen  unter  bem  SJtifroffop  als  feine  ßinien, 
mcbhalb  ein  jebeb  ©tärfemcblforn  mic  eine  aub  concentrifcben  Greifen  ober  frum* 
men  fiinien  jufammcngefe^tc  ©d)eibe  aubftebt.  ®ab  IDtcrfmürbigfle  babei  ifi, 
ba§  ber  innerfic  &rcib,  b.l).  bab  innerjle  ©äcfdjen,  melcheb  oft  nur  alb  cm^unft 
crfd)eint,  niemalb  in  ber  27iitte  beb  ©tärfcmeblforneb  liegt,  fonbern  in  ber  Stäbe 
non  beffen  Staube.  £)ie  pfammengefei^ten  ©tärfeförncr  befielen  aub  einer  be* 
jtimmten  Slnjaf)!  mit  einanber  »erflehter  ©tärfeförnd)en.  gig.  72.  jeigt  bei  a,  b,  c 
einfache  ©tärfeförncr  aub  ber  33of;ne,  bei  d.©tärfeförner  aub  ber  Kartoffel,  bei  e 
foldje  aub  ber  ©algautmurjel,  bei  f jufammengefe^te  aub  ber  ©affaparillmurjel. 
2c$tere  laffen  abernicmalb  eine  conccntrifd)e  ©d)id)tung  erfennen,  fonbern  blob 

eine  centrale  Höhlung;  häufig  fehlt  aud)  biefeunb 
bie  ^örndien  beftebcu  burd)  unb  burd)  aub  einer 
glcid)artigcn  'Dtaffe.  £)ie  ©tärfcmel)lförner  bil* 
ben  bie  ©runblage  beb  2Jtel)leb,  unb  finb  bafjer 
für  ben  iDtenfd)cu  »on  gröfjter  2Bid)tigfeit. 

2Säf)renb  biefe  33übuug  neuer  ©toffe,  bie 
fo  lange  anbält,  alb  bie  3dl?  lebt,  b.  I).  alb  if)r 
$rimorbialfd)laud)  »orbanben  unb  ihre  «§>ö h* 
lung  mit  glüfftgfeit  erfüllt  ifi,  im  3nnern  ^er 
ßelie  »or  fid)  gebt,  erleibet  aud)  bie  3etleumem* 
brau  merfnuirbige  Umgeflaltungen.  Stad;  »oll* 
enbeteter  Slubbilbung  ber  primären  ßellenbaut 
fonbert  nämlich  ber  S3rimorbiaIfd)laud)  nicht 
mehr  an  allen  fünften  feiner  äußern  Oberfläche 
neuen  3ellfioff  aub,  fonbern  blob  an  beftimmten 
fünften.  2)ie  golge  baoon  ifi,  bafj  biefer  neue 
abgefonberte  3ell|toff  feine  jufammenhängenbe 
/ig. 73.  oung=,  ©»irai=  unt>  poröfe  3cucn.  ©d)id)t,  roie  bie  primäre  3ellcnhaut  bilbet,  |on* 

bem  eine  burd)  »erfd)ieben  gcftaltete  3n?ifcf>en^ 
räume  unterbrod)ene  #aut,  bie  halb  ein  ncfjförmigeb,  halb  ein  fiebartig  burd)* 
löcherteb  5lnfel)en  hat.  3a,  häufig  ifi  biefe  innere  ober  jrneite  (lecunbäre)  £aut 
ber  3eüenmanb,  meld)e  man  aud)  bie  93erbicfungbld)id)t  nennt,  in  gorm  »on 
fthraubenförnüg  genntnbenen  gafern  ober  Sßänbern  (©piralfafern)  ober  gar  blob 
in  gorm  einzelner  horizontal  gepellter  Stinge  aubgebilbet.  ®a  nun  bie  primäre 
3ellenmembrau  aufferorbentlid)  jart  unb  bebhalb  ganj  burcbfditig  ifi,  fo  Jd)im* 
mert,  menn  man  bie  3fUo  unter  bem  SJtifroffop  betrad)tct,  bie  gorm  ber  fecuit* 
bären  SJtembran  hiuburd),  unb  eb  erfd)einen  bie  Södjer  unb  ©palten  ber  festeren, 
rneil  fte  nad)  aufen  gu  blob  burd)  bie  javte  maffcrheüc  primäre  HJiembran  »er* 
fd)lojfen  ftnb,  alb  2öd)cr  unb  ©palten  ber  ganzen  3ellcui»aub.  3 11  ber  £ bat 
bat  man  ftd)  lange  burd)  bab  mifroffopifdjc  23ilb  täufd)cn  laffen,  unb  jene  Oen* 
nungen  in  ber  S3crbicfungbfd)id)t  für  mirflid)c  2öd)cr,  ©palten  it.  f.  i».  ber  QcU 
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lenmembran  gehalten,  unb  au«  jener  3eit  flammt  ber  noch  immer  gebräuchliche 
91a me  poröfe  3 eilen  (burcblöcherte  3eflen),  m it  welchem  man  bie  mit  ftebartig 
burdjlöcfjevtev  93evbicf ungö fcf>icfit  begabten  3eüen  belegt.  .Die  mit  Spiral*  unb 
fRingfafern  au«gef(eibeten  3ellen  nennt  man  febr  richtig  Spiral*  unb  fRing* 
faferjelle  n.  gig.  73.  geigt  bei  a eine  SRing*  unb  eine  SpiralfafergeHe  au«  bem 
©ewebe  bcr  inbianif^en  geige  (Opuntia  vulgaris),  bei  b eine  Portion  quer 
burchfdjnittener  voröfer  3eüen  au«  ber  harten  Schale  ber  #afelnu§.  91och  mup 
id?  bemerfen,  baj?  bie  'Ablagerung  ber  ©erbicfung«fcbicbt  nicht  auf  einmal,  fonbern 
periobifd;,  b.  I;.  mit  Unterbrechungen  gefchiebt.  2tu«  biefem  ©vunbe  beflebt  eine 
jebc  jecunbdre  3ellenbaut  ber  ©erbicfung«fchicbt  au«  bünnen,  über  eiuanber  ge* 

legten  Rauten  ober  glatten, 
©ei  febr  biefmanbigen,  b.  b. 
febr  flarf  rerbieften  feilen,  mo 
bie  innere  «pbhlung  oft  fafl 
faum  mehr  ju  erfenneit  ift, 
hat  man  bi«  50  unb  mehr 
über  einanber  liegenbe  ©lat* 
ten  gewählt,  gig.  80.  a geigt 
brei  folcbe  3eUen  im  Ciuer* 
febnitt,  fogenannte  ©aftjeüen 
au«  bem  Stamm  ber  2Bach«* 
blume  (Hoya  carnosa).  Die 
ftandle  ober  {Röhren,  melcbe 
Üd'  au«  ber  «'pöblung  ber3elle 
burd)  bte  ©erbiefungofehiebten 
btnburd)  erflrecfen  unb  ftch 
jum  Iheil  perjmeigen,  ent* 
jlebeu  babureb,  bap  bie  Öödier 
ber  einjelnen  Schichten  genau 
über  einanber  ju  liegen  fom* 
men.  ©on  aupen  (pon  ber 
gldcbe)  gefehen  mürben  tiefe 
3fUen  poröö  ober,  rcie  man 
ftch  jefct  richtiger  au«jubrücfen  pflegt,  „getüpfelt"  (geflecft)  erfebeinen.  Jene 
handle  ober  {Röhren  in  beit  ©erbicfungöfchicbten  nennt  man  © o r e n * ober  Jüp* 
felfandle.  ©«  ifl  nun  eine  febr  merfmürbige  Srfcheinung,  bap,  mo  folche  ge* 
tüpfelte  gellen  in  ÜRenge  heifammen  rerfommen,  bie  Jüpfelfandlc  ber  neben  ein* 
anber  liegenben  gellen  auf  einanber  julaufen,  mie  man  bie«  in  gig.  80.  a unb 
auch  in  gig.  73.  2_beutlicb  gebt.  Dap  biefe«  nicht  ein  blofe«  Spiel  be«  3ufaüö 
lein  fann,  perjlebt  ftdj  pon  lelbft,  benn  bie91atur  thut  nicht«  jmccflo«.  Jebcnfall« 
haben  bie  Süpfelfanäle  bie  ©eftimmung,  ben  Durchgang  pon  glüfügfeiten  burch 
bte 3eDentt»dnbe  ju  erleichtern,  unb  be«balb  muffen  natürlich  bte  Jüpfelfanale  ber 
einen  gelle  auf  biejenigen  ber  bena Abarten  julaufen.  Die  ©erbiefung  ber 
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3eflenwanb  felbfi  faun  feinen  anbertt  3wecf  haben,  alö  ber  ßcüe  mehr  gcftigfeit 
unb  ©teiftgfeit  zu  geben.  gn  ber  Sfjat  finbet  man  bie  am  ftärfftcn  »erbicften 
3ellen  immer  in  ©ewcben  bon  großer  geftigfeit  nnb  £ärte,  wie  im  £olz,  unb 
namentlich  in  ben  fleinharten  ©d)alen  ber  Slüjfe,  ber  Äirfd)*,  fßftrftd)*,  Hprifo* 
fen*,  fßflaumenferne  nnb  anberer  diente  »on  Steinfrüchten,  in  bcm  bornartigen 
^ern  vieler  ffßalntenfanten  u.  f.  m.  ©o  bat  bie  9tatur  eö  bnrd)  eine  fcbr  einfache 
(Einrichtung  möglid)  ju  machen  gemußt,  einer  3eUc  einen  bcbeutenben  ©rab  oon 
Reifte  unb  geftigfeit  jn  geben,  nnb  fie  and)  gleid)zcitig  jur  Aufnahme  nnb  'iluö* 
fd)cibnng  bon  glüfftgfeiten  gu  befähigen. 

SBäbrenb  ber  Qluöbilbung  ber  3elle  dnbert  ftd)  nun  aber  and)  ihre  äußere 
gornt.  ©urch  benSDnuf  näntlid),  ben  Die  gleichzeitig  entfianbenen3ellcn  ingolge 
ber  Qtuöbehnung  ihrer  SDtembran  auf  einanber  gegenfeitig  auöüben,  mufj  bie  ur* 
fbriinglidje  ©eftalt  ber  3eße,  bie  in  ben  meiften  gälten  eine  fugelige  fein  wirb, 
bebeutenb  beränbert  werben.  3c  nad)bem  nun  bie  3elleu  bom  Anfänge  an  ftd) 
inel)r  ober  weniger  innig  berührten,  je  nad)bem  bie  21uöbcl)nung  ihrer  epaut 

nad)  allen  ©eiten  ober  bloö  uad)  jwei  ©ei* 
ten  I)in  erfolgt,  unb  je  nadjbem  fte  an  allen 
ober  bloö  an  einzelnen  fünften  ber  3cüe  bor 
fid)  geht,  werben  l)ßd)ft  berfäjiebene  gormen 
bou  3edeu  unb  3cUgewebe  entftehen.  gig. 
74.  (f.  umfiehenb)  zeigt  brei  gönnen  bon  zu 
©ewebe  bereinigten  Selten,  fugelige  (a),  ge* 
firedte,  aber  ftd)  noch  locfer  berührenbe  unb 
bcößalb  mit  gebogenen  gleiten  auögebilbete 

(b)  unb  bielecfige  (polk>ebrifc^e)  mit  bnrd) 
beit  gegenfeitigett  ®rucf  abgeblattete  glädjen 

(c) .  ©ttreh  ungleichmäßige,  bloö  an  einjcl* 
tten  ©teilen  ber  3etlenmembran  crfolgenbe 
5Iuöbel)nung  ber  lefjtern  föntten  unter  Um* 
fidnben  fternförmig  ober  ganz  unregelmäßig 
berzweigte  3ellen  entftehen.  ©ehr  regelmäßig 
fiernförmigeö  3edgcwebc  finbet  ftd)  in  ben 

©d)eibewänbett,  welche  bie" hohlen  ©tengel  ber  SBinfen  unb  anberer  SBafferbffan* 
Zen  inwenbig  in  gäd)er  abtheilen,  gig.  75.  a ftellt  ein  ©tücfd)en  eineö  folgen 
©ewebeö  bar.  ÜPtit  biefent  wirflid)  fiernförntigen  3eflgewebe  barf  baö  fternför* 
mig  erfd)einenbe  ©ewebe  nid)t  bermed)felt  werben,  auö  bcm  bisweilen  harte  ©a* 
menferne  befiehen,  wie  z-  33-  baö  in  gig.  75.  b abgebilbete  ©ewebe  auö  bem 
elfenbeinartigen  ©antenfern  bott  Phytelepbas,  einem  balmenartigen  ©cwäd)fe 
©übamerifa’ö.  #ier  nämlich  ftnb  eefige,  fehr  bitfwanbige  3eHen  mit  ron  ber 
3eHenl)ßhlc  firahlenartig  auölaufenben  «ßorenfanälett  borhaubeu. 

©ine  befonbere  gorm  »on  3eHen  ober  rid)tiger  3eüenbereinen  ftnb  bie  be* 
reitö  oben  ©.  122  erwähnten  ©efäßc.  ®a  fte  auö  Leihen  über  einanber  ge* 
ftellter  3ellcn  entftehen,  fo  müffen  ihre  SSanbungen  ganz  bcn)elbeu  23au  bcftfcen, 


fij.  75.  @tcrnfcrmiflc§  3eUßen>ebe. 
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ivie  bie  Söänbe  ber  urfprünglicben  3ctlcn , unb  ba  lefjtere  entweber  Df ings , ober 
©piralfafer«  ober  getüpfelte  Wellen  fo  muß  e«  auch  Dt  ing«,  ©piral«  unb 
getüpfelte  ober  poröfe  ©efäfje  geben.  311  8jig.  76.  bi«  78.  ftnb  bie  am 
bäuffgften  porfommenben  formen  bev  ©efäfje  abgebilbet,  nämlich  in  gig.  76.  bei 
a jinci  an  einanber  gefdnniegte  ©ptralgefäpe,  pon  benen  ba«  eine  mit  einer  cingi« 
gen,  ba«  anbere  mit  gwei  gegenläufigen  ©piralfafern  au«gefleibet  iji,  bei  b ein 
Dtinggefäfj,  in  gig.  77.  bei  a groei  poröfe  ober  getüpfelte  ©efäjje  mit  länglichen 
tüpfeln , bei  b jwei  fogenannte  Xreppengefäße  mit  horijontaleu,  g 1 c i db  ben 
©tnfen  einer  Xrcppc  ober  ben  ©projfen  einer  Setter  über  einanber  gefüllten 
fpaltenförmigen  Xüpfeln,  in  gig.  78.  bei  a ein  fogenannte«  punftirte«  ©efäß  au« 
ßichenbolg  mit  rnnben  tüpfeln  unb  bei  b ein  fogenannte«,  ebenfall«  mit  runben 


fit,  7f>.  iRtnfl:  unt>  gpiriiljcfäBc.  /ia.  77  forf'ic  un>  Irfmngtfä&t.  fjc.  ix.  puiiftirit  nnr 

rcMcnlMiiitörimgc  (Pctägc. 

Xüpfeln  perfebene«,  rofeufrangförmige«  ©efäp  au«  einem  ©tengelfnoten  ber  ©av» 
tenbalfamine.  Set  ben  beiten  legten  ©efäßformen  ift  bte  Sntjtebung  au«  Wel- 
lenreiten beutlicb  gu  erfennen.  Dlucb  finb  in  ben  rofenfrangförmigen  unb  punf» 
tirten,  mie  überhaupt  in  ben  getüpfelten  ©efäpen  niebt  feiten  einzelne  ber  urfprüng« 
lieben  ©cbeibewänbe  theilmeife  erhalten,  inbem  bte  gewöhnlich  fchief  geteilten 
©cbeibewänbe  entroeber  blo«  Pitt  einem  großen  Soche  (bei  ben  eigentlichen  ge« 
tüpfelten  ©efäjjen)  ober  pon  leiterförmig  gesellten  ©palten  (bet  ben  Xreppenge« 
faßen)  burebbroeben  ftnb.  gig.  73.  c (teilt  ein  ©tiicf  eine«  getüpfelten  ©cfäße« 
im  fenfreebten  XUirchfchnitt  mit  ber  ©pur  einer  fchief  perlaufenben  ©cbetbemanb 
fiarf  pergrößert  bar.  5>ie  ©efäjje  fommen  niemal«  einzeln,  fonbern  immer  gu 
cttlinbriichen  Sünbeln  Pereinigt , im  'J>flanjenförpcr  por.  Dtuch  begehen  biefe 
©efäfjbünbel  in  ber  Dtegel  nicht  blo«  au«  ©efäjjen,  fonbern  e«  nehmen  oft  aud> 
anbere  einfad'e  ßellen  au  bereu  Gilbung  Xbeil.  6«  ftnb  ba«  bie  cp o lg«,  Saft« 
unb  gang  befonber«  bie  fogenannten  Sambiumgellen.  Segrere  ftnb  gefireefte, 
cpliubriicbe  ober  fantige  gartwanbige  3fllen,  welche  halb  mit  wagered'ten,  halb 


1^6  Vierter  ?lbfd)nttt. 

mit  fdjtcfen  ©runbflädjen  reihenmeifc  über  einanber  fielen,  unb  halb  ba«  ®efäjj-- 
luinbel  umgeben,  halb  ftd)  in  bei-  SDfitte  beffclben , mol  au d}  ^mifdjen  ben  einzelnen 
©cfafjen  beftnben.  Anfangs  befielt  ein  jebe«  ®efäf bünbel  blo«  au«  foldjen 
Sambiumjellen,  nad)  unb  nad)  aber  ocrmanbeln  ftd)  einzelne  Oleitjen  berfelben  in 
©efcijje,  anbere  in  33afl*  unb  £olj$eUen,  meldje  im  3nnern  ber  (fambiumjellen 
burd)  Jbeilung  non  bereu  «ßrimorbialfd)laud)  entfielen , mäbrenb  nod)  anbere 
Dteiben  unneränbert  bleiben,  $ig.  79.  a flcllt  einen  fleinett  £l)eil  cineö  ber  Sänge 
nad)  burd)fcl)ntttenen  ©efäfjbünbel«  mit©piral*  unb  3lrep^engefä§en  bar,  meldje« 
red)tö  non  einer  ©d)id)t  non  £>o[^c(ien  eingefaßt  i(i.  2)ie  ©onpclringe  in  ber 
9Jiitte  ftnb  Kefte  burcbfd)nittener  ^ol^cllen  (f.  unten).  £)ie  ©efäfjbünbel  ner# 
jmeigen  ftd)  niclfältig,  befonber«  in  benSlättern,  unb  bilben  in  jeber  ©efährflanje 
ein  julammcnbangcnbeö  ©t)fiem  (@efäfjft)fiem),  mclcbe«  ben  ftörper  ber  «pflanjen 
non  ben  unterfien  2Burjel|ni^en  bi«  ju  ben  l)öd)ftcn  «Blättern  burd)$iel)t.  3n 
biefer  epinftd)t  haben  bie  ©efäfjbünbel  eine  unnerfennbare  21el)nlid)fctt  mit  ben 
9?lutgefäfjett  bc«  Sbierförber«,  unb  biefe  2lebn(id)feit  i|t  bie  Urfad)e  gemefen,  bafj 
man  jene  ^eiligen  Köhren  int  «Bflanjengemebe  „©efäfje"  genannt,  ja  fogar  für 


/ig.  79.  ©cfäfebuutel  unb  ütiildigcfafe. 


gleid)bebeutenb  mit  ben  Kbent  ber  £bicre  gehalten  bat , inbem  man  glaubte,  bafj 
fte  ben  Kal)rung«floff  fortleitctcn.  «Die  neueren  gorfd)ungcn  haben  bie  3rrigfeit 
jener  Annahme  bemiefen,  inbem  man  fattb,  bafj  bie  ©efäfje  blo«  in  ihrer  3u3enb 
©aft  führen,  fpäter  aber  unb  fehr  halb  mit  Suft  erfüllt  ftnb.  2ßol  aber  hat  ftd) 
au«  jenen  gorfdjungen  ergeben,  bafj,  menn  nicht  bie  ©efäfje,  fo  hoch  bie  ©efäjj* 
bünbel  eine  ganj  ähnliche  Kode  im  «jßffanjenförper  fielen,  mie  bie  2lbern  im 
Xf)ierf5rper,  bafj  fte  nämlid)  ben  9tahrung«[aft  non  ben  Söurjcln  bi«  in  bie  931ät= 
ter  leiten,  mo  er  burd)  bie  «Berührung  mit  ber  non  aufieu  eingebrungenen  Suft 
eine  ähnliche  Untmanblung  erleibet,  mie  ba«  Slut.ber  Jbierc  unb  bcö  «Kenfcbcn 
in  ben  Sungen.  2ßie  bie«  möglich  fei,  fotl  ber  geehrte  Sefcr  halb  hören.  £>ie 
ben  Kal)rung«faft  »or^ugömeife  fortleitcnben  Jl)eile  ber  ©efäfjbünbel  fd)einett 
bie  au«  unneränbert  gebliebenen  ©ambiuntjellen  gufammengefefcten  §u  fein.  3n 
ber  3ugeitb  aber  betheiligen  ftd)  and)  bie  cigentlidkn  ©efäfje  an  ber  Fortführung 
be«  ©afte«. 

«Kit  ben  ©efäfjen  bürfen  nid)t  bie  fogenaunten  «Ktlthgefäfje  oermechfelt 
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werben.  ©b  jtnb  bicö  einfache,  aber  in  gorm  Pielfach  rerjmeigter  9töl;rcn  aub* 
gcbübcte,  fcf;r  gartwanbige  ßeüen,  u?eld>e  eine  meiji  mild)tt>ei§e,  feltner  gelb  ober 
rotl;  gefärbte  glüffigfeit  enthalten  unb  bei  »ielen  Sßflanjen  oorjüglich  in  ber  Stinbe 
gefunben  »erben,  gig.  79.  b geigt  einen  IfjeÜ  eineb  fenfredjt  burd>fd> nittencn 
2WiI<bgefd§eö,  »elcheb  fiel)  vielfach  vergroeigt  burch  ein  fefjr  locfereb,  aub  nefcförmig 
perbunbenen  9tcil?eii  fugeliger  3l’Uen  beftehenbeö  ©e»ebe  erflrecft.  ©in  jebeb 
Sltildigefäfi  bilbet  einen  in  ftdi  abgefchloffcnen  (Raum.  SDie  einzelnen  ÜJÜldige* 
fäfje  flehen  alfo  nicht  mit  einanber  in  Serbinbung,  unb  fönnen  baher  aud)  nicht 
ben  SDtildjfaft  bureb  ben *ßflan§enförper  leiten,  wie  früher  manche  gorfdjer  annab* 
men.  £ue  eigentliche  Sefiimmung  biefer  merfmürbigen  3füen  iji  noch  ebenfo 
unflar,  wie  biejenige  ber  SBafoellen,  »eld?e  am  hdufigften  bünbel»cife  in  unb 
unter  ber  9tir.be  »orjufommen  pflege»  unb  gewöhnlich  alb  lange,  oft  febr  lange, 
biegfame,  biefmanbige,  oben  unb  unten  fein  jugefpifcte  Schläuche  mit  poröfen  Ser* 
bicfungbfchidjten  aubgebilbet  fxnb  (f.  gig.  80.  a).  3u  biefen  ©aPjeDen  geboren 


f\f.  80.  #el5=  unt  S?aftj«aen. 


auch  bic  langen  biegfamen  jum  ©eben  tauglichen  gafern  beb  fieineb,  beb  .'panfeb, 
ber  Steffel  unb  anberer  Sflangen.  SDagegen  ift  bie  SaumwoDenfafer  feine  Saft* 
jeüc,  fonbern  ein  •’paargebilbe  (f.  unten).  Tie  neueren  Unterfuchungen  haben 
bargetban,  bap  bie  ÜJtild)  ge  fäfje  weiter  niebtb,  alb  eine  befonbere  gorm  ooh  SBafi* 
gellen  finb;  beiberlci  3eflen  entfleheu  in  ©ambiumjetlcn. 

®ie  $ol jjellen,  »eiche,  »ie  ich  vorhin  bemerfte,  fehr  häufig  an  ber  SiU 
bung  ber  ©efäpbünbel  £beil  nehmen  unb  ben  cpauptbefianbtbeil  beb  ^»oljeb  uns 
ferer  Säume  aubmachen,  bei  ben  Stabeibäumen  fogar  bab  Jpolj  lebiglich  jufanis 
menfejjen,  finb  langgcjtrecfte,  eefige,  biefmanbige,  jteife  unb  barte  3eüen,  »eiche 
an  beiben  ©nben  fpif$  julaufen  unb  baher,  »o  fte  511  ©e»eben  vereinigt  finb,  »ie 
in  einanber  gefeilt  aubfehen  (gig.  80.  b).  £>ie  33erbicfungbf<hichten  ber  £oljs 
gellen  befifcen  faft  immer  fßorenfanäle,  »ebhalb  bie  £ol$gellen  »011  ber  gläche  ges 
feben  getüpfelt  erfcheinen.  ©in  ganj  eigenthünilicheb  Slnfehen  haben  bie  ^>olg= 


SSicrtcr  2l6fd>nitt. 

jcKcn  ber  ©abelbäume.  ©ei  ihnen  ift  näntlid)  jebe  ©eite  mit  einer  ©eihe  pon 
großen  tüpfeln  befe^t,  Pon  benen  ein  jcber  non  einem  £ofe  umgeben  erfdjeint 

s-  mC  ^ame  ©r[d;cinitng  beruht  auf  golgenbem.  Ucberall, 

mo  bte  ©orenfanäle  jmeicr  benachbarter  ßcUen  auf  einander  julaufen,  haben  ftd) 
ote  primären  SRcmbranen  beibcr  ßcüen  »on  cinanber  abgciöfi,  moburd)  *wifd)en 
ben  beibengdlen  hier  unb  ba  linfenförmige&oblräume,  ,,£üpfefräume"  genannt, 
entfianben  ftnb.  SDie  ©renjlinie  bed  Jüpfelraunid  erfcbexnt  nun  auf  ber  giäd)en* 
an|id;t,  inbem  fte  burd)  bie  burd)ftd)tige  3effenwaitb  binburd)fd)immert,  als  ein 
£of  um  ben  Stüpfef,  ober  ben  ÄrciS , ber  burd)  bie  ©renje  bed  Jüpfelfanald  ge* 
hübet  mirb  (|.  gig.  80.  c red)td).  ©ie  ^)o(jjcücn  entfielen , roie  fcf)on  bemerft, 
ebenfalls  aud  Sambiumjetten  unb  haben  feine  anbere  ©eftimmung,  alfif  bem 
©ffanjenförper  bie  ihm  nötige  gefiigfeit  unb  ©teiftgfeit  ju  geben,  ©ie  hüben 
gettijfermafen  bad  ©felctt,  ben  Knochenbau  ber  ©flanke.  SDeShalb  ftnb  fte 
aud)  meber  für  bie  (Ernährung  thätig,  nod)  erzeugen  fte  neue  ßeüen.  ©ie  füh* 
ren  in  ber  Sugenb  ©aft,  fpäter  fiuft.  UebrigenS  ftnben  ftd)  bie  fcoljjellen  nicht 
allein  in  ben  Stämmen,  ©efien,  SBurjeln  unb  anberen  holjigen  ^heilen  ber  Säume 
unb  ©träudier,  fonbern  aud)  in  affen  frautigen  ©flanken,  inbem  aud)  biefe  eined 
„©fefettd",  wenn  aud)  nur  eined  fehr  garten,  bebürfen. 

®ie  ^ofjjetfen,  ©aftjefleit,  ©efäfje  unb  (Eambiuntjelfen  jtnb  aber  nicht  bie 
einzigen  üfrten  Pon  3eüen,  aud  benen  ber  Körper  ber  ©amenpffanjen  jufantmen* 
gefegt  ift;  ed  giebt  aud)  nod)  anbere  3effenarten,  bie  einen  roefentffdjen  2lntf)eif 
an  beffeu  ©ilbung  nehmen.  (Ed  ftnb  bad  bie  fogenannten  ©areitd)t)mjelle  n, 
bie  3elfen  ber  Oberhaut  unb  bie  Korfjeffen.  ©arend)t)m$effen  nennt  man 
fehr  pcrfd)iebcnartig  geformte,  bod)  meifi  oiefecf'ige  unb  mit  abgeplatteten  ©runb* 
ffäd)en  auf  einaitber  ftef)enbc,  balb  gart*  bafb  biefmanbige  3eüen,  bereu  ©urd)* 
meffer  nad)  affen  ©eiten  f)i”  jientfid)  gleich  ift  ober  weihe  menigfiend  nur  unbe* 
beutenb  in  bie  Sänge  geftreeft  ftnb.  ©ud  folgen  gellen  befiehen  bie  ©ütbe,  bad 
©tarf,  bie  fogenannten  2Rarffiraf)len  (f.  unten),  ber  gröfjte  £ljeil  oon  bent  ©c* 
webe  ber  ©lätter,  ©turnen,  grüßte,  ber  Knollen,  3”>iebeln  unb  fleifd)igen  SBttr* 
§efn , ja  manche  fehr  unPoflfommene  ©antenpflangeit,  wie  bie  auf  bem  Söaffer 
fd)mimmenben£eid)linfen,  fittb  faft  gänzlich  aud  ©arend)t)mgellen  jufammengefe^t. 
©edgleid)eit  befiehen  fämmtfid)e  ©ioofe  aud  ©arend)tmigellcn.  ©Id  ©eifpiele  tl)* 
rer  »erfd)iebenen  gönnen  fötitten  bie  in  gig.  74.  unb  75.  abgebübeten  gehen, 
fämtutlich  ©arend)t)mjellen,  bienen,  ©ie  ©arcncf)t)mgellen  ftnb  bie  eigentlichen 
djemifdfen  Saboratorien  ber  ©flange,  inbem  fte  bie  oerfduebenen  ©toffe,  welche 
jutn  ©ufbau  unb  gur  (Ernährung  bed  ©flangenförperd  bienen,  ald  ©tärfemehl, 
3eflfioff,  3 u der,  (Ehloropht)ll  u.  f.  m.  bereiten,  ©urd)  fie  mirb  baher  rorgugd* 
meife  bie  (Ernährung  ber  ©flattge  bewirft,  ©en  ©arcnd)t)mgehen  fehr  nahe  rer* 
wanbt  ftnb  bie  gehen  ber  Oberhaut  (ßpibermid).  ©o  nennt  man  eine  bünne, 
oft  nur  einfache  3elfenfd)id)t,  welche  gleich  einer  £>aut  affe  jungen,  grün  gefärb* 
ten  ©flangentf)eile  Übersicht  unb  jebenfalld  ben  gmeef  hat,  bad  barunter  liegenbe 
weid)ere  gehgewebe  gegen  heu  gerflörenbcn  (Eüiftufj  bed  ©egend  unb  ber  Suft  gu 
fd)ü£en.  ©ie  Oberhaut  befieht  immer  aud  abgeplatteten,  mehr  breiten  ald  hohen 
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3ellen,  meld?e  fafi  überall  bid?t  an  einanber  fdjliejjen,  unb  Ijier  unb  ba  burd? 
Heine  finden,  fogenannte  Jwifthcnjellen*  ober  3ntercellulargfinge,  ge* 
trennt  ftnb.  Dergleichen  ©finge  beftnben  ftd)  fel?r  häufig  im  ißarendjym  unb 
in  bcr  21iel)rjabl  ber  ©cmcbe,  unb  zwar  hüben  bie  Snterceöulargängc,  bic 
ftd?  Hier  unb  ba  ju  größeren  Höhlungen  erweitern  ober  in  von  ßellgetvebe  um* 
gebene  £oblräume  rnünben,  ein  jufammenbangenbeS  St?ftem  von  tH obren  unb 
Noblen,  meld?cß  gleid)  bem  ©efäjjbünbelfhftcm  ben  ganzen  ißflanzcnförper  burd* 
Zieht.  9lacb  außen  bin  ift  bic  2ßanb 


im  zweiten  fd?liopen  fte  ben  3nter* 

cellulargang.  Unter  legerem  liegt  ftetß  ein  bobler,  von  'l>arendn>mjellen  umge* 
beiter  Dlaum,  in  melden  jablreide  Jntercetlulargfinge  au«  bem  3nncrn  münben. 
iDian  nennt  biefen  ganzen  feltfamen  Apparat  eine  ©paltöffnung,  unb  jene  £öl?lc 
bie  ülthmungßhöble,  unb  zwar  au«  folgenben  ©riinben.  X'ic  burd  bic 
Spaltöffnung  einbringenbe  fiuft  gelangt  in  bie  ’.Hthmungßböhle,  mo  fte  jcbcnfallß 
in  ihre  SDeßanbtbeile,  nämlich  Saucrfloffga«,  ©ticfjloffga«  unb  Äoblenffiurega« 
gerlegt  mirb.  Diefe  ©aßarten  vertheilcn  fid>  von  hier  au«  in  bic  cinmünbcnbcn 
3uterccllulargänge,  bureb  roelcbe  fte  burd?  ben  ganzen  ßtßanjenforper  verbreitet 
werben,  ©leidjjeitig  werben  ©aßarten,  mclcbe  auß  ben  Jollen  alß  überßüfftg 
in  bie  3ntcreeflulargfiuge  außgcfchieben  worben  ftnb,  befonberß  Äohlenfäure  unb 
Sauerftoffgaß,  burtb  bie  Spaltöffnungen  miebor  auß  ber  tfiflanje  hinaußgcfchafft. 
Diele  fortwfibrenb  ftattfinbenbe  'Hufnahme  unb  Ölußfcbeibung  gaßförmiger  Stoffe 
bilbet  ben  logenannten  'Jltbmungß vrojep  berfjjflangcn,  unb  Slcrfudw  haben  er* 
geben,  baß  ohne  beitfelben  bic  ififlanjen  eben  fo  wenig  leben  fönnen,  alß  bie  Xbicre. 
Unb  jwar  nehmen  alle  grün  gefärbten,  b.  b.  mit  einer  Oberhaut  begabten  fßflan* 
jentbeile  am  üage  Äohlenfäure  auß  ber  fiuft  auf  unb  geben  Sauerftoffgaß  an  bie* 
felbc  ab;  bei  fRacbt  ftubet  gerabe  baß  Umgefebrte  ftatt.  Da  bie  3Mätter  bic  mei* 
ßen  ©valtöffnungen  bejtfjen,  fo  verficht  eß  ftd  von  fclbft,  baß  burd  fte  ber  2ltb* 
mungßprojefj  vorgugßweife  gefdeben  wirb,  £ier  nun  in  ben  iBlättern  fommen 
bie  ©a]c  ber  burdi  bie  Spaltöffnungen  aufgenommenen  fiuft  mit  bem  in  ben  viel* 
fach  verzweigten  ©efäßbünbeltt  (f.  oben  S.  135)  ftrömenben  mäfferigen  Saft,  ben 


ber  Obcrliautjcllcn  gewöbnlidi  fiarf 
verbieft,  bic  Seitenmänbe  bagegen 
ftnb  bünn,  unb  verlaufen  halb  gerabe, 
halb  in  jierlidien  Schlangenlinien 
(gig.  81.).  Daß  ülfcrfwürbigße  an 
bcr  Obcri?aut  ftnb  bie  Spalte  ff* 
nun  gen.  3^ev  Snterccüulargang 
bcr  Oberbaut  iß  nfimlid)  nadi  außen 
burd?  jwei  balbmonbförmige,  mit 
ihren  concaveu  Dtfinbcrn  einanber 
Zugefebrte  3dU'»  gefdiloffeu,  welche 
ftd?  beliebig  zufammenjiehen  unb  auß* 
behnen  fönneu.  3m  elften  galle  öffnen. 


/i(j.  8t.  C b erbaut. 


14U  Vierter  2l6f<hmtt. 

*k.  auf9efaii0t  ()aBen,  in  «Berührung.  3n  golge  ba»on  wirb  jener  no* 

rohe  ©aft  in  eine  für  bie  ©rnäbrung  ber  $flanje  tauglidje  glüfftgfeit  umgeman? 
beit,  erfahrt  alfo  eine  ganj  ähnliche  Sermanbtung,  wie  bad  «Blut  in  ben  Sungen 
ber  Jbiere.  Sind  biefem  ©runbe  »erbienen  bie  «Blätter  in  ber  $bat,  bie  „Sungen 
ber  «BfLanjen"  genannt  ju  »erben,  gig.  82.  {teilt  eine  Spaltöffnung  »on  oben 
unb  im  jenfredjten  SDurchfdmitt  gefetjen  bar.  j)ic  Oberbaut  ift  an  ihrer  Stufen? 
flädje  nod)  non  einem  ganj  bünnen,  mafferbichten  £äutd)en  überzogen,  meldjed 
non  ihren  Betten  audgefebmifct  mirb,  unb  auferbem  [ehr  oft  mit  paaren,  Stacheln, 
•^öcfern,  SBar^en  unb  anberen  Slnbängfeln  befefjt,  bie  halb  and  einer  einzigen, 
halb  and  rieten  Betten  befleben,  bldmeüen  aud?  unmittelbare  Sludbetmungen  ein? 
Seiner  ßpibermiöjelten  ftnb.  gig.  81.  geigt  jrnei  folcber  Stnbängfel,  jmei  foge? 
nannte  Sternbaare.  93 ei '»feien  «Pftanjen,  mt'e  bei  ben  ©räfern,  Schafte!? 
bahnen  u.  a.,  enthält  bie  Oberbaut  eine  bebeutenbe  «Menge  Keiner  Scbüpp<hen 


»on  Sftefelerbe,  bie  nicht  fetten  an  ber  Oberfläche  ber  ©pibermid  $u  frl)ftattartigen 
©ruppen  vereinigt  ftnb.  gig.  83.  geigt  bei  1 bie  firicb?  unb  flunipenförnitgen 
Stnbäufungen  »on  5tiefelerbe  »on  ber  Schale  eined  SBeisenfornd,  bei  2 bie  ftern? 
förmigen  $iefetf<hüppd)engruppen  »on  ber  Oberbaut  ber  SMätter  einer  fremben 
©radart  (Pharus  cristatus).  2Bo  bie  Oberbaut  einen  fotzen  Äiefelübergug  be? 
fifct,  ba  fühlt  fte  ftd)  raub  an,  mie  bied  bei  ben  ©räfern  unb  S^ad)telbalmen  ber 
galt  ift.  £)er  «fßohrfcbacbtelbalm  bat  eine  »on  Äiefclfdjuppen  fiarrenbe  Oberbaut, 
unb  erhält  bnreh  biefe  bie  fcbäijcndmertbe  ©igenfdjaft,  jum  «Bohren  bed  ^>olged 
»ermenbet  merben  ju  fönnen.  — Sin  ben  Stengeln  unb  Sleficn  ift  bie  Oberhaut 
eine  »crgänglidje,  »orübergebenbe  93ilbung.  Sie  mirb  hier  febr  halb  burd;  ben 
Äorf  erfeljt,  beffen  B^hn  ftd;  im  Innern  ber  Oberbautsetten  ober  in  ben  unmit? 
telbar  unter  ber  Oberbaut  gelegenen  SJtinbcnparcncbpmsctlen  hüben.  Ourdi  bie 


Da  miEroffopifdje  33au  ber  Eßflanjcn. 
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Äorf$ellen,  bereit  SBanbung  au«  einem  eigentümlichen,  elafHf<h*biegfamen  ©toff 
befiehl,  »erben  bie  Oberbaulgellen  fet>r  halb  gerfprengt  unb  jerflört,  unb  enblich 
ifi  bie  Dtinbe,  anftatt  mit  einer  Spibermi«,  mit  einer  Ä'orffcbidjt  überzogen.  Sine 
f d Id) e fehlt  an  feinem  unferer  Saume  unb  ©trauter,  felbfi  bie  glättejle  Saunt# 
rittbe,  »ie  bie  ber  &irfd)bäumc  unb  Sivfen,  beft£t  eine  bunne  &orffdiid)t.  Sei 
anberen  Saunten  ifi  biefelbe  befanntlich  (lärfer  entroicfelt,  ja  bei  ber  in  ©übeuropa 
einbeimifdjen  Äorfcichc,  »eiche  ben  in  ben  «§>anbel  fommenben  Äorf  liefert,  er# 
reicht  bie  ftorffcbicbt,  bie  ftcb  aller  5 bi«  6 Sabre  ron  felbfl  abftöfjt,  eine  ©tdrfc 
»on  einer  Siertelellc.  Da«  ftorfgcmebe  beflebt  immer  au«' tafelförmigen,  bid?t 
an  einanber  fdtliejjenbcn  3eüen  unb  bat  jcbenfaü«  biefelbe  Sefhmmung,  »ie  bie 
Oberbaut,  nämlich  ben  Sflanjenförrer  gegen  äupere  fdtäblicbe  Sinflüffe  ju  fdn'igien. 
Superbem  ftnb  bie  ftorfjellen  ba$u  befiimmt,  bie  Slunben  be«  Spanjenförrer«  ju 


2.  '■ 
f\f.  83.  Ai<i<tfd)uvrcii  Cer  C berbaut. 


heilen,  beim  alle  mnnrbtcn  SBunbcn  jcigen  ftcb  mit  einer  Slorffdticht  bebeeft. 
Sou  biinnen  itorffcbid,'ten  rühren  auch  bie  rauben,  braunen  glecfe  her,  bie  man 
fo  häufig  auf  ber  ©dtale  »ou  ’Ucvfeln,  Simen  unb  anberem  Objle  bemerft.  ffio 
jtdi  ein  folcber  glecf  finbet,  ba  fann  man  mit  Sicherheit  annebmeit,  bap  bie  Ober# 
baut  auf  irgenb  eine  Sßeife  eine  leiste  Serlejjung  erlitten  hat,  benn  ron  felbfl  er# 
jeugt  ftcb  ber  Äorf  an  jenen  grüebten  nid't. 

SDiefe  »erfcbiebenen  'Urten  fon  unb  3cflt5fwcben,  »eiche  ich  im  Sor# 
flehenben  ju  fdnlbern  gefuebt  habe,  ftnb  nun  aber  nicht  bei  allen  ©anienpffanjen 
auf  gleiche  SEBeife  burdi  ben  Sflaujenförber  oertbcilt.  Sefonber«  geigt  ber  Sau 
be«  £>ol$e«  unb  ber  SRinbe  eine  grope  Serfcbiebenheit.  Da«  #olj  bejiebt  näm# 
lid;  nicht  immer  blo«  au«  ben  oben  gefchilberten  ^oljjelleit,  fonbern  fchr  häufig 
aud;  au«  »erbosten  ©efäjjen,  SambiumjeHen,  Safljellen  unb  Sarencbbmjelleit. 
©o  befiehl  ba«  epolj  aller  unferer  Saubbäumc  au«  epoljjellen,  ©efäpen,  Sambiutn# 
unb  Sareucbnmjellcn,  ba«  Jpolg  ber  jßalmen  bloö  au«  ©efäpen,  Safl#  unb  Sa* 
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rcnd^mjcücn.  Öebiglicb  auß  -^ol^edcn  ift  nur  baß  <§>0(3  ber  9^at>el t>dume  3U* 
fammengefejjt.  Stit  biefer  nerfd;iebeuen  3nt finimenfc^u ng  ift  and;  eine  nerfd;ie* 
bene  Slnorbttungßweife  ber  einzelnen  Sefianbtheile  beß  $ol3förperß  nerbun* 
ben.  33 ei  allen  unferen  Säumen,  2aub*  rt>ie  Sabelbäumeu,  erfd;eint  ber  <§>o(g? 
t'örber  auf  bem  £}ucrfd;nitt  auß  coucentrifd;cn  [Ringen  jufanunengefeijt,  n?eld?e  baß 
in  ber  Stitte  beß  ©tamnteß  gelegene  Start  umfdjiliefjen.  Slußwenbig  wirb  ber 
-^oljför^er  »du  ber  Otinbe  umgeben,  mc(d;e  non  ibm  burd;  eine  bünne,  int  grüft* 
ling  grün  gefärbte  unb  fchleimigc  ©d;id;t  getrennt  ift  (f.  gig.  84.  a.  b).  fiebere 
bejteljt  auß  jungen  ßambiumjcllen,  unb  bilbet  ben  fogenannten  ©ambium*  ober 
SerbicEungßring,  welcher  wäfjrenb  beß  ©onimerß  nad;  innen  31t  fortwährenb 

neue  £013*,  nad;  aufjen  f;in  neue  Dtinbenfubftanj  ab* 
fe^t  unb  folglich  fotnol  ben  £013*  alß  ben  Sinben* 
törper  ununtcrbrod;en  nerbieft,  erftern  jeboeb  inntel 
höherem  21? a g e alß  (extern.  Sie  Singe  beß  £013* 
förperß,  unter  bem  Samen fjahreßringe  allgemein 
befannt,  ineil  jebeß  3ahr  ein  folcber  Sing  entfielt, 
rühren  banott  her,  bafj  baß  junge  #0(3,  ber  ©plint, 
welcher  im  grühlinge,  wenn  ber  Saum  nach  berSBin* 
terrut;e  31t  neuem  2ebcn  ermadjt,  gebilbet  wirb,  niel 
weitere  unb  bünnwanbigere  ßelten  l;efi£t,  alß  baß 
fpäterhin  jtd)  entmicfelnbe.  ®ie  engen,  biefmanbigen 
ßellen  beß  jährigen  >§>ol3ringcß  müffen  ftd;  folglich 
fd;arf  non  ben  weiteren,  bünnwanbigen  ßcüeu  beß 
neuen  Singeß  unterftheiben.  Sei  unferen  2aubbau* 
men  bemerft  man  nun  oft  fd;on  mit  bloßen  Singen, 
bafj  feine  ©trid;e  flral;lenförmig  non  ber  Starfröhre 
auß  jtd)  burdt  ben  äfw^förper,  burd;  alle  3abreßringe 
hinburd)  biß  3ur  Sinbe  erftreefen.  £)iefe  bejiehen 
auß  nerholjten  Snrend)hm3ellen,  unb  werben  Start* 
ft  rat)  len  unb  3War  grobe  Starfflrahlen  genannt, 
311m  Untcrfd;icbe  non  ben  fleinen,  wcld;e  ftd;  in  ben 
3wifd;cn  ben  groben  Starfflrahlen  beftnblid;en  £>013* 
Portionen  hü^ieben  unb  fiel?  nur  auß  bem  ^>ol§förper 
biß  3ur  Sinbe  erftreefen.  £)ie  3Wifd;en  ben  groben  Starfflrahlen  bcftnblid;cu  §0(3* 
Portionen  (in  $ig.  84.  b finb  biefe  ber  ©eutlid;feit  wegen  burd;  breite  wei§e 
©treifen  angegeben  unb  weit  non  einanber  entfernt,  maß  in  ber  Satur,  3umal 
bet  einem  fed;ßjät;rigen  ©tamme  — ber  abgebilbete  Ducrfd;nitt  3eigt  fechß  3ah* 
reßrittge  — nid;t  norfommt)  ftnb  ©efäjjbünbel,  welche  abmechfelnb  auß  ©c* 
fäben,  «£ol3*  unb  ©ambiun^elleu  bcftel;en.  ®ic  Otinbe  biefer  Säume  ift  auß  in 
mehrere  ©d;icbten  georbneten  Sarend;t)m3cllen  unb  auß  Saftbünbeln,  welche  an 
ben  ©cfä&bünbeln  liegen  (bie  fdnnarjen  Ouerfireifen  ber  Slbbilbung)  jjufammen* 
gefegt.  Sei  ben  Sabelbäumen  beftnben  ftd;  an  ber  ©teile  ber  ©efäfjbünbel  ganj 
ähnlich  gcftaltcte  Sünbel  non  -'po^cllcn,  tne(d;e  jebod;  fejt  an  einanber  fdiüejjen, 


/ig.  84.  Duerüfjnitt  eines  OicibcU 
unC  fiaubbaumftammeS. 


35«  mifroftopifdje  Sau  bet  ißflanjcn. 
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unt>  bloö  »on  jahlreicben  fleinen  Slarfjtrahlen  burcbbrodien  ftnb  (gig.  84.  a). 
©rofte  Siarfflraftlen  giebt  e«  alfo  im  ^oljförper  biefer  Säume  nicht.  Sinen 
gang  anbern  Sau  läßt  ber  ^olgförper  unb  bieOiinbe  ber  «ßalmen  unb  »erwanbter 
Säume  ber  fyeifjen  ßoneu  erfennen.  Der  ^»olgförpev  biefer  Säume  erfdjeint 
nämlich  auf  bem  Cluerfchnitt  au«  lauter  biefen,  barten,  biegfamen  $oljfafcrn  ju* 
fammengefeftt,  weldje  unter  ber  Dtinbe  gewöhnlich  bidjt  neben  cinanber  liegen, 
gegen  bic  Stitte  bc«  ©tammc«  bin  bagegen  bureb  mehlartige  Sarendnnnjellen  ge* 
trennt  ftnb.  ®iu  wirtliche«  Start,  eine  üHarfröbre,  fehlt  gänzlich  (gig.  85.  b), 
be«gleicbeit  ein  (Jambiumring.  Die  ^oljfafern  ftnb  nichts  Slnbere«,  al«  ©efäftbün* 
bei,  non  benen  ein  jebc«  au«  »erbosten  Saft*  unb  Sambiumjellen,  fowie  au«  ©e* 
fäften  jufammengefefct  ijl.  3n  $ig.  85.  a bebeutet  ber  febwarg  gcftvicbelte  Iheil 
eine«!  jeben  ©efäftbfinbel«  bieSafigeöeit,  ber  weifte  punftirte  bie@efäfte  unb  Sam* 
biumjeHen.  Die  Ütinbe  beliebt  bei  beit  Salinen  meift  au«  über  cinanber  liegen* 
ben  ©dachten  non  nejjförmig  rerffochtencn  Sajljellen  unb  Safibünbeln.  Sitten 


a 


fig.  85.  Cuitrfturibfdpmtt  tin«  'lUlnunrt.unmiJ  unt  thlKiiflciijtU. 


ähnlichen  Sau,  wie  beim  Stamme  nuferer  Säume  unb  ber  Salinen,  finbet  man 
audj  bei  ben  ©tengein  aller  frautigeu  Sflaujen,  in  ben  beiben  groften  Sbtbci* 
lungen,  welche  bureb  unfere  Saubbäume  unb  burd)  bie  Salmen  repräfentirt  wer* 
ben.  Die  gelammten  ©amenpflanjen  jerfaflen  nämlich  in  jwei  Sbtbcilungen,  je 
nadibem  ihr  ©amen  beim  Keimen  $wei  Slätter  ober  blo«  eine«  cntwicfclt.  Die 
mit  jwei  Keimblättern  begabten  nennt  man  Dicotplebonen,  bie  mit  einem 
Keimblatte  verfebeuen  Sion ocotplebo neu.  3 11  erjteren  gehören,  aufter  allen 
linieren  Säumen  unb  ©träudjern,  bie  meiden  ©tauben  unb  Kräuter,  bie  un«  um* 
geben,  ju  lejjteren,  aufter  ben  Salinen  unb  anbereu  baumartigen  ©cwächfcn  ber 
beiften  3°ne,  lämmtlidie  ©räfer,  Oiietgräfer,  lilienartigen  Sflangen,  Ordubecn 
u.  f.  w.  3'"  einjährigen  Dicotnlebonenjiengel  jinb  bie  ©efäfjbünbel  in  einen 
burd>  grofte,  breite  Siarfftrablen  burd'brocbenen  Krei«  gcdellt  (gig.  86.),  im  ein* 
jährigen  Stonocotpleboncnüengel  bagegen  jerflreut  augeorbnet  (gig.  85.  b).  3n 
gig.  S6.  bejeichnet  a bie  ©efäftbfinbel  ober  ben  cpoljförper,  benn  felb|l  im  ein* 
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jährigen  -ticothleboncngcugcl  gub  bte  ©efägbünbel  gum  auS  cpolggellen  gu* 
fammengetefrt^b  bcigJDtcir!,  c bie  Siarfgrablen  (groge),  d bic  gtinbe,  hbie  ©am* 

biumfd)id)t  eines  jeben  ©efä§0ünbeiS  (ben 
(Eambiumting,  ber  gd)  bureg  bie  ©efägbünbel 
binburdjgiebt),  g baS  junge  £olg  (ben 
©pHnt),  h baS  ältere  £ofg.).  ©dgiejjlicb 
bemetfe  id)  nod),  bag  in  bet  beiden  3one 
ber  £olgförhet  felbg  ber  ältefien  £mco©(c* 
bonenbäume  feine  gabreSringe  erfennen 
lägt,  menigflenS  nicht  beutlid),  »eil  bort 
bie  Säume  baS  gange  gabr  ginbutch  grünen, 
ihre  SebenStbätigfeit  nicht  unterbrochen  »irb 
unb  baber  baS  #olg  gang  ober  ziemlich  gleich* 
mägig  anmäd)g. 

/ig.  86.  diniäbrigcr  ©icotglcttmcnftcnflel. 


£>ic  ^ottyffanjuttg  ber  ©citmdffe. 

3d)  fann  ben  2lbfd)nitt  über  ben  mifroffohifegen  Sau  ber  Sgangen  nicht 
fcgliegen,  ogne  ben  geehrten  Sefer  guoor  mit  ber  interejjantegen  unb  micbtigflen 
2Ieugeruug  beS  SgangenlebenS,  nämlich  mit  ber  ©rgeugung  eines  lebensfähigen 
Reimes,  mclchcr.im  ©taube  ifi,  geh  gu  einer  neuen  Sflange  auSgubilben,  etwas 
näher  befannt  gemad)t  gu  haben.  ©S  oerbient  eine  ©chilberung  jenes  hoegwich* 
tigen  2lcteS  beS  SflangenlebenS  um  fo  mehr  einen  g$la£  in  biefem  Sücglein,  als 
bie  Sorgänge,  weldje  ber  ©rgeugung  beS  Reimes  rorhergegen,  rein  mifroffohi* 
fd)er  2Xrt  gnb,  unb  bie  Slufflätung  jener  Don  ber  Satur  in  ein  gegeünnigoolleS 
2)unfel  gehüllten  Sorgänge  gu  ben  fdiöngen  ©iegen  gehört,  mclche  bie  Satur* 
forfdjung  mit  bem  Stifroffopc  auf  bem  gelbe  beS  meufdgiegen  SöijfenS  er= 
rungen  hat- 

3d)  habe  fdjon  ©.  85  bemerft,  bag  ron  einem  wirflicgen  ^eimc  (®mbrt)o) 
bloS  bei  ben  ©aniempflaugcn  bie  (Rebe  fein  fann,  inbem  bie  gorthflangungSgelle 
ber  ©porengemächfe,  bie  ©höre,  in  ihrem  Innern  bloS  mit  einer  formlofen  glüf* 
figfeit  erfüllt  ifi,  fciueSmegS  aber  eine  Einlage  gu  einer  neuen  Sffangc  enthält. 
jftidjtS  befto  weniger  finbet,  wenn  nid).t  bei  allen,  fo  bod;  bei  ben  ooüf'ommneren 
©horenhflangen,  nämlich  bei  ben  ©efägfporcnpflangen  unb  bei  ben  Sioofen,  oiel* 
leicht  auch  bei  ber  Stcgr-gagl  ber  tilgen  ein  Sorgang  gatt,  ber  giemlid)  glcid)be# 
beutenb  mit  ber  ©rgeugung  beS  Reimes  ber  ©ameuhflangeu  ig,  nämlich  bei  ben 
Sioofcn  bie  Silbung  beS  ©hören  ergeugenben  ülhharats  ober  bergrudjt,  bei  ben 
©efägfhorenhflangcn  (garrn,  ©d)ad)telhaimcn  u.  f.  m.)  bic  Silbung  ber  ÄnoShe 
beS  SorfeimeS,  aus  welcher  ber  eigcntlidw  fßgangenförher  beroorgebt.  Seibe 
Sorgänge  gnb  nämlich  wie  bic  Silbung  beS  ftcimeö  ber  ©amenhflangenbaS 
©rgebnig  einer  gefdjlecgtlicbcn  Beugung  ober  ber  Sefrudjtung  eines  foge* 


Der  mifroffopifd|c  33au  bcr  tJjftanjeu. 
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nannten  weiblichen  Organ«  burd|  ein  fogenannte«  männliche«.  211«  weib* 
licheSOrgan  betrachtet  man  bei  ben  ©antenpjlangen  ba«  fogenannte  fßflanjcnei, 
bei  ben  ©porenpflanjen  ba«  bereit«  ©.  118.  gefcbilberte  21rdugonium,  al« 
männliche«  bei  ben  ©amenpflanjen  ben  Siütbenjtaub , bei  ben  ©porenpflau* 
jen  ba«  21ntheribium.  2Bir  haben  a.  a.  O.  bereit«  gefeben,  ba§  bie  Sefrudj* 
tung  be«  2lrdjegontum«  ober  richtiger  ber  im  ©and;tbeile  befjelben  enthaltenen 
ÄeintjeHe burd)  bie  ©chroärmfaben  ber  2tntberibien  Pottgogen  roirb,  unb  id>  will 
bal)ev  hier  blo«  noch  eine  btlblidie  Erläuterung  biefe«  Vorgänge«  einfchalten. 
gig.  87.  geigt  bei  2lbb.  1 ein  reife«,  bei  2 ein  auffpringeitbe«  unb  bie  Schwärm* 
fäbcn  enthaltenben  ölä«chen  auöleerenbe«  2lntberibium  eine«  Sebermoofe«,  bei 


fit-  87.  fflci'd>u<bt#i'r.jaiic  mir  Sitwjrmfirtn  r<r  hi'otrtn  irorcnrfunjcii. 


3 ein  fertige«,  5 uv  ^Befruchtung  bereite«,  bei  4 etu  foeben  befruchtete«  2trchego* 
nium  berfelben  'Bffaitjc,  wo  bie  ttrfprünglich  einfache  Äeimjelle  geh  bereit«  in  jroei 
ßefliii  Perwanbelt  bat.  iBei  5 ftnb  ■ccbwärmfäben  rerfcbiebener  ©porcnpflunjen 
in  ad'tbunbertfad'ev  1‘tneari'ergroperung  abgebtlbet,  bei  a ein  ©chwdrmfaben  ei* 
ne«  Saubmoofe«,  bei  b ber  eine«  garrnfrauf«,  bei  c,  d unb  e Sdimdrmfäben 
non  ©dmd'tel bahnen,  ©ieic  feltiamen,  mit  fchwingenben  SEBimpern  begabten 
©ebübe  abiieln  auffallenb  ben  logenannten  'öamentbicrdjen  in  ber  befruchten* 
beit  3‘lülftgfeit  ober  bem  ©amen  männlicher  Iluere,  ire«balb  manche  Sotanifer 
|te  aud'  mit  bemfelben  'Hamen  belegt  haben.  Jn  ber  Xbat  fcheinen  jene  ©amen» 
thierdien  ganj  bieielbe  '-Bejtmnnung  tpie  bie  ©cbwärmfäben  ju  haben,  nämlich  ba« 

SBuufttr  6ei  SRifroffopä. 
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thiertf^c  (Ei  jur  weitern  (Entwicklung,  jur  »Übung  eines  (Embryo  ober  jungen 
Spiere«  anjuregen,  mit  anberen  Porten,  cS  511  „befruchten". 

«uf  ganj  anberc  2trt  gedieht  ber  2Ict  ber  »efruöjtung  bei  ben  ©amen* 
bflanjen.  (EI)C  ich  benfelben  fd; Übern  fann,  muh  ich  ben  geehrten  Sefer  junädjft 
mit  bem  »au  ber  »lüthe  befannt  machen,  ba  ja  biefe  bie  obengenannten  ©e* 
fdhlechtöorgane  enthält.  X>ie  »cfdjränftheit  beS  (Raumes  gejiattet  mir  nicht,  hier 
eine  ausführliche  ©chilberung  non  ben  »erfchiebenbn  gönnen,  welche  ber  »au  ber 
»lüthe  erfennen  läfjt,  ju  entwerfen,  ich  muh  ntid)  halber  bloS  mit  einer  flüchtigen 
»efdfreibung  ber  gcmölmlityfien  »lüthenform  begnügen.  21n  berfelbcn  unter* 
fcheibetman  bie  » I ü t h c n 1; ü 1 1 e n unb  bie  ©efd;lechtSorgaite.  £)ie  »lüthen* 
hüllen  befielen  aus  bem  ^cldje  unb  ber  »lumenfrone;  erfierer  ifi  bie  äufjere, 
festere  bie  innere  »iüthcnhülle.  SDic  ©efdüechtSorgane  nehmen  immer  bie  dritte 
ber  »hinten  ein,  unb  jwar  umgeben  bie  männlichen,  bie  ©taubgefäfe,  bie 
weiblichen  ober  baS  weiblidje*  bie  »ifiille  ober  baS  »(füll,  inbem  fefr  häufig 


bloS  ein  »ijiill  »orfanben  ifi,  wie  in  gig.  88.,  welche  bei  5lbb.  1 eine  »on  ber 
untern  ©eite  gefefene  unb  bei  2 eine  ber  Sänge  nach  burd)fdmittcne  »lunte  beS 
©onnenrö  SchenS  (Helianthemum  vulgare)  in  natürlid)er  ©röfe  barjtellt. 
a ifi  hier  ber  äfclch,  b bie  »lumenfrone,  d baS  »ifiid,  c ftnb  bie  ©taubgefäfe. 
Seziere  beftehen  auS  bem  Sräger  ober  ©taubfaben  (gig.  88.  21bb.  3 b)  unb 
bem  ©taubbeutel  (2  a),  ber  im  gnnern  ben  »lüthenfiaub  (»ollen)  enthält, 
welchen  er  entleert,  inbem  er  ber  Sänge  nach  aufreiht.  £>aS  »ifiill  befieht  auS 
bem  gruchtfnoten  (4  a) , welcher  int  3nnern  ^°^1  ifi  unb  bafelbfi  bie  (Eier 
trägt  (5  a),  auS  bem  ©riffel  (4  b)  unb  ber  Uiarbe  (4c).  Se^tere  ifi  au  ihrer 
Dberfiädje  mit  garten,  blaftgen  ßellen  befe^t,  rncldte  eine  fiebrige,  jucfcrhaltige 
glüfftgfeü,  bie  »arbenfeud)tigf eit,  auSfonbern.  £)ie  (Eier  ftnb  feineSwegS 


/ 
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fo  einfach,  wie  fte  au?feben,  fonbent  jiemlidi  complicirte  ©ebilbe.  gig.  88.  2lbb. 
6 fledt  ein  fold>e?  im  fiängöfdt>nitt  fcbwach  pergröjjert  bar.  ^Daffclbc  bcflcbt  au? 
bem  gifcrn  (a)  unb  ben  ßibä uten  (b),  meldje  am  ©runbe  be?  Sie?  mit  bem 
Geifern  perwadjfen,  an  ber  Spipe  be?  (sie?,  über  ber  fogenannten  E er  n mar  je 
(c),  non  einem  runben  2od)e,  bem  (simunbe  (d)  burdd'ohrt  ftnb.  3m  3lu,ern 
be?  ©iferne?,  welcher,  wie  überhaupt  ba?  ganje  ©i,  blop  au?  (ßarenchhmjeden 
belicht,  befinbet  fidb  eine  grofjc  blaftge,  mit  einer  fdjleimigen  glüfjtgfeit  erfüllte 
ßelle,  ber  keimfaef  (e).  fdachbcm  bie  Staubbeutel  reif  gemorben/ftnb,  offnen 
fie  ftd)  auf  berfchiebene  SBcife  unb  entleeren  ben  Süüthenflaub,  ber  immer  in  fo 
großer  Ollcnge  oorbanben  ifl,  baft  einige  Äörncben  ftcher  auf  bie  Ularbe  bc?  <ßi* 
flill?  gelangen.  £>er  Slüthenjlaub  erfcheint  bem  blopcn  Slugc,  mie  fchon  fein 
gtame  befagt,  al?  ein  feiner  mehlartiger  Staub  ron  rerfd'iebener,  bod)  meift  gel* 
her  garbe.  Unter  bem  ÜJtifroffop  betrachtet  gemährt  man  aber,  bap  berfelbe  au? 


/ip.  89.  ® ollen  fern  er. 

cinjelnen,  halb  fugeligen,  halb  ecf igen  3ellen  befiehl,  bie  oft  eine  fehr  merfmürbige 
©eflaltung  heften,  mie  man  au?  gig.  89.  erfehen  fann . mo  eine  rinne  tFiufler* 
fartc  Perfdiiebener  3Müthenilaubförncben  ahgehilbet  nl.  a ifl  ein  Stauhforn 
oom  Äiirhi?,  b ron  ber  ^aiftonöblume,  c pon  Cuphea  procumbens,  d Pon  ber 
lieber  färbe,  e von  ber  breifarbigen  ©artenroinbe,  f pom  ffiaffermeiberich,  <r  pon 
ber  ©olbbijlel  (Scolymus),  h pon  ber  ©ichorie,  i Pon  ber  Äiefer.  £ie  feltfamcn 
Slu«mücble,  Seiflen,  Stacheln  u.  f.  m.  rühren  Pon  ber  äupern  £aut  her,  melcbe 
bte  innere,  piel  jartere  £aut,  bie  eigentliche  gcUfiunemhran,  umfcbliept.  ©iefe 
>uipere  >paut_tfl  feine  rotlfpmmen  gefcbloffene  £üde,  fonbern  beiipt  an  heflimmten 
Steden  Oeirmmgen,  bie  halb  al?  «bcher,  halb  al?  Spalten  au?gebilbet  ftnb. 
'-ft  d 3-  Ü"*  111  her  äupern  förnig  punfürten  #aut  brei  runbe  2od'er  porhan* 

ben,  burch  welche  bie  innere  £aut  in  gorm  balbfugeliger  ®ar;en  herportritt. 
4.ic|e  "ocher  unb  spalten  ftnb  baju  befümmt,  ber  innern  £aut  ju  geflatten,  ftch 
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iiad)  aujjen  I;in  au«jubcl;men.  ©obalb  nämtid)  btc  Rotten*  ober  33iütt;enftaub* 
förnd;en  auf  bte  Partie  gelangt  ftnb,  qnttlt  if;re  £>aut  burd)  ben  ©influfi  betrat* 
benfeudjtigfeit  auf.  3n  ber  Otegcl  fefyr  halb,  nadjbem  bieö  gefdjcl;en  ijt,  beginnt 
bie  innere  «§>aut  cineö  jcben  föörndienö  ftd;  burd)  bie  fiödjer  ober  ©palten  ber 
äufjcrn  •fpaut  in  gorm  cincö  fabenförmigen  ©cf)laud)c8  fyinauSjuftülpen,  unb  in 
biefcn  ©d;laud)  ergießt  fiel)  aud)  ber  jäl)ftüffige  Sntyalt  beö  ©taubf'orueS,  ber  unt 
biefe  ßcit  fetjr  reid)  an  ©tief jtoff  ju  fein  pflegt.  ÜJtan  nennt  biefen  Vorgang 


jfig.  90.  SBefrudjtunß  6er  ©amenp Pansen. 


in  ber  2Biffenf$aft  bie  Keimung  ber  fßollenförner,  unb  jene  ©$lÄu$e{ßol* 
tenfd)Iäud)e.  5tbb.  1 beö  beigebrudten  #ol$fd)nitte$  gig.  90.  geigt  ein  gefeint 
tes  ©taubforn  beö  SDtaiblumdjcnö  fd;mad;  vergrößert , 2 eineö  ber  feit) am  gcflal* 
teten,  breiedigen,  auSmenbig  mit  fabenförmigen  Slnfiängfetn  »erfefcenen  ©taub* 
förner  bc$  rau^blfittrigen  SBeibcnröSIcinS  (Epilobium  hirsutum),  wcldieö  bei 


2>cr  tnif voffot>ifd)e  S3ou  ber  ^ftatijcn. 
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a Bereite  einen  ©düauch  getrieben  bat,  bet  b im  begriff  ift,  einen  gweiten  gu  trei* 
beit,  fiarf  vergrößert.  Uebrigenö  finb  bie  SBollenfcbläuche  nid>t  immer  [o  faben* 
förmig  gefialtet;  nicht  feiten  nimmt  man  an  ihnen  unregelmäßige,  feitlidje  2luö* 
wüd)ic  mäht,  burch  welche  ber  ©düauch  ein  fnorrigeS  SHnfehen  erhält,  5.  SB.  bei 
3,  wo  ein  9ßollenfchlauch  ber  ©vrifcgurfe  (Momordica  Elaterium)  abgebilbet 
ifi.  £)iefc  feltfamen  ©djläuche  bringen  nun  febr  halb  in  baö  ®e»cbe  ber  SJtarbe 
ein  unb  »ad)fen,  fich  fortwährenb  verlängern^  bnreb  ben  um  biefe  3eit  mit  lode* 
ren,  von  SJtarbenfeuchtigfeit  burd)brungenen  3ctleu  erfüllten  (Griffel  bis  in  bie 
grudüfnotenhölüe  hinein,  unb  fönnen  auf  biefe  SZöeife  bi^  gu  ben  Siern  gelangen. 
®a  ber  ©riffel  m't  eine  bebeutenbe  Sänge  beßjjt  (ber  ©riffel  be$  ©ted'avfelä  5. 
SB.  ift  gegen  4,  bTrjenige  ber  .fjerbftgeitlofe  fogar  13  3oll  lang),  fo  muffen  nd>  bie 
Sj3ollen'fdüäud)e  oft  ungeheuer  auöbehnen,  fo  baß  ihre  Sänge  ben  Uüirchmeffer  beet 
SPollentorneö,  bent  fie  angeboren , nicht  feiten  uiu  einige  hunbert  fötale  übertrifft. 
SDie  3eit,  in  welcher  bie  i'ollenfdüäuche  ihre  (Reife  burdi  ben  ©riffel  binburch  bis 
gu  ben  (Sieru  guriicflegen,  ift  verfebiebeu,  fteht  aber  in  feinem  SBcrbältniß  gur 
Sauge  beö  ©riffel«.  3m  ©egentheil  fd'einen  bei  fehr  langen  ©riffeln  audi  bie 
fpollenfchläudje  fehr  rafcb  gu  wachfen.  (Bei  bem  9 3vll  langen  ©riffel  bed  groß* 
blüthigen  ßactuS  (ber  fogenannten  ,,Äönigin  ber  SRad't")  g.  '-3.  b ebnen  fidt  bie 
SBollcnfdüäucbe  fo  rafd)  auö,  baß  ihre  ©nben  fchon  nach  wenigen  ©tunben  bie 
©ier  erteilen,  unb  bei  bem  ©riffel  ber  #erbftgeitlofe  gefdüebt  bie«  wenigftene 
binnen  gwölf  ©tunben.  SRacbbem  alle  ober  bie  meiften  ber  auf  bie  SRarbe  ge^ 
langten  ©taubförner  ihre  ©chläucbe  getrieben  haben,  gleicht  bie  9tarbe  auf  bem 
Sängöfcfjnitt  einem  mit  langen  ©tecfnabeln  befteeften  iJtähfijfen,  wie  21bb.  4 bc* 
weift,  weldie  ein  ber  Sänge  nad'  buntfehnitteue*  'Butill  hom  ©onnenröGchen  mäßig 
vergrößert  barftellt.  (a  ift  ber  burcfcfcbnittenegruchtfnoten,  1)  ber  mit  aufgelocfer* 
tem  3 eil  ge  webe  erfüllte  ©riffel,  c bie  au0  ebenfolcben  3eIIen  beftehenbe  SRarbe; 
(1  ftnb  auf  ber  SRarbe  liegenbe  ©taubförner  , bereu  jebeet  einen  ©chlauch  getrieben 
hat,  e bie  auf  biefen  ©fielen  üßenben  ®ier.  3n  ben  SIRunb  eine«  jebnt  ©ic«  ift 
ein  Sf>ollcnfdüauch  eiugebrungen).  I'er  bi«  in  ben  ©im unb  gelangte  'jiollcnfcblaucb 
burchbrid't  nun  baö  um  biefe  3eit  ebenfall«  aufgelocferte  3fllgen'ebc  ber  Stern* 
»arge,  iubem  er  bercn3etlen  an«  einanber  brängtunb  häufig  bereu  gängliche  3er* 
ftörung  veranlaßt,  ©r  bringt  auf  biefe  SBeife  bid  an  ben  Steimfacf  vor,  an  beffen 
2lußenwaub  er  ficb  entweber  anfehmiegt,  ober  beffen  2Sanbung  er  einftülvt,  ober, 
waö  ber  feltenfte  galt  gu  fein  febeint,  beffen  SEBanbung  er  förmlich  burebbridit. 
3m  lebten  gafle  gelangt  alfo  ber  fßollenfchlaucb  wirflich  bi«  in  bie  epöhlung  beet 
1 Äeimfacfe«.  SBiö  hiehcr  ftimmen  bie  (Beobachtungen  über  ben  Söorgang  ber  SBe* 
fruchtung  überein.  Heber  ben  weitern  Verlauf  beffelben , b.  b.  über  beffen  wich* 
tigften  Ülct,  nämlich  bie  ©ntftebung  be«  Steimel,  finb  bagegen  bic  Meinungen  ge* 
theilt.  3>ie  meifte  SJBabrfcbeinlichfeit  hat  jeboch  biejenige,  nach  welcher  ber  Ä^im 
auö  einer  ber  lehr  fleinen  3ellen  entfteht,  bie  lieh  innerhalb  beö  SteimfacfeS  ent* 
Weber  ichon  vor  ber  Stlnfunft,  ober  nach  ber  SUnfunft  bee  0 ü en f d>  1 au e«  hüben, 

unb  Steimbläöchen  genannt  werben.  3>ie  (Befruchtung  tritt  in  bemfelben  21u* 
gcnblicfe  ein,  wo  ba$  ©nbe  bcö  in  baö  ©i  eingebrungenen  BollenfdüaucheS  fich 


Vierter  3l6fd)nitt. 

an  ten  Ketmfacf,  ober  wo  eS  biefen  wirflid)  burdjbricht,  unmittelbar  an  bas  Keim? 
Massen  anlegt,  unb  roirb  wahrfcheinlich  babureb  vermittelt,  bafj  ein  £beil  bes 
| (^leimigen,  burd)  ben  ^oüenfcblaud)  berabgefiiegenen  3nbalts  beS  0taubforneS 
burd)  bie  j arte  £aut  beS  ^3olIenfc^lauct;eS , beS  KeimfacfeS  unb  beS  ju  befruchten? 
ben  Keimbläschens  hinburd)  bis  jn  &ag  innere  beS  ie^tern  »erbringt.  £>a§ 
bieS  möglid)  ifi,  mirb  ber  geehrte  Sefer  begreifen,  wenn  er  ftch  Neffen  erinnert, 
rcaS  id;  oben  (0.  129)  über  bie  gähigfeit  ber  3ellenmembran,  glüfftgfeiten  burch 
ftch  hinburchäulaffen,  gefagt  habe.  2lbb.  5 (teilt  ben  Stet  ber  Befruchtung  in  ber 
angebeuteten  SBeife  bei  ber  Kaiferfrone  bar.  a ijt  bie  »om  Cßoüenfc^laud>e  b 
burd)brod)ene  Kernware,  c ber  Keimfacf , d baS  eben  befruchtete  Keimbläschen, 
beffen  bicfflüfftger  Inhalt  ftch  in  einer  (irömenben  Bewegung  beftnbet , bie 
»om  ßetlenfern  e auSgeht.  Bei  f beftnbet  ftd)  ein  jweiteS,  unbefruchtet  ge? 
blicbeneS  Keimbläschen  mit  gi»ei  3etlenfernen.  0obalb  bie  Befruchtung  »oll^o? 
gen  ift,  »ermanbelt  ftc^>  baS  Keimbläschen  burd)  wieberbolte  £l)eilung  feines  *ßrt? 
morbialfd)lancheS  unb  baburd)  erzeugte  BÜbung  »on  Jo^terjeüen  in  einen  fuge? 
ligen  3elleitförper,  baS  Keimfügelchen  genannt,  welches  ftch  fobann  allmählich 
junt  wirflid)en  Keim  auSbilbet.  2lbb.  6 geigt  bei  c baS  befruchtete,  bereits  in 
jwei  3etlen  geteilte  Keimbläschen  ber  Kaiferfrone,  7 bei  c baS  junge  Keimfügel? 
d;en  einer  tropifd)en  SÖajferüflange , ber  Pistia  obovata.  a iji  in  betben  2lbb. 
ber  eingebrungene  Bollcnfchlauch,  b baS  ®ewebe  ber  Kernware,  d ber  Keintfacf. 
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£cr  mtfroffoptfdjc  Üööu  ber  ntcbcrcn  Ibtcrc. 


«Sollte  bcr  mcrfwürbige  ©au  ber  ©flanzcn,  ben  td*  bem  geehrten  8efer  im 
vorbergebenben  Slbfchnitte  ju  fcfailbern  vernichte,  fein  3 utero iTc  rege  gemacht  unb 
ihn  mit  anbädjtiger  ©ewunberung  her  unübertroffenen  Söeioheit  feinet  Schöpfer* 
erfüllt  haben , welcher  jtdj  felbft  noch  in  ber  einzelnen  3f^e  grop  unb  herrlich 
offenbart,  weil  er  mit  ben  einfachen  Kitteln  mehr  $u  leiften  verficht,  al*  ber 
ÜJtenfdj  mit  ben  jufammengefe^teften  Kafcbinen;  fo  barf  ich  wol  mit  Dtecht  bof* 
fen,  baff  ber  freunblicheSefer  bie  beiben  legten 'Jlbfchnitte  biefe*  ©üchlein*  mit  nod) 
größerem  3ntercffe  lefen  unb  noch  mehr  betf  SBunberbaten  barin  ftnben  wirb. 
Denn  wie  gro§  auch  ber  Dteichthum  an  gönnen  in  ber  'Pflanzenwelt  ift,  unb  wie 
viel  Kerfwiirbigeö,  ja  gerabeju  iBunberbare*  ba*  innere  ©ilben  unb  Sehen  ber 
©flanken  barbietet,  fo  hält  bodi  bie  'Pflanzenwelt  in  beiben  'Beziehungen  feine 
©crgleidumg  mit  bcr  Ibierwelt  au*.  ®*  wirb  ihm  bie  äBahrbeit  tiefer  ©ebauv* 
tung  einleudjten , wenn  id)  ihm  fagc , bap  blo*  von  einer  einzigen  ber  breijehn 
Älaffen,  in  welche  ba*  gefammte  Xbtcrrcich  naturgemäp  jerfällt,  nämlich  von  ben 
3"fecten , bivS  jegt  febou  mehr  al*  80,000  verfchiebene  gönnen  ober  tilrtcn  he* 
fatmt  ftnb,  mabrenb  tut  bie  3Jhl  aller  bio  jegt  hefannten  'Pflanzenarten  noch 
nidit  auf  100,000  beläuft,  6r  wirb  aber  aud'  ^uczloid?  einfeben,  bap  e*  bei  bie* 
fern  uuenblichen  gormenreuhtbum  rein  unmöglich  itf,  innerhalb  bcr  engen  (Ören* 
jen,  welche  biefem  ©üchlein  gejieeft  ftnb,  eine  überjtcbtlicbc  Sdnlberung  bcr  ver* 
febiebeneu  Älaffen  be$  Xbierreid'O  auch  nur  in  jener  gebrängten  SBeife  zu  liefern, 
in  welcher  id'  ihm  im  vorbergebenbeu  'Jlb ich nttte  bie  .'pauvtabtbeilungen  bc* 
'PflanjenreidnS  ju  beichreiben  verfucht  habe,  unb  bap  ich  mich  beohalb  bannt  he* 
gnitgen  mup,  ihn  einige  mifroffopifche  ©liefe  in  bie  widjtigften  ffilaffen  beeXbier* 
reidbb  unb  in  ba*  Snnere  be*  Xbier*  unb  Kenfchenförperö  — benn  auch  ber 
'Pienidi  gehört  beni  Xbierreich  an  — thun  zu  lajfen.  SBir  wollen  babei  ganz 
biejelbe  Örbitung  befolgen,  wie  bei  ben 'pflanzen,  nämlich  mit  ben  unvollfomnien* 
jten  unb  einfachfien  'Xbierformen  beginnen,  unb  von  tiefen  allmählich  auf  ben  ver* 
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fduebenen  Stufen  ber  Drganifation  beS  J(;tevför^erö  gu  ben  »ollfommenften 
.crcu  uu^.  8U  l,nö  U'fbft  emborfteigen.  Seoor  id)  jebod;  meine  ©dfilberungen 
anfange,  will  td;  beS  leichtern  ScrftänbniffcS  halber  eine  furje  Ucbcrfidjt  ber 
$au$tabtbeilungen  beS  gefammten  £bim-eid;S  »orauSfdficfen. 

^sd)  batf  mol  als  befaunt  rorauSfeiJcn,  baf  man  baS  gefammte  Jbierreicb 
in  bret  ^auptgrubben  eintlfeilt,  nämlich  in  ^nodfen*  ober  Söirbeltbiere 
(Ofirogoen  ober  Sertebraten),  ©clcuf*  ober  ©liebertbifre  (Srtbrojoen)  unb 
©dflcün*  ober  Saucbtb iere  (Slbjogoen  ober  ©aftrojoen).  3»  ben  3Birbe(* 
tbieren  gehören  alle  mit  einem  innern  Änochengeriifi  (©felctt)  begabten  Elftere, 
b*  b-  bie  vier  haften  Klaffen  beS  SbürreidfS,  bie  ©äugetbiere,  Sögel" 
Smbbibien  unb  gifche,  gu  ben  ©licbertbicren  alle  au$  au  einanber  gereiften 
©liebem  befiebenben  Jbicve,  non  benen  bie  ÜKcbrjabl  ein  äufjcreS  ober  £>autffelctt, 
roeldjeS  attö  barten  ©djalen  unb  Olingen  gebilbet  ift,  befijjt,  ober  bie  fünf  Klaffen 
ber  Snfecten,  fbinnenartigen  £l;icr e (Olradfniben),  Krufien*  ober  Krebs* 
tf)iere  (©tuflaceen),  Oliugel*  ober  Suffenwürmer  unb  Singe  weibewür* 
mer,  jit  ben  Saudjtbicren  cnblidf  bie  iner  unterfien  Olafen  beS  SbüvrcicbS,  in 
welchen  ber  Sbierförbcr  Weber  ein  wirflidjeS  ©felctt,  noch  eine  beutlidjc  ©lie* 
berung  erfennen  läjjt,  bafür  aber  bäuftg  mit  einem  aus  Half  ober  Hiefelerbe  be* 
fiebenben  ®el;äufe  ober  Sanier  »erfeben  ift,  nämlich  bie  klaffen  ber  Söeidftliiere 
(SJloEuSfen),  @ t r a f; 1 1 f; t e r e (Otabiaten),  Sollen  ober  Korallen  (ßoobbb* 
ten)  unb  ^ufuforien.  Sou  festeren,  fowieoon  ben gierlidjen  o 1 1> t b a l a nt i e n , 
Wet^e  non  ©inigen  gu  ben  Sollen  geredfitet  werben,  ift  bereits  im  erften  unb 
brüten  Sbfdjnitte  ausführlich  bie  Oicbe  gewefen.  Sie  in  ben  leijten  neun  Klaffen 
ober  in  ber  jweiten  unb  brüten  Olbttjeilung  entbaltenen  £biere  merben  im  ©e* 
genfa|  ju  ben  ungleid)  nollfommneren  ber  erften  lüer  Hlaffen  bie  nieberen 
2fbi er e genannt.  üJHt  biefen  haben  wir  eS  in  bem  gegenwärtigen  2lbfd, mitte 
aEein  ju  tlfun.  Sei  einer  ©urcbmujierung  berfelben  tritt  unS  biefelbe  @rfd)ei* 
nung  entgegen,  weldfe  wir  fdjon  bei  ben  nieberen  Sflanjen  fennen  gelernt  haben, 
ndrnlid),  baff  ber  Sbierförber  in  jenen  unteren  Oiegionen  beS  2:bierreid;S , fowol 
waS  Jeine  nufere  ©eftalt,  als  WaS  feinen  innern  Sau  anlangt,  einer  riel 
gröfjern  $ormenoerfd)icbenbeit  unterworfen  i jl , als  in  ben  bohlen  Oiegionen; 
ober  mit  anberen  Söortcn,  bafj  ber  gormenreidftbum  fowol  ber  äufjern,  als  ber 
innern  ©cjtaltung  bei  ben  nieberen  SOxercn  xurglcid;  grofer  ift,  als  bei  ben 
höheren,  unb  baf  baffer  fowol  bie  ©efialt,  als  ber  Sau  bcS  SrbicrförperS  in  ben 
unteren  klaffen  oiel  weniger  Ucbereinftimmung  jeigt,  als  in  ben  oberen.  £)enn 
wäbrenb  bie  ©äugctbicrc,  Sögel,  Sntbbibien  unb  gifdfc,  fo  »erf^ieben  and)  bie 
äujjere  ©eftalt  ihrer  Hörner  ift,  bennodf  ein  ganj  übercinflimmenbeS  unb  nach 
bcnfelbcn  Olegeln  gebautes  ©fclett,  ©efäfj*  unb  Oleröenfijftem  u.  f.  w.  beftjjen 
unb  aud)  baS  mifroffobifdje  ©ewebe  aller  biefer  Stbetlc  eine  grofe  Slebnlidjfeit 
erfennen  läfjt,  ftnb  j.  S.  bie  unmittelbar  neben  einanber  fiebenben  Otingelwürmer 
unb  SSeidübiere  ober  bie  2öeid;tbiere  unb  ©trablttucrc  einanber  fowol  äußerlich  • 
als  innerlicO  gang  unähnlich.'  Sle'br  Uebereinftimmung  ftnbet  in  ber  ©eftaltung 
unb  im  Sau  ber  ©rufiaceen,  3trad)niben  unb  3nfectcn  ftatt,  aber  biefe  hüben 
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aud)  bie  (jödjflen  Älaffen  ber  nieberen  Ifiiere.  (E«  ergiebt  ftd)  bierau«  bon  felbft, 
bafj  id)  beit  liiebereii  Xfiieren  eine  größere  Bcrütfficbtigung  fdjenfen  unb  biefelben 
forgfältiger  fdjilbern  muß,  al«  bie  fjöberen  $biere.  SBäßrenb  td>  mid)  bei  Icßtc* 
ren,  cbenfo  wie  bei  ben  ©ameiipflanjeii,  auf  eine  überjtd>tlid)e  Beitreibung  be« 
niifroffopifcben  Baue«  ber  mid;tigften  £hei(e,  al«  ber  Knochen,  Btu«feln,  Blut* 
gefäfje,  Berven,  £aut,  #aare,  jähne  u.  f.  W.  unb  auf  eine  furje  ©arflellung 
ber  (Entmi<felung«gefcbid)te  be«  (Eie«  unb  be«  Snthrpo  (be«  in  bem  befruchteten 
(Eie  entjtebenben  jungen  Jhiere«)  befcbrdnfcn  werbe,  muß  id>  bei  ben  nieberen 
Sbieren  nothwenbig  aud?  auf  bie  äußere  ©eflalt  unb  auf  beu  gefanunten  Bau 
beö  Körper«  9tücfftd)t  nehmen,  (E«  ift  bie«  um  fo  not&wenbiger,  ba  bie  nieberen 
Übierc  int  Bllgemcinen  »tel  weniger  gefannt  fmb , al«  bie  höheren , theÜ«  weil 
ber  Bicnfd)  viel  weniger  Bußen  »on  ibnen  giebt,  tbeil«  weil  ihr  Äörper  viel 
fleiner  ift,  al«  berjenige  ber  höheren  Ibierc,  oft  fo  Nein,  baß  berfelbe  erjt  mittelft 
einer  fiarfen  Bergrößerung  al$  ein  Ibierförper  beutlich  erfannt  werben  fann. 
Btü  biefen  ntifroffopifd'en  gönnen  ber  nieberen  Ibierc  werben  wir  e«  hier  vor* 
gug«weife  jtt  tbun  haben. 


£ i c o I p p c n. 

Bei  bent  Bauten  „fßolppen"  wirb  ben  geehrten  fiefer  pielleidit  ein  un will* 
fiirlid)er  ©ebauber  überfommen,  wenn  er  nämlich  ju  ^Denjenigen  gehört,  welche 
bie  Jhierflaffe,  bie  man  in  ber  ffiiffenfchaft  mit  jenem  Barnen  belegt,  noch  nidit 
feinten,  fonbern  unter  „Bolppen"  fdu'tißlid'e , t'telarmige  Btcerungebcucr  rer* 
jteben,  weldie  2 hieve  unb  Btenfcben  mit  ihren  furchtbaren,  flafterlangen  Britten 
umfcblingen  unb  in  bie  liefe  be«  Bteere«  htnabjiehen,  um  fte  ;u  freffen ! CE«  ift 
bie«  wenigften«  eine  ber  gewöbnlichften  gabeln,  bie  im  Bfunbe  be«  unwijfenben 
Bolfe«  umlaufen  unb  in  ben  Bmmenftuben  gehegt  unb  gepflegt  werben.  BJie 
aber  am  (Enbe  an  jebergabel  unb  Bolf«fagc  etwa«  iiiahre«  ift,  fo  auch  an  biefer 
von  jenen  rermeiiitlidien  Beppen,  bte,  beiläufig  bemerft,  eine  (vvbfchaft  unb  lieber* 
lieferung  bed  Bltertbum«  ift.  !Die  alten  ©riechen  bejeichneten  näntlidi  mit  bent 
Bauten  „Bolttpen",  weldier  wörtlich „Bielffißer"  bebeutet,  bie  fogenannten  Itn* 
tenfifche  (©epien)  unb  »erwanbte  Xhtergefcblecbter  au«  ber  Drbnung  ber 
Stopffiißler  (ßepbalopoben),  eine  Bbtbeilung  ber  ffieiditbiere , bereu  Brteit 
fämmtlid)  im  Bieere  leben  unb  an  ihrem  Stopfe  8 bi«  10  lange  gangarme  haben, 
mit  welchen  fte  ihre  Beute,  gifdie  unb  (Eruftaceen,  ergreifen.  Bi  an  die  biefer 
allerbing«  bäfjlidien  Sbiere  erreichen  eine  bebeutenbe  ©röpe,  unb  beftßen  fo  lange 
gangarmc,  baß  e«  ihnen  wohl  möglich  tft,  bamit,  wenn  nicht  ben  2eib,  fo  bod) 
wenigften«  einen  Brut  ober  ein  Bein  eine«  Blenfcheit  ju  umfcblingen.  £a  alle 
mit  i dmrfeit  ©chitäbelit,  manche  aufjerbem  an  ihren  gangarmen  mit  Strati en  be* 
waffnet  ftnb,  unb  bie  großen  Olrtcn  eine  bebeutenbe  Biu«felfraft  in  ihren  gang* 
armen  beftßen,  fo  fönnen  biefelbcit  allerbing«  felbft  Btenfcben  gefährlich  werben. 
Jene  Jhierc  nennt  man  aber  in  ber  SBijfenfcbaft  fdton  lange  nicht  mehr  Bolppen, 
fonbern  hat  biefen  Bauten  auf  eine  gang  anberc,  viel  unrollfommnere  Stlajfc 
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fi  » elncu'  >a  *um  I[,cü  rtUg  ^ mifroffopifhen 

gleichen  lefteht,  bcl.e  j0d)^  u Hft^ulbtg  unb  gar  nicht  im  ©tanbe  ftnb,  bem  SDien* 

fi*esi!lTOSetf*äU*UfU0en‘  -3a'  3eseu  cine  öro^e  ania^  biefer  £hterd)en  muffen 
T*n$*nj  mn\n\d)t  ac[le'  f°  iod)  bte  Bewohner  gemiffer  ©egenben,  511111 
(J  baftefien  ®anfe  »eruflic^tct  füllen,  weil  ftc  ohne  biefelben  gar  nicht  leben  fönn* 
tcn.  -Barum.  ba$  fo (I  ber  geehrte  ßc|er  halb  erfaßten. 

©ie)e  eigentlichen  «Polppen  befipen  einen  l;öd>fl  einfach  unb  unoollfommen 
organtftrten  Körper  non  gallertartig  meiner  ober  leberartig  jäfjer  Sefhaffenheit 
unb  ctylinbrtfcber,  feulen*  ober  trichterförmiger  ©eftalt,  welcher  an  feinem  untern 
©nbe  gewöhnlich  an  einen  anbern  feften  ©egenftanb , eine  «Pflanze,  einen  ©tein 
11.  f.  w.  angebeftet  ifi.  21m  obern,  freien  Körperenbe  beftnbet  ftd)  ber  «Diunb  im 
STOittelpunfte  eines  einfachen.  hoppelten  ober  mehrfachen  Kreifed  oon  zarten, 
flrablenförmig  gcfiellten  SBimpern  ober  Fühlern  ron  fehr  oerfepiebener,  oft  £>öcf>ft 
jierlidfer  ©eftalt,  welche  bem  Spiere  gleidfjcitig  jum  ©rgreifen  ber  «Beute  unb 
alö  Ja  ft*  unb  ©mpfinbungdorgane  bienen,  ©in  «Keroenfpfiem  hat  man  bis  jej$t 
bei  biefen  feltfamen  Xhtercheit  noch  nicht  aufgefunben,  eben  fo  wenig  2Ithmungd* 
organe,  wohl  aber  faftführenbe  ©efä§e  («bem)  unb  SBerbauungöwerfjeuge.  ßep* 
tere  ftnb  immer  höchfl  einfach  , inbem  fte  entweber  aud  einem  blinben  «Dtagenfacf 
ober  and  einem  furjen  ©armfanal  befiehen , bcjfen  Elfter  unmittelbar  neben  bem 
SWunbe  liegt.  £ie  Fortpflanzung  gedieht  tpeüd  burch  gier,  t&eild  burch  «Bil* 
bung  Pon  Knodpen,  ähnlich  wie  bei  ben  SWaiblumentbierhen  (f.  oben  ©.  45), 
ober  burch  freiwillige  Speilung.  ©clbft  gewaltfame  Jheilung  bient  zur  «Berriel* 
fältigung  ber  «Pclppen,  weitigfiend  pieler.  Febed  ©tiief,  wclched  man  pon  einem 
folgen  «polppett  abfehneibet,  wäcpfi  wieber  51t  einem  neuen  pollfiänbigen  Spiere  aud. 
J)ie  fßolppen  ftnb  nun  entweber  naeüt,  ober  ein  jeher  fteeft  in  einem  fälligen 
©epäufe,  welched  pon  ber  2lufenfläd)e  bed  eigentlichen  Körperd  audgefdjwipt 
wirb  unb  mit  bem  Körper  innig  perwad)fen  ifi.  3Die  ©epäudpolppen  leben  immer 
gefellig,  inbem  alle  aud  einer  gemeinfchaftlicben  SBaftd  ober  SBurjel  herporge* 
wählen  ftnb.  golglid)  müffen  auch  ihre  ©epäufe  mit  einanber  perroad)fen  fein. 
Seijtere  lulben  beit  fogenannten  «Polpp'en*  ober  Korallen fioef,  benn  bie 
befannten  Korallen  ftnb  nid)td  weiter,  ald  bie  ©epäufe  pou  Kalf  audfonbern* 
ben  «Polppen.  ®iefe  SBemerfung  wirb  ben  «bfdjeu  bed  geehrten  Seferd  Pollenbd 
befeitigt  haben,  benn  bie  zierlichen  Korallen  hat  er  gewifj  gern.  Seror  wir  aber 
mit  ben  Korallen*  ober  ©el)äudpolt)pen  nähere  23efaitntfhaft  machen,  wollen  wir 
und  erft  bie  naeften  «Polppen  befehen. 

2llle  «Polppen  ftnb  SBaffertpicre,  bie  fPieprzahl  lebt  im  Slieere.  £)ocp  fehlen 
aud)  unferen  fitfjen  ©ewäffern  biefPolppeit  feinedwegd,  nur  ftnb  lottere  fo  an§er* 
orbeittlih  flein,  baf  fte  ftd)  bem  blofjen  2luge  leiht  entziehen.  SBill  ber  geehrte 
fiefer  unfere  ©üfjwafferpolppew  fennen  lernen,  fo  fepöpfe  er  aud  einem  mit  ©uten* 
grün  ober  SBafferlinfen  bebeeften  Jeid)e  ein  ©lad  Poll  SBaffer  nebft  einer  «Partie 
Seicplinfen.  ©r  wirb  bann  an  ber  untern  $läd)e  jener  «pflänzhen  flcine,  fhön 
grün  gefärbte,  pinfelartige  Körperd)en  bemerfen,  bereit  SBimpern  fid)  nicht  feiten 
bewegen.  SDiefed  fleine  ©efd)öpfd)en  ifi  her  gemeine  «rmpolpp  (Hydra 


Set  mifvoffopifcbc  53 au  ber  nieteten  Spiere. 
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viridis),  ben  man  in  gtg.  91  flarf  t?ergrögcrt  in  zweierlei  3uftanben  abgebübet 
ftebt.  1 flcllt  ein  au«gemad)fene«  Gremplar  biefc«  naeften  'Dolppen  mit  feinem 
röhrenförmigen  Körper,  feinem  2)hmb  unb  feinem  einfachen  Sranje  langer  ftüh* 
ler,  2 einen  au«  brei  Permacbfenen  3nbipibuen  befiehenben  $olt)penftocf  bar, 
bej[en  Snbioibuen  im  Segriff  fxnb,  neue  burd)  Stnoöpenbilbung  ju  erzeugen. 
@3  haben  ftd)  nämlid)  an  ben  Gnben  ber  ftül)ler  fugetige  2lnfd)»ellungen  (b), 
b.  h-  &no«pen  gebübet,  unb  au«  mehreren  berfetben  ftnb  bereit«  feine  gäbd?en, 
b.  h-  gühler,  berporgemadtfen.  21uf  tiefe  ffieife  permanbelt  ftd)  jeber  mit  einer 
Änoespe  enbigenbe  gühler  bc«  alten  3nbt»ibuum«  in  ein  neue«,  unb  ba  bie  neuen 


2 


/19.  ui.  jtrmrclpp. 
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mit  bem  alten  in  IBerbinbung  bleiben,  fo  faitn  nach  unb  nach  au«  einem  etnjigeu 
Slrmpolwp  eine  ganje  Kolonie  pon  'Uolppen  ober  ent  fJJolnpenjiocf  entliehen.  ®on 
3eit  ju  3rit  pflanjt  ftd)  ber  Ülrmpolpp  aud)  burdi  (vier  fort.  Diefe  bilben  fuh 
tu  fno«penförmigen  2lu«facfungen  ber  innern  üeibe«böhle,  inbem  fid>  bafelbit 
beutlid'c  Gibotterfiigelcbcn  mit  einer  ©diale  entroirfelu.  ®id)t  über  ben  Gier* 
flöcfen  macbien  bann  uml|lartige  Stno«pen  berpor,  »eiche  fid)  julefjt  mit  einer 
marjenförmigeu  SDhiubutig  öffnen  unb  äujerft  fleine  ©cbmärmfäben  ober  ©amen* 
tbierdien  entfddüpfen  laffen,  bie  nun  ju  ben  Gierjtöcfen  fd)  mim  me  11  unb  bie  barin 
beftnblicben  Giereben  befruchten.  2lu«  jebent  befruchteten  Gi  mäd?jt  ein  neuer 
fßolpp  heri'or.  — 9luhe  oermanbt  unferm  Ülrmpolpp  iji  ber  im  3)tecr  lebenbe, 
ebenfall«  fehr  fleine  unb  jierlicbe  Äeulen*  ober  Streujpolßp  (Coryne  stau- 
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S(  frß'  92  mA.  m ,^'l’adKr  »ergrfißerunj  #eigt.  ScbeS  3nbi»ibuum  bat 
auJ  ctH!m  lan9cn  äartc«  ©tiel  ft^enben  £eib,  n>cld;er  bcn 
tagen  entfalt unb  an  ber  SÄunbßffnung  »ier  über’«  Äreuj  gepellte  güfler  mit 
htgeltger  ^nfcfmellung  am  fönbe.  21m  ©runbe  beS  StA r^erS  fielen  in  einem 
«uanjc  fabenformige  StnoSpen,  bic  fudtcr  ab  fallen.  23  ei  5 ift  einer  ber  gfipler 
ftarf  »ergrofjert  bargeftellt,  unb  man  fielet  ba , baff  ber  ©tiel  aus  an  einanbcr 
gereiften  .Betten  bcfieft.  ßu  bcn  nacften  fßolfipen  gehören  aud)  bic  groficn,  oft 
mit  ben  pracftüoCften  Farben  prangenben  Slctinien  ober  ©eeanentonen , 
me(d;e  fcimmtlicf  im  Sfteere  leben  unb  »on  mir  bereits  in  ber  ©inleitung  junt 


£ig.  92.  ficufcnpoliji'  unb  ©ertularien. 

erfien  21bfcfnttt  (©.  22)  er  weil;  nt  morben  ftub.  SDiefe  befi^en  einen  leberartigen, 
jufammenjief baren  Körper , welcfer  oben  unb  unten  mit  einer  fdieibenförntigen 
glcidfe  enbet.  ®ie  untere  ©dfeibe  bient  ifiten  gleichzeitig  als  Jpaftorgan,  wenn 
fte  ftdj  fefifcfceit  motten,  unb  als  gu§,  wenn  fie  auf  bem  23oben  beS  SJleereS  fer* 
umfrieden;  in  ber  iPiitte  ber  obern  ©efeibe  beftnbet  ftd)  ber  fDlunb,  umgeben 
»on  »ielen  cplinbrifdfen,  fofleit,  an  ber©pifje  offenen  güflern.  SJtefrere  foldicr 
©eeanemonen  ftnb  auf  bem  £itelhipfer  in  »ergebenen  ©ntwicfelungSfhtfeit  unb 
in  natürlicher  ©röfje  abgebilbet. 

Unter  bcn  ©efäuSpolppcn  nefmeit  bie  fftöf renpolppen  unb  ©ertu? 


2) cv  mifu'ffopifcK'  S8au  tcv  nictcrcn  Xbicic. 
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(arten  beit  unterflen  fßlafc  ein.  SDiefe  leben  immer  gefellig  in  totonieen  non 
pflangenattiger  gorm.  2lud  einem  äfiig  nergweigten,  feltener  einfachen  ©lamme, 
melier  non  einer  garten  bornarttgen  Stöbre  umfd)(offen  ijt,  entfpringen  nämlich 
ßmeige,  bie  halb  blöd  ant  ©nbe  (gig.  92.  5lbb.  2,  95. 2lbb.  12),  halb  an  ben  ©eiten 
(gig.92. 9lbb.  1 n.  gig.93)  becherförmige  Bellen  tragen.  Sine  jebe  folc^e  SBed^er  jeöe 
beherbergt  einen  ^oltjpen.  SDiefcr  beftjjt  einen  fugeligen  tförper  mit  Vtagenböltle  nnb 
einen  mit  garten,  böcbft  gicrlicb  gebauten,  frangförnüg  geteilten  güblern  beferen 
gjhtnb.  2)ic  güßler  ragen  ald  feilte  SÖimpern  and  ber  Vedjergellc  bernor.  gig. 
92.  2lbb.  1 geigt  einen  folgen  Dlöbrcnpolbpcn,  ben  fogenannten  £ irtent  a fdien* 
p o 1 1)  p (Notamia bursaria)  febwaeb  nergrößert,  bei  2lbb.  3 eine  einzelne  Vcd)ergclle 
mit  bem  Sbierc  int  fiängdburebfebnitt  fiarf  nergrößert.  VciSlbb.  2 ftnb  gwei  unter 
einanber  wadtfenbe  ©ertularien,  ber  ©locfenpolt)p  (Campanularia integra) 
unb  ber  ©chlangenpoltyp  (Anguinaria  spatlmlata)  nergrößert  abgebilbet. 
®ie  gierlidiften  non  aüen  Ütöbrenpolttpeu  ftnb  bie  eigentlichen  ©ertularien. 
gig.  94.  2lbb.  12  geigt  eine  fold?c  mit  ben  aud  ben 
Vcd)ergcllcn  bernorragenben  Übifren,  gig. 4)3.  ei* 
nen  cingelncn  Vjt  einer  ftarf  nergweigten,  nollfont* 
nten  pflangenartigen  ©ertularic,  bereit  faben* 
förmig  angeorbnete  Sleftcben  auf  ber  einen  ©eite 
mit  einer  großen  2lngabl  gierlidmr  Vechergelleit 
befejgt  ftub,  beibc  in  fdtmacber  Vergrößerung. 

£>ic  ©ertularien  leben  ffimiutlffl}  im  SPieere, 
unb  nntrben  früher , wie  bie  Vtehrgabl  ber  &1 
Innen,  fürVffangen  gehalten,  medbalb  man  fte  fnä* 
ter  aud)  Vflangentbiere  (3oonb^t«n  ober  Vbnto* 
goeit)  genannt  bat. 

2>en  llebergang  gu  ben  eigentlichen  51  oral* 
len,  b.  h.  ben  in  einem  feften  Äalfgebäuße  wob* 
nenben  Vofypen  hüben  bie  f^iljPorallen  unb 
Storfpolbpen.  ©rflerc  haben  einen  freien,  nicht  fejtßfeenben  ttörper  non  ber 
©eftalt  eined  Ved;er*  ober  .'putpüged,  meid' er  nach  innen  gu  Äalfmajfc  ablagcrt 
unb  fo  einen  Storallenftocf  hübet,  ber  äußerlich  non  ber  leberartigen  Äörperhaut 
übetgogen  ijt.  Von  ber  trichterförmig  vertieften  Vtitte  bed  5toraüenftocfd  and. 
Wo  ftd)  ber  ÜJtunb  bed  fßolhpen  beftnbet,  nerlaufen  niele  Äalfblätter  gu  bem  Um* 
fang  bed  Srubterd.  ßtnifd'cn  biefe  V Kitter  feilten  ftd)  galten  ber  gufammengieb* 
baren  Sörperbaut  ein,  welche  an  ihren  SRdnbern  mit  nielen  furgen,  eingiehbaren 
güblern  befehlt  ftnb.  gig.  94.  Vbb.  1 -geigt  bie  gewöhnliche,  im  rothen  ÜReere  lebenbe 
Vilgtorafle  (Fungia  agariciformis)  fcbwach  nergrößert.  £ie  ebenfalls  bad 
Vteer  bewohitenben  Äorfpolppen  (Alcyonium)  haben  einen  feftfigenbcn,  fl e i ] du = 
gen,  aber  mit  nielen  Stalfthcildien  nermeugten  5foratlenfiocf , ber  an  feiner 
Oberfläche  niele  offene  ßtöcn  trägt,  in  bereit  jeber  ein  garter,  ct)linbrifcher, 
am  Vitinbe  mit  einem  Strang  feiner,  röhrenförmiger  giihler  nerfebener  V°Ibb 
wohnt,  welcher  feinen  äförper  beliebig  gufantmengieben  unb  audflrecfcn  fann. 


/tq  93.  iScrtulartcn. 
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3n  3«0wr  94.  xfi  bei  2tbb.  2 eine 
bilbet. 


|o(d)c  Äorfforallc 


in  natürlicher  ©röfje  abge» 


«uf  eÄe  tbrei  tLn l ’ *****  ***  fcfi^cn ' fonbern  an  ber 

feßeVÄufe  1 Ä!  Äalhn;fr  «M«»>  umgeben  ftd;  bal;er  immer  mit  einem 
T 1 üel^nll'e-  fte  immer  gcfeütg  leben,  unb  bie  burd;  Äno^enbilbung  ober 


/ig.  94.  Äor  allen. 


Ibeilnng  entjianbenen  neuen  3ui>i»ibuen,  mie  bei  bem  Strmpolhb,  mit  beut  Oftut* 
terförper  in  ÜBerbinbung  bleiben,  fo  mn§  nad;  unb  nad;  au$  einem  ober  and  me» 
nigen  lXf)icren  eine  ganje  Kolonie  non  neben  unb  auf  einanber  gemad;fcnen  $o» 
ü)ben  entßeben,  folglich  and;  ein  ganzer  ft  oral  len  ft  o cf , inbem  ja  jebeö  3nbi»ü 
buum  eine  faltige  3eüe  um  ftcf>  ablagert  unb  bie  einzelnen  3eüen  ebenfalls  ner? 


®cr  mifroffoyifdjc  ©airtcr  nieteten  £f)iete.  1"" 

n»ad;fcn.  ©in  fo!cf>er  M'orallenftocf  befifct  häufig  ein  gang  unbegrengted  Sßadjd* 
t(;um,  inbem  ein  ©efd)led)t  auf  bem  anbern  fortbaut.  '21  uf  biefe  2Öeifc  fönnen 
burfb  bie  ©achfommenfdjaft  eineö  einzigen  Morattenpolppd  allmählidt  mächtige 
Dtiffe  unb  Reifen  gebilbet  »erben,  bie  burch  unb  burd)  blöd  and  ben  Malfgcbäuicn 
ber  abgeftorbenen  unb  vermeften  fßolppen  befieben.  2Bäf)renb  ber  größte 
2;l;ei(  eined  folgen  Sf  orallenrtff«  eine  tobte  M'alfmajfe  ift,  fann  ber  oberfte. 
jüngfte  £betl  nod)  von  lebenben  ©olhpcn  berfelben  '21rt  bewohnt  fein.  9tidjt  fei* 
ten  erreidjt  ein  Morallcnriff  eine  pöbe  von  vielen  Rimbert  klaftern  unb  eine 
foldje  Sludbehnung , bafj  man  cd  eine  3nfel  nennen  muß.  grcilicb  gehört  gur 
©Übung  eined  fo  ungeheuer  großen  Äorallenftocfd  ein  fefjr  langer  3eitraum. 
gaff  alle  Heineren  3nfeln  von  ben  gabtlofen,  melchc  bureb  ben  großen  ober  füllen 
Dcean  gerftreut  finb,  bedgleidjen  .puubertc  unb  Saufenbe  von  Ufiffen,  ©ilanben 
unb  3nfeln  im  inbifdjen  unb  chincfifcbcn  ©leere,  im  ©olf  von  ©lejtco  unb  anbei* 
lvcirtd  ftnb  nichts  Slnbered,  ald  bie  ©aumerfe  ber  Morallenpolppen.  91ocb  gegen* 
märtig  entfielen  foldje  Moralleninfeln  in  ben  genannten  ©leeren,  ivedbalb  |td> 
bort  bie  ßaljl  ber  3nfeln  fort  unb  fort,  rvenn  auch  langfam  , vermehrt.  Um  bie 
gablreidje  ©evölferung  jener  fruchtbaren,  mit  bem  berrlidiffen  ©flangcnmud’d  be* 
beeften  3nfelit  mürbe  cd  febr  fcblimm  ffeben,  menn  bie  Morallcnpolppcn  nicht  ben 
©ruub  unb  ©oben,  ben  fie  bemobnen,  gebaut  batten,  beim  abgefeben  bavon, 
baff  ed  auf  jenen  3»feln  begrciflid'er  Steife  fein  anbered  ©eftein, folglich  and'  fein 
anbered  ©aumatcrial  giebt,  ald  bie  gu  Stein  gemorbene  MorallenmafFe,  müßten 
jene  3nfulaner  auch  vor  I'urjf  vcrfchmacbten,  menn  ihre  3ufeln  nicht  and  Moral* 
lenmaffe  bejfänbcn.  ©>ie  Moralleninfeln  beugen  nämlich  niemals  C.u  eilen ; meil 
aber  ihr  ©eflein  and  voröfer  Morallenmaffe  beliebt,  fo  erleibet  bad  hinein* 
briugenbe  unb  binburd'filtnrenbe  ©lecrmaffer  einen  natürlichen  I'cilillationd* 
vrogeß,  in  golge  beffen  cd  trinfbar  mirb.  ID  aber  braucht  man  auf  Moralleninfeln 
blöd  ©runnen  gu  graben,  um  guted  unb  rcoblfchmecfenbed  Jrinfmaffcr  gu  crbal* 
ten.  .patte  ich  folglich  nicht  ©echt,  menn  id'  oben  fagte,  bap  ein  großer  Ibcil  ber 
©lenfdjen  mit  innigfter  I'anfbarfeit  gegen  bie  ©olvpen  erfüllt  fein  müßte  ober 
menigffend  fein  feilte ? — 3l!  biefeu  eigentlichen  Morallenpelvvon  gehören  alle 
in  gig.  94.  von  91r.  3bid  11  abgebübeten  ©olppenfolonicen,  mit  Sludnabme  von 
9fr.  4,  meldie  ein  Stücf  generftein  mit  verfeinerten  .Vantbibien  jfarf  ver* 
gröffert  barftetlt.  SDiefe  mifroffopifebeu  ©efd'övfe  rechnete  man  früher  gu  ben 
©olvpen;  jegt  meiß  man,  bap  fie  gu  ben  ©ftangen,  unb  gmar  gu  ben  Dedmibieen 
(f.  oben  ©.  31)  gehören,  ©et  '2lbb.  3 ftnb  eingelne  (Sremplare  ber  ©attung  Cydo- 
nium  jfarf  vergrößert  bargeftellt.  ©in  jebed  Ibter  beugt  einen  Mrang  von  gier* 
lidt  gefranjfen  güblern  um  bie  ©lunböjfnung.  '2lbb.  5 flelit  einen  Moralletiffocf  von 
Madrepora  abrotanoides  in  natürlicher  ©reße,  '2lbb.  6 eine  etngelnc  3ellc  bavon 
ftarf  vergrößert  bar;  '2lbb.  7 ijf  ein  Moralien jfoef,  eine  '21rt  ber  ©attung  Corallium, 
'21bb.  8 ein  Stiicf  bavon  ftarf  vergrößert,  morau  man  ficht,  bap  ber  Morallenftocf 
and  lechdfeitigen  3<dlen  beffebt,  meldtc  von  röhrenförmigen,  mit  einem  güblerfrang 
begabten  ©olwpenbemcbntünb;  '2lbb.9  ijf  ein3meigber  ©bei for alle (Gorgonia 
nobilis)  ftarf  vergrößert,  mit  ben  güblerfrängen  von  brei  ©ol^pen,  21bb.  10  ein 
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Sf.W!“1""  Ovgelfovallt  (Tubipora  mu»i?a),  m in 
f™  „f  k“UV,  6t"'  bi.  Wie  Orgelpfeifen 

i,b  !"  »«!  fcorijonlalen  fialfplatten  bimtfefct 

. ’ 11  i‘  iIKI  f'-'libe  Dl  obren  mit  iliren  fftllaifen  Hod)  [tarier  pergröfert  »or,  bic 

eine  gaiij,  bie  «nbere  im  «ättgbfintti.  ®<t  alle  «oralleit|184e  cm«  Sellen  Meten 
|o  fcl;en  fte  tu  £)urd)fd)uitten  unter  bent  STixfroffo^  Betrachtet  oft  ungemein  fdtön 
uni.  jterltch  au«,  ©o  geigt  Dir.  1 in  gig.  95.  einen  £>urd)fd)nitt  eine«  ßmeigeö  »on 
Mynapora,  Dir.  2 einen  Sdngöfdpiitt  »on  Virgularia  mirabilis;  Dir.  3 ifl  ber 


/ig.  95.  Snncrer  Sau  ber  Korallen. 


©tiel  einer  fogenannten  ©eefeber  (Pennatula),  einer  QSoltypengattung , bereu 
©toef  meid)  ifi  unb  im  Innern  einen  btegfamen,  faltigen  ©tiet  enthält ; Dir.  4 ftnb 
Äalffdptppen  ober  ^öder  »on  Isis  hippuris,  bereit  Äorallenftocf  einen  baumar» 
tigen  2öud)3  l)at,  Dir.  5 berg(cid)en  »on  Gorgonia  elata,  Dir.  6 »on  Alcyonium, 
Dir.  7 »on  Gorgonia  umbraculum. 

Dllit  ben  Korallen  ftnb  jebcnfaltö  nal)e  »etttanbt  bie  © » o ng  i e it  ober 
©d))»dntme,  »on  benen  eine  Dlrt  ein  hebeuteube  Söiditigfeit  für  ben  'Dieitfcfyeiy 
hat , iitbem  ihr  ©efjduö  ben  befannten  SSabe?  ober  3Bafd)fd)t»amm  hübet. 
DJian  hat  bic  ©»ongien  lange  3'fit  für  fßflaujen  gehalten , bod)  ifi  gegenwärtig 


I 


Ü)cr  mifroffopifdje  Sau  fccr  nieteten  2^icve. 
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i^>vc  Jlfiernatur  außer  allen  3ü>ciftf  gefletft.  ®ie  ©gongten  ftnb  auf  einem 
eigentl;ümlid;en,  elajlifch  biegfamen  ©ton  gebilbete  ©ehäufe  polypenartiger 
pferchen,  welche  gefeöig  leben,  gleich  ben  ftorallenpolypen,  unb  fx^en  gleich  ben 
Äorallenflöcfen  auf  bcm  ©runbe  bef  Weeref  fejh  £>ie  Jbicrft  felbfi  fennt  man 
nod)  nicht,  wahrfchcinlich  »eil  jte  febr  flein  ftnb,  »obl  aber  ihre  Jbätigfeit.  S3ei 
lebenben  ©pongicn  nämlich 
fpri^t  auf  befiimmtenOejfnun* 
gen  bef  ©ehdufef  eine  glüf* 
figfeit  ununterbrochen  mit  gro* 
ßer  Apeftigfeit  in  flcinen  ©tra* 
bien  hervor,  unb  mit  biefer 
glüfjtgfeit  »erben  auch  fefie 
St'örpcrcbcn  aufgeworfen.  2>iefe 
feltfame  ©rfcbeinung  ift  noch 
nid;t  aufgefldrt , bietet  aber 
bcm  bewaffneten  Singe  einen 
überauf  iniponirenben  Slnblicf 
bar.  gigur  96  fiellt  ©tücf* 
d?cn  von  jwei  Slrten  von 


/ijl-  96.  £rpngten. 


©pongien  ( 1 Spongia  coalita,  2 Spongia  panicea),  welche  in  biefer 
cigcntbünilidien  fiebenfthätigfeit  begriffen  ftnb,  vergrößert  bar.  Slucb  in  unferen 
^teidu'ii  lebt  ein  fpongienartigef  ©eteböpf,  bie  grüngefärbte,  an  5BafferpfIan*en 

unb  anberc  fefie  ©egenflänbe  angebeftete,  ©chwämmd>en  bilbenbe  Spongilla 
nuviatihs.  1 ° 


' £ic  Strahltfiiere. 

£a  bie  ©trabltbiere  fämmtlich  im  Weere  leben  unb  für  ben  Wenfchcn  nur 
geringe  itfichtigfeit  befißen,  fo  »ollen  wir  unf  bei  benfelben  nicht  lange  aufbal* 
teu,  um  'JMajj  für  bie  wichtigeren  Jhierflajfen  ju  gewinnen,  ©trahltbiere 
(atai taten)  nennMnan  biefe  ©efchöpfe,  weil  entweber  ihr  ganzer  ifeib  ober  wenig* 
ftenö  ein  Ibeil  beffdbeu  eine  fhahlenförntige  «norbnung  ber  Organe  erfennen 
lapt.  Um  auffaüenbflcn  tritt  biefe  fhablenförmige  Slnorbnung  bei  ben  befannten 
©eefiernen  (Ufieriben)  bervor.  äbicr  befiebt  bie  ©runblage  bef  fünfeefigen  ober 
tternforiuigeu,  oft  m lange,  juweilen  vielfach  veräüelte  ©trablen  auflaufenben 
Uoipeu  auf  einem  auf  fälligen  ©irbeln  äufammengefügten  ©erüfi,  welchef  von 
ier  mit  einer  gvopen  3ufammeiijief)barfeit  (©ontraetilität)  begabten  Äörperbaut 
^ l‘b,crj0Öen  “nb  babur$  einer  mannigfaltigen  Bewegung  fähig  ift,  f0 

11 1 tc.  !,a!tn  bcllebtö  f*nanber  genähert  unb  von  einanber  entfernt,  fowie 
nach  jiUen  Richtungen  hm  bewegt  »erben  fönnen.  3n  ber  vom  SBirbelgerüfi  um* 
Rloffenen  ÄorpehwMe  befiubet  fich  ein  blinber  nach  außen  Su  mit  ber  im  Wit* 
telpunft  ber  untern  Äorperftache  gelegenen  ÜJiunböffnung  enbigenber  Wagen* 
lacf,  m welchen  mehrere  ringf  um  ben  Wagen  gerate SBlinbbdrme  münben,  beren 
SBunh'r  tcä  SWifroffopä. 


11 


fünfter  Slbfc^nitt. 

derjenigen  der  Strahlen  bcö  Äörperö  entfpricht.  ©in  5Xftcr  feijlt.  ßu« 
nad^ft  vertvaubt  mit  ben  ©eefienten  ftnb  bie  ©eeigel  (©duniben).  gl;*  fugeltger 
Äörper  ifi  mit  einer  bünnen  ft'alffrufie  umfteibet,  tveld;e  aus  fleinen,  regelmäßig 
in  etnanber  gefügten  Äalffiüdd;en  befielt  unb  mit  rieten  f feinen , regele 
mäßig  gefictlten  Dörfern  hefe|jtifi,  auf  benen  halb  Keine  bünne,  halb  lange  biefe 
©tadeln  hemeglid)  eingeleuft  ftnb.  ©civöhnli<h  in  ber  üflitte  ber  untern  gläd;e 
beft^t  biefeö  Äalfge^äufe  ein  runbeS  So d).  £ier  nämlich  liegt  ber  Stunb  beS 
eigentlichen,  gallertartigen  Jljiereö,  tveldfes  einen  fd)laudiförmigen  £)arm  enthält, 
ber  mit  einem  SXfter  enbigt.  £)ie  Sage  beö  (extern  ifi  verfd;ieben,  halb  bem 
Üttunbe  gegenüber  in  ber  27iitte  ber  obern  glädje,  halb  an  ber  ©eite  beS  ©eljäufeS, 
roeld)eö  bafelbfi  natürlich  ebenfalls  mit  einem  Soche  verfehen  ifi.  Siele  anbere 
Heinere  Söd?er  liegen  firahlenförmig  um  ben  ©d;eitel  beö  ©el;äufeö,  meiji  in  fünf 
Dlciheit.  £)urch  biefe  Söd;er  fiedt  baS  £f)ier  gallertartigegüßd;en  herauf,  mit  benen 
eö  auf  bem  ©runbe  beö  OJieereö  friedtt;  aud)  offnen  fid;  in  biefen  Sötern  bie  im 
Körper  beö  5£f)tereö  verborgenen  ©ierleiter.  2)er  ÜJlunb  ifi  mit  einem  aus  fünf, 
ben  Diagejäfmen  eines  ^amfierS  ganj  ähnlichen  Bahnen  jufammengefefjten  it'au« 
apparat  ver|el;en.  2luS  alle  bem  geht  hervor,  baß  bie  ©eeigel  fd^on  bebeutenb 
vollfomntncre  ©efd;öpfe  ftnb,  als  bie  ©eefierne.  Siel  unvollfommener  ftnb  bie 
fd)on  burd;  ihre  i»äßlid)feit  ftcf;  unvorteilhaft  von  ben  gierlic^en  ©eeigeln  unb 
©eefierneit  unterfd;eibenben  Cutallen  (5fcalepl;en)  unb  #olotl;urien,  n»eld;e 
bie  beiben  anberen  Orbnungen  ber  ©traf;ltl;iere  bilben.  ©rfiere  hefiijen  einen 
halb  fugel«,  halb  ei«,  halb  malten*,  halb  fcheibenförntigen , oft  felfr  großen,  gal« 
lertartigen  Körper,  ben  eine  öutcf)fid;tige  <§>aut  Übersicht,  tvela;e  fo  jart  ift,  baß 
fte,  tvenn  man  ein  foldteö S©f>fer  aus  bemSBaffer  herauSnimmt,  infolge  ber  burd; 
bie  ©cbmere  beS  Körpers  betvirften  ®el;nung  leicht  jerplafjt.  £)ie  Cutalleit  haben 
feinen  Elfter,  hloS  eine  Slunböffnung , mit  tveldjer  ber, in  ber  Siitte  beS  Körpers 
gelegene,  oft  mit  firahlenförmig  angeorbneten  Slinbbärmen  ober  ©efäßen  ver« 
lebene  Stagen  in  Serhinbung  fieht.  Sou  Serven  unb  ©ütneSorganen  ifi  feine 
©Vur  tvahrjunehmen , bagegen  ftnb  bei  allen  Cutallen  zahlreiche  gortbetvegungS« 
organe  von  fehr  verfd;iebener  gornt  vorhänben.  £)ie  Duallen  fd;nummen  frei  im 
Sieere,  ftnb  oft  feßr  fd;ön  gefärbt  unb  leud;ten  beS  Sad;ts  mit  blenbenb  t;etlcm 
Sl;oSpl;orgIanz.  £)ie  £> olotburien  enblid;  ftnb  f;äßlid;e , tvaljenförmige  SBür« 
mer,  n>eld;e  bistveilen  mehrere  guß  lang  iverben,  an  bem  einen  Jtörperenbe  einen 
mit  franzförmig  gefiellten  güf;lern  verfehenen  Stunb,  an  bem  anbern  Äörpereitbe 
einen  Sfter  haben  unb  fid;  burd;  fehr  ja£>lreid;e , gallertartige  giißd;eu  fortbetve« 
gen,  meld;e  fte  burd;  Keine  in  ihrer  leberartigen  <£>aut  beftnblid;cSöd;er  hervorju« 
fireden  vermögen. 

®er  ntifroffopifd;e  Sau  ber  ^»olothurien,  Duallen  unb  ber  in  ben  ©d;itti« 
ben«  unb  Sfieribengehäufen  fiedenben  $f;icrc  ifi  uod;  wenig  befanitt.  Seffer 
fennt  man  ben  Sau  ber  ©ehäufe  ber  ©eefierne  unb  ©eeigel,  ive!d;er  immer  fehr 
regelmäßig  unb  oft  fcl;r  zierlich  ifi.  SefonberS  jcid;nen  ftd;  bie  ©tad;cl  ber  ©ee« 
igel  in  biefer  £>infid)t  auS,  mie  ber  geehrte  Sefcr  auS  gig.  97.  crfel;en  fann,wo  ohen 
ein  ©tüd  cineß  &uerburd;fchuittcS  burd;  einen  fold)cn  ©tad;el  in  fiarfer  Sergröße« 
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ruinj  bargejieüt  ifl.  ®er  51ef)nlid)feit  fjalBcr  bat  ber  Äünftler  linfä  daneben 
einen  fiarf  vergrößerten  ®urd)f(^nitt  burd)  eine  Jl'reböfct)ale  abgebilbet. 


/ig.  97.  Stad'eln  ron  Seeigeln,  S*ne<fenbiufcr. 


t c Sßcicfctlncrc. 

ii>ii  treten  nun  in  eine  befanntere  SHegion  beö  Jbierreicbö  ein,  benn  li'cr 
fennt  nidit  erdtneefen  unb  3D?u|djeln?  3^  fnnn  midi  baber  auch  hier  fiirj  faffen, 
11,11  1°  webr,  als  biete  £biere  rnit  2luSnabnte  beö  ©efü^eS  ihrer  (Sebdufc  unb  ein* 
gelner  -i.  heile  ihres  eigentlichen  Servers  wenig  Stoff  ju  mifroffopifeben  Silbern 
tote  ne  ft cb  für  btefeS  Sütblein  triefen,  barbieten.  £>ie  SBeichtbiere  ober  StolluS* 


n* 
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Süuftcr  9Ibfd)nitt. 

feit  geigen  unter  allen  ©aucljthieren  bie  pollenbetfie  ©luSbilbung  ber  inneren  unb 
ber  Sinnesorgane,  währeub  fie  hinftchtlich  ber  ©emegungSorgane,  wenige  auSge? 
nommen,  ben  ©tradieren  nad>flef>en.  ©ie  befijjen  ©RuSfeln,  fel;r  oollfommene 
aus  (Magen  unb  Ü) armen  befiehenbe  ©erbauungSorgane,  eine  nteifl  felfr  große 
ßeber,  Mieren,  ein  »ollfiänbigeS  aus  ©BulSabern  (Arterien)  unb  ©lutabern  (©e? 
nen)  beftchenbeS  ©efäßfhfiem,  beffen  (Mittelpunft  ein  muSfulöfeS  £er$  ift  (bei  ben 
pollfomntenflen  (MolluSfen  ftnb  fogar  brei  bergen  oorbanben),  ein  aus  burd)  $ä? 
ben  perbunbenen  knoten  (®anglien)  gufammengefefcteS  Merpenfhftem , unb  große 
©IthmungSorgane,  bie  halb  als  Bungen,  halb  als  Kiemen  auSgebübet  ftnb,  je  nad)* 
betn  bie  (MolluSfen  auf  bem  Sanbe  ober  im  ©Baffer  wohnen.  dagegen  fehlen  iß? 
nen,  mit  ©luSnahme  einer  einzigen  Orbnung  (ber  ©tanfenfüßler),  eigentliche  Jüße 
gängltd).  ©ei  ber  SMehrgafjl,  nämlich  bei  ben  ©d)necfen  unb  (Mufcßeln,  bient  blos 
eine  flache  (MuSfelfoßle , mittelfi  welcher  fte  langfam  frieren,  ober  ein  fleifcßiger 
gortfa$,  mit  bem  fie  ftd)  fortfdjieben,  als  ©emegungSorgan,  bei  ben  übrigen  ftnb 
bie  güße  burch  flojfenförmige  $äute,  ober  burd)  fleißige,  zugleich  als  ftangwer? 
geuge  bienenbe  ©Irtne  oertreten.  (Die  ©emeguitg  wirb  oorgüglid)  burd)  bie  (MuS? 
fein  auSgefül)rt  ober  menigftenS  unterftiijjt,  inbem  biefelben  burd)  ihre  jufammen? 
jiehung  unb  ©luSbeßnung  mannigfache  ©eugungen,  ©erfürgungen  unb  ©erlänge? 
rungen  beS  Körpers  benürfen.  £)tefe  (Muöfeln  finb  an  oerfd)iebenen  ©teilen  un? 
ter  ber  #aut  angeheftet.  Bejjtere  ift  immer  meid)  unb  fdjlüpfrig , unb  umgiebt 
bei  ben  meifien  (MolluSfen  ben  Körper  in  gorm,  einer  locfer  anfcbließenben  faltigen  , 
•'pülle,  meld)e  (Mantel  genannt  mirb.  ©ef  ber  (Meßrgahl  ber  (MolluSfen  fonbert 
ber  (Mantel  an  feiner  ©lußenfläcße  einen  falfßaltigen  ©aft  ab,  welcher  burd)  ©r? 
härtung  eine  ©d)ale  ober  ein  ®ef)äufe  bilbet,  baS  bem  £l)iere  als  ©Bohnung  unb 
©ßanger  bient.  Ü)en  ©Infang  biefer  ©d)ale  fann  man  fd)on  an  bem  gang  jungen 
unb  minjig  fleinen  £l)<eiw  im  ©i  entbecfen.  Jn  bem  (Maaße,  wie  baS  jßier  wäd)ft, 
nimmt  aud)  bie  ©d)ale  an  Umfang  unb  £>icfe  gu,  inbem  ftch  immer  neue  Kalf? 
f<hid)ten  über  bie  älteren  legen.  üDer  ©eßalt  an  Kalf  bebingt  ben  ®rab  ihrer 
£>ärte;  wo  fte  nämlich  wenig  Kalf  enthält,  wie  bei  ben  nteijten  Sanb?  unb  ©üß? 
wajfermolluSfen,  ift  fte  leicht  gerbred)lid) , oft  fafi  ßornartig  unb  bisweilen  burd)? 
ftdjtig;  wo  fie  bagegen  oiel  Kalf  enthält,  wie  bei  fafi  allen  (MeerntolluSfen,  ift  fie 
biefwanbig  unb  fefi.  ©iele  ©ßeid)tt)iere  (fäntmtlidje  (Muffeln)  beft|en  eigentlich 
bloS  einen  (Rumpf,  inbem  ihnen  fomolgüße  unb  ©Irme,  als  ber  Kopf  gänglid;  fei)* 
len.  ©Inbere  bagegen  haben  einen  beutlidfen  Kopf  mit  güt;lern  unb  ©lugen,  ja 
bei  ben  oollfommenfien  (ben  Kopffüßlern)  finbet  ftd)  fogar  ein  ®el)örorgan.  (Die 
Jortpflangung  unb  ©erntehrung  ber  2Beid)tl)icre  gefd)ieht  auf  fehr  perfchiebene 
©Irt.  ©iele  (bie  (Mufcheln)  fd)cinen  nur  einen  ©ierjlocf  gu  beft^en,  an  bem  bie 
©ier,  ohne  ber  ©efrud)tung  gu  bebürfen,  ihre  (Reife  erlangen ; anbere  (bie  ©ehneefen) 
ftnb  3 Witter,  bie  ftd)  felbft  ober  gegenfeitig  befruchten;  nod;  anbere  getrennten 
®efchled)tS.  (Die  (Meljtgaf)l  legt  ©ier,  nur  wenige  gebären  lebenbige  Junge. 

Mad)  biefer  allgemeinen  ©harafterifiif  ber  (MolluSfen  will  id),  ehe  id)  §u  ber 
©dfüberung  beS  mifroffopifeßen  ©aueS  ber  ®ct;äufe  fowic  einzelner  Organe  über? 
gebe,  eine  Ueberftcßt  ber  natürlichen  Orbnuitgen,  in  wcld)e  biefe  große  (Eßierflaffe 
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verfallt,  cinfd)alten.  ßunächfi  »erben  fämmtltohe  SBeicbthiere  in  fopflofe  unb  mit 
einem  Äopf  begabte  eingekeilt.  ©rftere  ftnb  natürlich  unpodfontmener  als  lefc* 
tere.  3ebe  biefer  beiben  SIbtheilungen  jcrfäüt  in  Pier  Orbnungcn.  Hie  erfte 
Orbnung  ber  fopflofen  2öeid>thicre,  »eld)e  bie  aderunrodfommenflen  WoduSfen 
enthält,  ift  biejenige  ber  Wanteltbiere  (Tunicata)  ober  ber  Salben  unb 
Seefdjeiben.  Hei  biefen  WoduSfen,  n>eld?e  fammtlid)  im  Dteere  leben , um* 
fdjliefjt  ber  halb  fnorpelig*gadertartige,  halb  leberartige,  ftetsmit$»ei  Oeffnungen 
perfehene  Wantcl  baS  naefte,  niemals  pon  einer  Schale  bebeefte  Ibier  gänjlicb. 
Hurd)  bie  eine  Oeffnung  beS  WantelS  münbet  bie  ftiemenböble  nach  außen ; ber 
DJtunb  liegt  fletS  in  ihrem  ©runbe  ober  an  einer  ihrer  SBanbe,  ber  2lfter  in  ober 
nal)e  bei  ber  anbern  Oeffnung.  Hie  Seefcbeiben  (ülscibien)  iigen  gleich  ben  Ho* 
lppen  mit  bcr  ©runbfläd)e  ihres  WantelS  ober  mittelft  eines  Stieles  an  gellen 
fcfi,  oft  haufemveife  beifammen,  unb  Riehen  burd)  bie  Oeffnung  ihres  ÄiemenfacfeS 
2Baffer  ein,  melcheS  fte  mit  «§>eftigfeit  »ieber  auSfprifcen.  ©S  giebt  einfache  unb 
jufanuueugefepte.  fiebere,  immer  febr  Nein,  pflegen  innerhalb  einer  gemeinfa* 
men  «£uide  febr  regelmäßig  um  einen  Wittelpunft  gruppirt  ju  fein.  Hie  Salpen 
(Hbaliaben)  fdnvimmen  frei,  halb  einzeln , halb  $u  banb*  ober  fcheibenförmigen 
©ruppen  an  einanber  gereiht,  im  ÜJtcere,  bie  einzelnen  mit  pormärtS  gefehrtem 
Dlfterenbc  unb  abroärtS  gerichteter  Dtücfenfcitc,  unb  *»ar  ruefmeife.  ^br  florper 
ift  namlid)  immer  hohl  unb  an  betben  ßnben,  entfprechenb  ben  beiben  Wantel* 
lodern,  offen.  Hurch  bie  fleinere  porbere,  mittelft  einer  Älappe  perfchliepbare 
Oeffnung  nimmt  baS  Huer  in  ^nufchenräumen  ffiajfer  ein,  unb  treibt  baffelbe 
burd)  bie  »eitere  hintere  Oeffnung  »ieber  aus  3"  ber  fJtdhe  ber  lepteru  Oeff* 
nung  liegt  ber  Wunb,  bei  bcr  porbern  ber  Elfter,  'Wagen,  Harm  unb  $>erj  an 
ber  Ötiicfenfeite  ber  großen  Äicnienbohle.  Hie  $»ette,  ungleich  gröftcrc  Orbnung 
bcr  fopflofen  Wodusfen  »irb  pon  ben  Wuf  ch  el  tbie r cn  (Conchifera)  gebilbet. 
®ei  biefen  befanntlid'  theilS  in  leihen,  glüffen  unb  Hachen,  tbeils  unb  bcr  Wehr* 
jahl  nad)  im  Wecre  lebenben  Wodusfen  ift  ber  Dtumpf  pon  einem  jmeilapptgen 
Wantel  umfd)Ioffen  unb  legerer  meift  pon  jmei  Schalen  bebeeft,  »eiche  an  ber 
Otücfenfeite  beS  HhiereS  mittelft  eines  elaftifcfaen  fnorpeligen  HanbeS  tbcS  P'igamcntS) 
mbunben , aud)  häufig  mittelft  m einanber  gretfenber  Horfprünge  unb  Hertie* 
fungen,  »eiche  baS  fogenannte  „Schloß"  hüben,  m einanber  gefugt  unb. 
jdien  bem  Dt  um  pfe  unb  bem  Wantelranbe  bangen  auf  jeber  Seite  j»ei  große,  pon 
pieleu  Dlbern  bnrehjogene  «pautlappen  herab,  bte  Äiemeti.  Horn  im  ©runbe  ber 
Wantellappen  liegt  ber  Wunb,  am  hintern  ©nbe  ber  Dlfter,  an  bcr  Dtücfenfeitc  baS 
■'perj.  Hie  Haud)|eite  bes  DtumpfeS  ift  oft  in  einen  perfebiebenartig  gefialteten, 
j»i)d)en ; benÄiemenblättern  gelegenen  gortfag,  ben  fogenannten  ,,gup",  Perlängert. 
Wit^biefem  guße  friedien  bie  Wufcbelthiere  im  Schlamme,  piele  ftjjen  aber  auch 
an  geljen  unb  anberen  ©egenftänben  feft,  unb  biefe  finb  nicht  feiten  burd)  eine  an 
ber  ©runbfläche  beSgußeS  berporge»adjfene gaferniaffe,  ben  fogenannten  „'Hart", 
angeheftet.  HaS  schließen  ber  Wufchelfcfaalen,  bereu  ® e ft a 1 1 ftetS  pon  berjenigen 
bcS  WantelS  abhängt,  gefchiebt  burch  einen  ober  burch  jaui  quer  pon  ber  einen 
jur  anbern  schale  gehenbe  WuSfeln,  beren  ©inbrüefe  man  auf  ber  3nnen* 
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giinftcr  9tbfdmitt. 


?e  ber  Umxtt  gerfaHen  bte  STCufcb  ediere  in  emnutüeliae 

(Mouomya)  unb  äWetmugfelige  (Dimya).  3u  lederen  gehören  Me  meifien. 
än  btefe  eigentlichen  2Jiufd)eltbiere  fehlten  ftd;  unmittelbar  bie  2lrmfü§# 
ler  (Bracmopoda)  an,  weldje  bie  britte  Orbnung  bilben.  ©ie  beftfeen  eben« 
faüö  einen  jmeilappigen  äJlantel  unb  eine  jweifcbalige  HJiufebel,  aufjerbent  aber 
jmet  fleifd)ige,  gefranfle  2Irme,  weldfe  fie  aug  ber  ©cbale  herborjufirecfen  unb 
mieber  einjujieben  bernlögen,  unb  bie  ihnen  jum  ©rgreifen  ber  Seute  bienen.  ©ie 
Slrmfüfjler,  gegenwärtig  nur  eine  fleinc  ©biergrupue,  in  früheren  Beiten  aber  eine 
tebrgrofe,  wie ihre ga^lreidjen  berfteinerten  SFiufdjeln  beweifen,  bewohnen  alle  bag 
IKeer,  auf  beffen  ©runbe  fte,  oft  in  grofjer  ©iefe,  tbeilg  mittelfi  eineg  ©tieleg, 
tbeild  unmittelbar  mit  einer  ihrer  «Schalen,  bie  immer  bon  febr  oerfcbiebener 
©röfe  unb  ©efialt  ftnb,  fefiftjjen.  ©ie  bierte  unb  böcbfie  Orbnung  ber  fopflofen 
SBeidjtbiere  befielt  aug  ben  Slanfenfüjjlern  (Cirrhopoda).  ©iefe  cbenfallg 
audfcblie&lid;  im  SJieer  lebenben  SJiollugfen  unterfd;eiben  jt$  bon  allen  übrigen 
burd)  ihre  eigentümlichen,  an  ber  Sau^feite  beg  «Rumpfes  gwifcben  3Runb  unb 
Elfter  paarweife  gefeilten  güfe.  Scber  gufj  befielt  nämlich  and  einem  furzen 
fleifd;igen  Stiele  unb  jwei  bornartigen,  bielglicberigen,  gewimperten  Stanfen, 
mei^e  an  ben  Stiel  befeftigt  ftnb.  ©ie  2Re$tja$l  Der  «Ranfenfüfler  ifi  mit  einem 
©ebciug  berfeben,  welcbeg  and  mehreren  getrennten  Scbalftücfen  beflebt  bie  auch 
hier  bag  fprobuct  beö  2Rantd«  ftnb.  gelterer,  immer  bon  fleißiger  «Befcbaffen# 
beit,  ift  nur  an  ber  23aud)feite  beö  ©biereg  burd?  einen  ©cbli£  geöffnet  unb  läuft 
in  einen  fleifdjigen  Stiel  ober  in  eine  breite  ©üble  aug,  momit  bag  ©hier  an  ©tci# 
neu  unb  anberen  ©egenfiänben  fefift£t.  ©ie  Stanfenfüfjler  bilben  auch  nur  eine 
Heine  ©biergruppe;  ju  ihnen  geboren  bie  befannten  ©ntenmuf^eln  unb  ©ee# 
eicbeln.*)  ©ie  er(te  unb  niebrigfie  Orbnung  ber  mit  einem  ftopfe  begabten 
SBeid)tbicre  begreift  fämnttlidte  ©cbnecfen  ober  «Baucbfüfjler  (Gasteropoda) 
in  fiep  unb  ift  bal;er  eine  febr  grofe.  ©ie  bieder  gehörigen  ©f)iere  unterf^eibcn 
ftcb  auf  ben  erfien  ©lief  bon  allen  übrigen  «Iftollugfen  burd)  bie  fleißige,  an  ber 
Saucbfeite  gelegene  ©oble,  auf  welker  fte  langfam  frieren,  burd?  bie  am  Äopf# 
enbe  beftnblidjen,  mit  fugeligen  2lugen  befehlen  güblcr,  bie  fie  beliebig  uorjirecfen 
unb  eittjieben  fönnen,  unb  burcp  il;r  gierli^eg  ©ebäufe,  welcpeg  in  ber  Siegel  alg 
eine  fcbraubenförmig  aufgerollte  Diöftte  auggebilbet,  feltener  non  napf#  ober 
müjjenförntiger  ©eftalt  ift.  9iur  menige  ©cftnccPen  beft^en  feine  ©cpale,  wenig# 
ftcng  feine  aug^alfbeftcbenbe©d)ale,  foubern  bödjfleng  ein  fleifcpigeg,-  bie  Stengen# 
böble  bebedenbeg  ©d)ilb.  ©abin  gehören  unfere  befannten  fcbmar^en  unb  brau# 
nen  2ßalbfd;neden,  fo wie  bie  grauen  2lcferfd;nccfen,  bie  oft  fo  grofjeiöerbeerungeu 
anri^ten.  Sille  ©cpnecfen  ftnb  nämlich  pflan^enfreffenbe  ©biere.  ©ie  ©ebäug# 
fcpnecfen  leben  entweber  auf  ber  ©rbe  ober  im  Sßaffer,  unb  jwar  fowol  im  füfjcn 
Sßaffer,  alg  im  27ieere,  ja  bie  «Dtehrjabl  ber  2Bafferfd;necfen  unb  ber  ©cbnecfen 
überhaupt  gehört  beitt  Ütieere  an.  ©ie  meifien  SBafferfdptecfen  haben  an  ber  Ocff# 


*)  3)ie  neuere  ©pfiematif  feilt  fämmtlidje  Slanfcnfüjjlcr  311  ben  Svuftacccn. 
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nima  einen  beweglich  angebrachten,  bornartigen  Werfel,  mit  welchem  fte  ben  3u* 
gang  nt  ihrer  SBo&nung  beliebig  »erf^liepen  unb  offnen  fönnen.  Son  bem  innetu 
Sau  tiefer  £biere,  unzweifelhaft  ben  intereffanteffen  non  affen  ÜTlolluSfen,  n'irb 
weiter  unten  bie  Diebe  fein.  Die  brei  übrigen  Drbnungen  ber  Stopfmoüuöfcn 
jinb  febr  tlein  unbbeffeben  auä  ‘Dieertbiereu,  welche  meiff  in  ber  hoben  ©ee  leben, 
unb  baber  nur  burd>  ©türme  an  bie  Stiiffen  »erfragen  »erben.  Die  auf  bie 
©ebneefen  junäcbff  folgenbe  Drbnung  iff  biejenige  ber  Stiel füfjl er  (Heteropoda). 
Diefe  befifcen  einen  geffreeften,  gallertartig  burebffebtigen  Äörper,  »elcber  an  ber 
SBaucbfeite  mit  einem  fielförmig  jufammengebrüeften  gufie,  ber  bem  Dbiere  gleiöb* 
jeitig  al«  gloffe  jum  ©d)»immen  unb  a(0  Dlnbeftungöorgan  bient,  an  ber  Diücfen* 
feite  mit  einer  febr  bünnen  unb  jerbrechliihen  ©dmle  rerfeben  iff  , unter  welcher 


/19.  9S.  i>  c r 1 1 n. 

bie  fammförmigen  Stiemen  liegen.  Die  Stielfüjjler  haben  einen  rüffelförmigeu 
Stopf,  febwimmen  immer  auf  bem  Dl  liefen  unb  bewohnen  oorjüglicb  ben  atlantifcben 
unb  inbifdjen  Dceau.  Sin  ffe  fcbliepen  fub  bie  gloffenfüffler  (Pteropoda) 
an,  welche  burch  bie  beiben  feitlicben,  flügelförmigen  gortfiSfce  ihres  DJtantelS,  bie 
ihnen  al$  Dluberorgane  bienen,  auögejeidmet  unb  immer  febr  f lein  ftnb.  (Einige 
befffcen  einen  beutlicben,  mit  güblern  unb  Slugen  begabten  Stopf,  anberen  fehlen  bie 
giibler  unb  Stugen  burebauö.  ©ie  ffnb  ßwitter,  wie  bie  ©ebneefen,  halb  naeft, 
halb  mit  einer  bünnen  ©chale  bebeeft,  unb  bewegen  ffcb  febr  rafd).  SSon  ber  lefj* 
ten  unb  poüfommenffen  Drbnung  ber  StopfmoüuSfen,  ben  Stopffüfjlern  (Ce- 


168 


fünfter  aibfönitt. 


S«r*P°^'  l|LkJelt*  °ben  0'  153  bie  9iebe  i«»efen.  Obgleich  fie  fämmtlicb 
bauliche  Jbiere  ftnb,  )o  befi^cn  bod;  manche  ein  fel;r  jierlid?eö  ©e^äufe.  &af;in 

gelten  baö  fogenannte  © d; iff«boot  (Nautilus),  beffen  grofe«,  föneefenförmig 
aufgerollte«  ©ejau«  burd;  Ouerfd;eibemänbe  in  Äammern  geteilt  ifl,  in  beren 
borberfter  ba«  £l;ter  unb  ber  befannte  Sanier  nautilu«  ober  Argonaut 
(Argonauta)  be|)en  einfache  ©d;ale  teie  ein  tal;n  gefaltet,  fel;r  biinn  unb  zier* 


2öir  »oüen  nun  einige  mifroffo  pifche  Slicfe  in  ben  Sau  ber  Stolluöfen  tl;un 
un^  habet  aber  bloö  auf  bie  aWufdjetn  uitb  ©dtneefen  befdjränfen.  ^>ier  sieben 
gunad)fl  bie  bunten,  oft  l;öd;fi  eleganten  unb nterfnutrbig  gefalteten  Schalen  unb 
© e h a u f e unfere  SufmerFfamfeit  auf  ftd;.  ©o  jierlid)  biefelben  aud)  äuferlid; 
au^ieben  mögen,  fo  ftnb  fie  inmenbig  bod;  nod;  nie!  zierlicher  gefialtet.  2)er2efer 
»trb  ftd;  baoon  überzeugen,  rnenn  er  ftd;  bie  beiben  unteren  2Ibb.  auf  $ig.  97.  anfehen 
»tü,  non  benen  bie  linfe  ein  ©tücfd)en  eine«  £)urd;fd;nitte«  burd;  ba«  ©eftäufe  einer 
Seefdjnecfe,  ber  Haliotis  splendens,  bie  rechte  ein  ©tücfd;en  non  ber  ©d;ale  einer 
©eemufd;el,  berTerebratula  rubicunda  in  flarfer  Sergröfjeruttg  barjtellt.  ®e«* 
gleid;en  befaen  bie  $ e r len , bie  ftd;  befanntlid;  fotnol  in  gilt  ft*  al«  in  ©eemufcheln  er* 
Zeugen,  einen  höd;jtzier(id;en  Sau.  gig.  98. zeigt farf»ergrö§erte2)urd;fchnitte  burd; 
eine  Heine,  purpurrothe  Serie  einer  ©ecmufd;el,  eine«  Mytilus  fünf«)  unb  burd;  eine 
äd;te  orientalifd;e  Serie  (recht«),  ©rftere  befielt  au«  concentrifd;en  bunfler  unb  heller 
gefärbten  unb  geflreiften  ©d;id;ten,  ledere  au«  bur<hftd;tigen , farblofen,  pri«ma*' 
tifchen  3eüen,  beren  ©eitenmänbe  zierlich  gejtreift  ftnb.  5Wein  ber  Sau  ber 
©chnecfenl;äufer,  S?ufd;elfd;alen  unb  Serien  ifl  noch  lange  nicht  ba«  Sierfroür* 
bigfte,  ma«  bie  non  Sielen  mit  ©fei  betrachteten  SBeid;tt)iere  befaen.  Siel  ©d;ö* 
nere«,  uiel  SBunberbarere«  bieten  einzelne  Steile  be«  eigentlichen , fd;einbar  fo 
formlofen  törper«  jener  SSftiere  bar.  Unter  benfelben  jiel;t  bie  Sun  ge  ber 
Scfmecfen  obenan,  inbem  beren  Sau  unter  bent  Süfroffop  eine  gormenman* 
nigfaltigfeit  unb  eine  ©chönheit  erfennen  lä§t,  meld;e  jeben  mit  einem  noch  un* 
uerborbetten  ©efehmaef  unb  mit  natürlichem  ®efüt;l  begabten  Sienfchen  in  ba« 
hödjfte  ©rfaunen  »erfefan  muff  Stit  9ted;t  fagt  ber  grünbliche  Kenner  ber* 
Siotlu«fen  • — Sofjmäfjler — »on  ber  Sunge  ber  ©ctjnecfen , bafi  ba«  ganze 
Zi)iex>  unb  Sflnnzenreid)  nicht«  barbiete,  ntoran  ber  3beenreid;tt;unt  ber  Satur 
unb  eine  uiterfdjöpflfae  Siannigfaltigfcit  ber  eleganteren  ©d)önt;eit  in  fleinem 
Saunte  in  bem  ©rabe  fid;  au«brücfe,  al«  an  jenem  ©liebe  ber  2Bcid;tl;iere.  Se* 
uor  id;  ben  geehrten  ßefer  aber  mit  ber  Sunge  ber  <©d;necfen  befannt  machen  fann, 
muf  ich  ihn  er jl  über  beren  Sage  im  ©d;necfenförper  belehren.  2tn  ber  untern 
©eite  be«  Äörperö,  bei  benßanbfd;necfen  jlet«  unterhalb  ber  beiben  fürzeren  güf;* 
ler,  beftnbet  ftd;  ber  ziemlich  grofje  Sittnb.  SBenn  bie  ©d;necFc  ben  Shtnb  öffnet. 
Zeigt  ftd;  oben,  bei  ben  größeren  2anbfd;necfen  fehr  beutlid;  ftefabar,  ber  fafanien* 
braune  balbmonbförmige,  an  feinem  untern  Sanbc  gezähnte  Oberfiefer,  unten, 
au«  bem  Schlunbe  l;erau«fomntenb,  ein ‘löffelförmiger  Äörper,  ber  beim  greffett 
eine  fc^öpfenbe  ober  leefenbe  Semeguitg  ntad;t.  SDicfer  Äörper  ifl  ba«  umgebo* 
gene  »orbere  ©nbe  ber  Sunge.  Sa<h  hinten  zu  gel;t  bie  Sunge  in  ein  mel;r  ober 
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weniger  lange«  Sanb  über,  weiche«  in  hem  au«  zwei  #albfugeln  zufamntengefefc» 
ien  ©chlunbfopfe,  her  ficb  am  Eingänge  ber  ©peiferöhre  befinbet,  anget>eftet  ijl. 
gig.  99.  geigt  bei  2(bb.  I ben  ©cblunbfopf  (c)  mit  ber  3uuge  (b  a)  pon  ber  ge» 
meinen  2Beinberg«fd?necfe  (Helix pomatia) in  fdiwacher  SSergröferuug.  2>iefe 
3unge  ber  ©djnecfen  ifi  ein  gang  eigentümliche«  Organ,  inbem  fte  gleichzeitig 
ben  SDienfl  einer  wirtlichen  3»nge  unb  benjeiügen  ber  3ähue  ober  Äauwerfjeuge 
perftel;t.  ©e«halb  befiehl  fte  au«  einer  großen  ‘JWenge  non  mifroffopifcb  fleinen, 
fefien,  haefen»  ober  jahnfbrmigen  ftörper^en,  welche  halb  fefijiehenb,  halb  beweg» 


lieh  in  eine  #aut  hcchji  regelmäßig  eingefügt  ftnb  unb  bie  Oberfläche  ber  3unge 
hart  unb  rauh  machen.  ÜBei  jeber  Gattung,  ja  bei  jeber  ülrt  erfcheint  biefe  merf» 
würbige  3unge  auf  anbere  Seife  au«  jenen  3äbncben  ober  cpacfchen  jufammen» 
gefegt  unb  biefe  anber«  gebilbet,  wie  Ülbb.  II,  III,  IV  u.  Vbeweifen,  welche  Durch» 
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ichnittc  unb  einzelne  S(;ei(c  oerfchiebenet  ©dpteden^ungen  in  fiarfet  Sergtöjj erung 
barftetten.  9tämlicf)  II  ijt  bie  lütfe  Hälfte  einer  Ouerreilje  non  3äf)nchen  »on  ber 
3unge  ber  2Beinbcrggfchncde,  III  bajfelbc  non  ber  3unge  ber  gemeinen  nadten 
derfd;  ne  cf  e (Limax  agrestis),  IV  bajfelbe  non  ber  3un9e  einer  beutfdjen 
üBafferfd^nede,  ber  Slafenfdjnede  (Pliysa  hypnorum),  V eine  Slnjahl Omer# 
reifen  non  ber3nnge  ber  leben  big  gebährenben  ©umpffdjnede  (Paludina 
vivipara).  £)ie  3abl  ber  fo  regelmäßig  angeorbneten  3ähnchen  ober  #ädd)en 
i(!  ungeheuer;  bie  3unge  ber  äöeinberggfdjnede  beftjjt  beten  nad)  Ctoßmäßler 
19000!  -hier  ftnb  bie  Rädchen  ungefähr  mie  gefrümntte  9tofenjtad)eln  gejialtet. 
„Seim  Seden  ober  nielmefjt  Slbreiben  ber  9taf)rung,  benn  reibenbeg  Seifen  fann 
man  bie  23errid)tnng  ber  3unge  nennen  — fagt  9t  oßmä  jiler*)  — mirb  ber 
norbere  umgebogene  £f)eil  berfelben  fortmährenb  abgenufct,  unb  beö^alb  jtnb  aud) 
i;ier  bie  Rädchen  immer  abgefiumpft  unb  namentlich  bie  ber  ©pi£e  oft  big  auf 
bloße  ©turnmel  abgenu^t.  £>abei  löfen  jtd>  nid)t  feiten,  mafjrfcheinlich  je  na<h 
Sefdjaffenheit  ber  9tal;rung,  gange  Ouerreihen  non  ^acfi^en,  ja  gange  fdjad)btet# 
artige  Partien  ber  3ungenbemef)rung  log,  bie  bann  mit  ber  Nahrung  »erfcßludt 
unb  im  £>armfanal  unb  bent  auggemorfenen  Äoth  gefunben  merben.  3$  Ijabe 
einmal  in  einem  Äothflumpen  ein  gelb  non  menigjteng  200  3ungengäfmchen  unb 
nientalg  ben  Äoth  ohne  bergleicfjcit  gefunben.  ©o  mürbe  benn  bie  3unge  halb 
nerbraudjt  fein,  menn  fte  ftd)  nicl)t  erfe^te.  £)ieg  gefdjieht  in  einer  auffatlenben 
Sßeife  bei  allen  Stoüugfen , bie  higher  barauf  unterfudjt  morben  finb.  Der  f)in# 
tere  £heil  ber  3nnge  ijt  immer  im  Ütacßbilben  begriffen.  Sei  ihm  bemerft  man 
bie  neu  bilbenben  Rädchen  guerjt  alg  feine  garte  granfen,  bie  allmählich  in 
fefie  unb  gefialtlidj  auggebilbete  übergehen."  — (Ein  nicht  minber  merfmürbigeg 
Organ  beg  ©chnedenfötpetg  ijt  ber  fogenannte  Siebe^^feil,  non  bem  manniel# 
leicht  fchon  gehört  haben  mirb.  SDie  ©dpieden  finb  nämlich,  mitmenigen  21ug# 
nahmen,  mie  id)  fchon  bemerft  habe,  3®itter.  Slußer  ben  eigentlidjen  ©efchledjtg# 
organen  beftjjen  nun  bie  Sanbfdjneden  einen  fleinen,  feflen,  fiielförmigen,  fdjarf 
gugefpijjten,  oft  nierfd)neibigen,  halb  geraben,  halb  gefrümmten  Körper,  ber  aug 
Sfalf  bejieht  unb  Siebegpfeil  genannt  mirb,  meil  bei  ber  Segattung  bie  ©djneden 
benfelben  fortf^neQen,  gemijfermaßen  auf  einanber  abfdpeßen.  tiefer  räthfel# 
hafte  Sfeil  jledt  in  einer  befonbern  <§>ülle,  in  meldjer  er  jtd)  immer  mieber  non 
neuem  erzeugt,  unb  ijt,  mie  bie  3unge,  bei  jeber  2lrt  anberg  geftaltct.  gig.  99. 
jeigt  fiarf  oergrößert  bei  a ben  Siebegpfeil  ber  Helix  lactea,  bei  b benfelben  int 
Ouerfdptitt,  bei  c benjenigen  ber  Helix  punctata.  ®ie  neben  ben  ^ßfeilen  be# 
finblid)en  ©tri<he  beuten  bie  mirflidje  Sänge  jener  Sfeile  an. 

^öchjt  interejfant  ijt  aud;  bie  ©ntmidelungg  gefd)id;te  ber  ©ehäugfdptcden 
ober  bie  allmähliche  Silbung  beg  £lpere3  unb  feineö  ©ehäufeg.  3d)  mit!  bem  ge« 
ehrten  Sefer  biefelbe  an  ber  gemeinen  Seichfchnede  (Lymnaea  stagnalis)  er# 
läutern  unb  bitte,  bei  Sefung  meiner  ©dplberung  gig.  100  im  5luge  gu  be# 


*)  „$ic  Bunge  ber  3Beid)tf)icre"  in  3lbcl’8  „2lu8  ber  Statur"  (Seipjig,  bei  3l6cl),  ein  fef>t 
Iefen8»erther  unb  allgemein  Bcrftänblicljcr  Sluffafc. 
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Salten,  wo  bte  rerf*iebcnen  gntwicfelung«flufen  biefer  ©ebneefe,  welche  bet  g in 
poüfommen  auSgebilbeteni  .gujianbe  unb  in  natiirli*er  ®rößc  abgebilbet  ijt,  bar* 
gefieat  ftnb.  J)ie  Jeicßfcftnecfe  gehört  gu  ben  gier  legenben  ©kneifen,  unb 
jwar  (egt  ftc  ihre  gier  nid)t  eingeln,  fonbern  gleich  allen  ©üßwajferfdjnecfen  bau* 
fenweife  in  garte  burd)jtd?tige  ©dcf*en  eingefcbloffen.  gig.  100.  a geigt  einen 
folgen  gierfaef,  welker  immer  50  bi«  60  gier  enthalt,  in  jiarfer  Vergrößerung. 
Unmittelbar  nad)bem  bie  gier  gelegt  ftnb,  erlernen  fte  al«  bur*ft*tige,  mit  einer 
roflfommen  betten  unb  farbtofen  glüfjtgfeit  erfüflte  Vld^en  ober  3etlen.  9lber 
fdton  nad)  24  ©tunben  geigt  ft*  in  jebern  gi  ein  Heiner  gelber  glecf  an  ber 
Söanbttng  unb  48  ©tunben  (pater  bemerft  man  in  biefem,  mittlerweile  etwa« 
größer  geworbenen  gletf  noch  einen  Heinern  non  buuflerer  garbe.  2lm  fünften 
Jage  gewährt  man,  baß  biefer  glecf  hoppelt  fo  groß  alö  anfangs  geworben  ijt  unb 
baß  er  feine  ©teüe  perönbert  bat  (b),  am  ad;ten  Jage,  baß  berfelbe  ft*  in  einen 
gallertartigen  auf  ber  einen  ©eite  mit  einer  fleinen,  burebftebtigen  ©*ale  bebccf* 


fif.  100.  (Snticiifttungljir^.^te  tfr  ItiAutiiififf. 


ten  Äörpcr  rerwanbelt  bat  (c).  9t un  Iöjt  ftcb  ber  ©mbrno  febr  halb  non  ber 
SBaitb  ab  unb  beginnt  (7*  int  gi  ron  recht«  na*  linf«  gu  breben.  Sßäbrenb 
biefer  Bewegung  wd*ft  er  ununterbrochen,  fo  baß  man  am  16.  Jage  an  bemfet* 
ben  ba«  gewunbene  ©ebdufe  unter  bem  ÜJtifroffop  bereit«  beutli*  erfennen  fann 
(d).  9lm  18.  Jage  bemerft  man  an  ber  rorbern,  rom  ©ebdufe  ni*t  bebecfteit 
©eite  be«  Jhiereb  gwei  fleine  f*warge  glecf*en,  bie  ft*  bilbenben  gühler,  unb 
am  26.  bi«  28.  Jage  ifi  au*  ba«  eigentli*e  Jbier  rollfommen  auSgebilbet  (f). 
©*on  rorber  war  bie  junge  ©*necfe  bem  gi  entfcblüpft;  beoor  fte  aber  ißre 
rolle  ©röße  unb  bie  ihr  ron  ber  9tatur  rorgefebriebene  germ  erlangt,  pergehen 
no*  einige  Vtonate. 
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fünfter  21bfcftniü. 


£>tc  SBürmcr, 

>jcf) fafc unter  bent  Hainen , ,2öürmer"  hier  fomol  bte  2lu§en#  ober  ütinqel# 

?fn"ens  ol)er  ®in^elveiben)ürmer  jufammen,  unb  will  mir 
uler  betbe  Klaffen  t>loS  etntge  wenige  Semerfungen  erlauben.  Unb  »war  wollen 
Wir  und  nut  ben  ©ingeweibewürmern,  ald  ben  Pollföntmneren  unb  ben  und  am 
met|ten  mtereffirenben  aSBürmern,  junädjfl  unb  potjugdweife  befd)dftiqen.  Die 
Utugemei^emürmer  (Entozoa)  ftnb  Dlnete  pon  fel;r  »erfd>iebener  SUbung  unb 
^eftcilt,  bie  nur  barin  mit  einanber  übereinjlimmen,  ba§  fte  im  Innern  anberer 
Sinerfortjer  entfielen,  leben  unb  ftd)  fortpflanjen.  3hr  meiner  Körper  ifl  ge# 
inobnltcb  md)t  beutlid)  gegliebert,  hoch  geigt  bie  fchleimige,  metfl  farblofe  £aut  ber 
pollfommneren  oft  querperlaufenbe  ringförmige  Studfelfafern.  2lüe  beftjjen  einen 
©augmunb  ohne  Kauwerfzeuge,  einen  Darmfanal  halb  mit,  halb  ohne  2lfter,  unb 
]el;r  audgebilbetc  ©efchled)tdorgane.  Dagegen  fehlen  befonbere  5ltl)mungdorgane 
unb  mirflidK  21ugen.  Sei  Dielen  hat  man  ©puren  eined  ifteroenfpfiemd  entbecft, 
bedgleidfen  «Blutgefäße,  bod)  enthalten  leijtere  fein  rotfied  «Blut,  fonbern  blöd  einen 
mciflidien  ©aft.  Die  ©ingeweibewürnier  verfallen  in  fünf  Drbnungen,  nämlich: 
9t  un  b Würmer  (Nematoidea)  mit  walzenförmigem  Seib,  fdjlaud)  förmigem  Darm, 
«Wunb  unb  Elfter;  Jadeit  Würmer  (Acanthocephala),  mit  fd)lauchförmigem, 
länglichem  Körper,  welker  am  Sorberenbe  einen  einziehbaren,  oerfchiebenartig 
geftalteten  unb  mit  Dielen  harten,  nach  hinten  gerichteten  $ädd)en  befe^ten  ©aug# 
ruffei,  aber  feine  «fteröffnung  heftet;  ©aug  Würmer  (Trematoda) , mit  wei# 
chfm,  runblichem  ober  ffacfjem  Körper  ohne  Elfter,  an  beffen  2lu^enfläd)e  jid)  ©aug* 
näpfe  befinben  unb  welcher  inwenbig  einen  gabel#  ober  gefäfjartig  oerjweigten 
Darmfanal  enthalt;  Sanbwürmer  (Cestoidea),  mit  banbförmigem,  flachem, 
gegliebertent  Körper,  §tDci  bid  Pier  ©augnäpfen  am  Kopfe  unb  hoppelten  ©efchledhtd# 
Organen  an  jebem ©liebe;  enblid)  Slafenwürmer  (Cystica),  mit  blafenförmigem 
ober  in  eine  grofe  ©dppanzblafe  enbigenbem  Körper  unb  mit  einem  mit  ©aug# 
näpfen  ober  mit  einem  ^mdenfranje  perfefwnen  Kopfe.  Die  Dtunb#  unb  £aden# 
würmer  finb  getrennten  ©efchledjtd,  bie  ©aug#  unb  Sanbmürmer  3witter;  bie 
Slafenwürmer  beftfjen  gar  feine  beutlid)en  ©efchlechtdorgane  unb  ftnb  baher  Diel# 
leicht  blöd  ©ntwidelungdfhifen  anberer  ©ingeweibewürmer.  3“  ben  9tunbwür# 
mern  gehört  ber  befannte  ©pul wurm  (Ascaris  lumbricoides);  zu  beu  .ipaden* 
Würmern  ber  fogenannte  Krater  (Echinorrhyncbus  gigas),  welcher  häufig  im 
Dünnbann  ber  ©djweine  ent|iel;t,  befonberd  wenn  fte  mit  ©id)eln  gentäfiet  wer* 
ben;  ju  ben  ©augwürmern  ber  fieberegel  (Distoma  hepaticum)  in  ber  ©al# 
lenblafe  unb  ben  ©allengdngen  bed  «Dlenfchen;  ju  ben  Sanbwürmern  ber  ge# 
meineSanbwurm  (Taenia  Solium)  unb  ber©rubenfopf  ober  breite  Sanb# 
wurm  (Bothryocephalus  latus),  beibe  in  ben  Dünnbdrmen  bed  «Dtenfd)cn;  ju 
ben  Slafenwürmern  bie  ginne  (Cysticercus  cellulosae),  im  gleifdje  bed  iDten# 
fd)en  unb  befonberd  ber  ©d)weine,  ber  Drehwurm  (Coenurus  cerebralis),  im 
©ehirn  ber  ©djaafe,  bei  benen  er  bie  befannte  Drel;franfheit  oerurfadft,  unb  ber 
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Slafenwurm  (Echinococcus  hominis),  in  ber  ßeber  be$  SWenfchen.  ßefeterer 
ijl  ein  faft  mifroffopifSer  2Burm,  welker  gefeilt^  in  mit  einer  wäfferigen  ^lüffigs 
feit  erfüllten  ©iafen  lebt,  bie  im  ©ewebe  ber  Seher  entfielen  unb  manchmal  faft 
faufigrofi  werben.  gig.  101  • fleht  eine  ©ruppe  non  fünf  folgen  Sßürmcben  mit 
250  SDial  pergröjjertem  ®urchmejfer  bar.  (sin  im  Anfänge  ebenfalls  mifroffopi* 
fcfier  2Burm  ifi  ber  mit  (Recht  gefürstete  Habens  ober  ©uinewurm  (Filaria 
medinensis),  welker  im  tropifef^en  5lfrifa  unb  Sljten  ftd?  häufig  unter  ber  epaut 
be$  ÜfienfSen  erzeugt  unb  furchtbare  ©dimer  jen  nerurfaebt.  tiefer  gu  ben  Dtunb* 
Würmern  gebörenbe  SBurm,  ben  gig.  102.  in  nerfdjiebenen  (sntwicfefungSflufen 
oergröfjert  barftctlt,  liegt  währenb  ber  erfien  ÜJlonate  feiner  (sntwicfelung  gang 
ruhig  gufammengeroüt  (gig.  102.  2lbb.  3)  in  einem  wingig  fleinen  ©äefeben  ein* 
gefSlojfen  im  3eU0en)cbe 
unter  ber  epaut  (gig.  102. 

5lbb.  2),  unb  fernrfaebt  ba 
gar  feine  fchmergbafte  ©in* 
pfinbung.  ©obann  aber 
bel;nt  er  fid?  au$  (gig.  102. 
s2lbb.  1,  4)  unb  beginnt  nun 
fehr  rafd;  gu  mudifen , wo* 
burdi  er  gezwungen  wirb, 
ba$  3ehgcwcbe  unter  bet 
-paut  gu  gerftören.  ©r  rer* 
urfaeht  nun  bie  beftigjlcn 
©cbmergen,  öntgünbung 
unb  (siterung  unb  bureb* 
briebt  enbliS  bie^paut.  rer 
auägemadifeue,  etwa  1 if inte 
biefe  SGurnt  iit  non  burdi* 
ftd)tig  mild'weifier  garbe 
unb  foü  bniweilenbiecnorme 
Sänge  non  G guji  erreichen . 

— ©he  man  bie  (vier  ber 
©ingemeibewürmer  entbeefte  unb  bie  auperorbentlicbe  Sebenegähigfeit  berfelben 
fannte,  glaubte  mau  allgemein,  bap  bie  ©ingeweibewürmer  non  felbft,  nielleicbt 
in  golge  einer  Äranfbeit  entitänben.  ©ege  um  artig  glaubt  bte  ©ijfenfSaft  an 
eine  folcbe  Urzeugung  ber  ©ingemeibewürmer  nicht  mehr  unb  giebt  böcbftcnö  gu, 
bap  eine  fcbmadie  Verbauung  unb  eine  franfhafte  ©rnabrung  bie  ©ntmicfelung 
ber  in  ben  iRenfcben  ober  in  ein  Xbier  gelangten  ©ier  jener  üBürmer  begiinftigen, 
inbem  fte  biejelben  nicht  gu  gerjiören  nermag,  wa$  bureb  eine  rafche,  fräftige  Sßer* 
bauung  febr  oft  gefebiebt.  ®ie  auperorbeutliche  Äleinbeit  ber  ©ier,  ihre  jähe, 
Weber  burdi  -pige  nodj  Äälte  gerftörbare  unb  baber  auch  burdi  baä  Kochen  nicht 
ju  perniebtenbe  SebenSfäfügfeit  macht  e$  mehr  alö  wabrfcbeinlicb , baß  alle  (singe* 
weibewürmer  au$  ©iern  entileben,  welche  bie  Jbiere  unb  üJtenfcben  gufäötg  mit 
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ber  Siahrung  gu  ftd)  nehmen  unb  fehr  häufig,  ja  ftd;erlid>  in  ber  Siegel  — benn 
bet  bet  enormen  grudjtbarfeit  biefer  (Sefdjöpfe  müßten  fonfi  alle  Silenten  unb 
Jl;iere  ton  ©ingeweibewürmern  jiro^en  — wiebet  unterbaut  auäleeren. 

5)ie  Stuften?  ober  eigentlichen  Si  in  gelltürm  er  (Vermes),  verfallen  ju# 
ndd)fi  in  Siotlntürmer  (Artkrodea)  mit  rotl;em  Slute,  unb  in  2Bei§würm;e;r 
(Anartkra)  mit  meinem  3Mute.  ©rftere  beftfjen  einen  beutlict)  gegliebcrten , kp 
tere  einen  ungeglieberteit  Körper.  ®iefe  bilben  bie  niebrigfteörbnung  ber  Slufjen? 
ttürnter,  ndnilid)  biejenigen  ber  ©trubelmürmer  (Turbellaria) ; bie  Sloth? 
mürmer  bagegen  verfallen  in  $wei  ©rbnungen,  nämlich ©lattmürmer  (Apoda) 
unb  93otflenwütmer  (Ckaetopoda).  9Son  letzteren  ijt  bereits  ©.  49  bei 
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Gelegenheit  ber  ntifroffopifc^cn  ju  ihnen  gefiörenben  Staibeen  bie  Siebe  gemefen. 
©ie  ftnb  bie  tollfommenflen  SBürmer,  inbem  fte  einen  beutlichen  Äotf  mit  Stugen 
unb  gühiern,  einen  meifi  mit  liefern  terfebenen,  rüffelförmigen  SJiunb,  einen 
©annfanal  mit  Slfter  unb  anfjangenben  SBlinbbärmen,  ein  auö  SMS?  unb  ölut? 
abern  beftel;enbeS  ©efäfjfhflem,  beut  jeboeb  baö  ^erj  fehlt,  hödijt  entwidelte  ®e? 
fchled)tSorgane  unb  an  ber  Slujienfläche  beö  Körpers  gefäftreidjc  Äiemen  unb  mit 
Sorflcn  bewehrte  gufhöd'er  befreit.  gaft  alle  ftnb  Butter  nnb  legen  Gier  ober 
gebären  lebenbige  Bunge;  nur  wenige  (bie  Staibeen)  tflanjen  ftd;  burd)  Sheilung 
fort.  Silit  StuSnalnne  ber  befannten  Sicgenwürmer  leben  alle  ©orfienmürmer  im 
SBaffcr,  bie  nteijien  unb  tollfommcnjien  im  SJteere.  3«  leiteten  gehören  bie 
Slöhrenwürmer  (Tubicolae),  weld)e  eine  befonbere  ©rwäbmtng  terbienen, 
thetls  weil  fte  [ehr  flcin  unb  gugleidj  bödift  jier(id)  gebaut  ftnb,  thcilö  weil  fte  in 
eigenthümlid)en,  ton  if;nen  felbfi  auö  ©anbförffthen  unb  iilufdwlfdtalcnftücfchen 
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funflroll  erbauten  (Röhren  roobnen,  bie  fte  niemals  rerlaffen  unb  welche  an  Reifen 
unb  ankeren  ©egenjiänben  feftgebeftet  ift.  gig.  103.  geigt  ein  Steter  tiefer  (Rrt, 
einen  (RöbTenmurm  (Serpula)  in  feinem  ©ebdufe  unk  mit  auSgebreiteten  Sie* 
men,  vergrößert.  die  äuperfl  garten,  feberartigen  Siemen  fmk  f*ön  purpurn 
oker  fdmrlacbrotb  unk  gemdbren  kaber  unter  kein  (Dtifroffop  einen  überaus  präcb* 
tigen  (Rublicf.  Manche  (Röbrenmürmer  müb* 
len  ftd)  auch  91  obren  im  Uferfdilamme,  kie  üe 
mit  einer  eigentlmmlicben  ©cbleimbaut  auS* 
fleiken  unk  ebenfalls  niemals  perlaffen.  X'ie 
fdmmtlicb  im  ©ajfcr,  ker  üRebrgabl  na*  im 
2Reere  lebenken  ©lattmürmer,  gu  kenen 
unter  ankeren  kerbefannte  Blutegel  (Hirudo 
medicinalis)  gehört,  haben  einen  meicben,  ge* 
glickerten  Sörpcr  ohne  gupböefer  unk  Werften, 
kie  ©trubelmürmcr , ebenfalls  lauter  2Baf< 
fer*  unk  kie  meiflen  ÜReerthiere  feinen  beut* 
lid;  gefonkerten  Sopf,  feine  Äiefern  unk  feine 
Siemen,  aber  häufig  viele  'Rügen  unk  an  ihrer 
cpautoberflächc  ©impern,  melche  einen  ©tru* 
kel  im  SBaffer  berrorbringen.  'Rn  kiefe  me  ifi 
febr  fleinen  Türmer  fdiliepen  ftcb  unmittel* 
bar  kie  oben  0.  47  gefchilberten  (Räbcrtlner* 

eben  an.  /ij.  103.  mchrfiHrunn. 


£ic  Ofrufhumt,  3piitncntf)icrc  mtb  3nfcctcn. 

die|c  krei  Jbierflaffen,  »eiche  früher  unter  kein  gemeinfchaftlichen  Warnen 
„Snfecten"  pereinigt  mürben,  haben  fo  viel  Uebereinftimmenke#  in  ihrem  (Bau, 
kap  ich  fte  hier  füglich  ebenfalls  vereinigen  fann.  dagu  fommt,  bap  kiefelben 
Jekermaun  befannt  fink,  ein  Umflank,  ker  mich  gugleich  einer  ausführlichen  0 du I * 
kerung  ihrer  ©eflaltung  unk  fiebenSmeife  überbebt.  21 11  e bellten  einen  beutli* 
dien  Stopf , einen  (Rumpf  unk  gegliekerte  jjüpe;  bei  ker  iibermiegenken  ÜRehrheit 
gerfallt  ker  (Rumpf  in  gmei  fdjarf  gefonkerte  0 tücfe , ken  Sßruftfaflen  unk  ken 
Hinterleib,  melcber  meift  aus  an  einanker  gefügten  (Ringen  bejtebt.  üRit  2luS* 
nähme  ker  unvollfommenfien  'Rrachniken,  ker  ÜRilben,  fink  alle  hier  vereinigten 
“Jluere  mit 'Rügen  von  ungleich  Pellfemmnerer  (Bilkung,  als  kiejenigen  ker  (Baudi* 
tbiere,  oft  mit  febr  vielen  'Rügen  begabt,  desgleichen  haben  alle  ein  febr  ent* 
miete! teS  IRuSfel*,  ©efäp*  unk  (Rervenfnflem,  einen  febr  volffiänkigen  (RtbmungS* 
unk  (BerkauungSapparat,  (Diunk  unk  'Rfter,  fjrep*  unk  Soumerfgeuge,  giiblrt 
unk  ©e|d)le*tSorgane.  'Rtle  fink  getrennten  ©efchlecbtS;  bei  manchen  3ufccten, 
mie  bei  ken  dienen,  finken  fid'  neben  ken  'lRanncben  unk  ©eibeben  audi  gefcbleditS* 
lo|e  ^snkipiknen.  die  iRebrgabl  legt  Hier,  die  (frujiaceen  oker  Srebötbiere 
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I;at'cn  nietfl  10,  bie  51rad;niben  ober  ©pinnenthiere  meifi  8,  bk  Snfecten,  mit  al» 
Iciniger  21uSnahme  ber  ©colopenbriben,  immer  6 Seine,  n>eld>e  in  allen  brei  51'laf» 
fen  an  bem  Siuftfiücf,  ober,  mo  ein  fold;eS  fid;  nid;t  unterfd;eiben  lafit,  an  ber  oor» 
bern  Hälfte  bcS  ftörpcrS  cingcleuft  finb  nnb  paarmcife  flehen.  SDie  &'rebS»  unb 
©pinncntl;iere  finb  ftets  flügellos , bie  bei  meitem  meiften  3l‘fectcn  bagegen  gcflii» 
gelt.  Sei  ben  trebstl;icren  mirb  ber  größte  £l;cil  bcS  ÄörperS  oom  Sruftfafien, 
bei  ben  ©pinnenthieren  unb  Oßifecten  bagegen  in  ber  Dtegel  Pom  Hinterleib  gebik 
bet.  £)ie  ßruflacecn  atl;nten  immer  mittclfl  gefranjtcr  Kiemen  ober  deiner  5lie» 
menfäcfe,  bic^nfccten  ftets  mittclfl  oiclfad;  ocrcifteltcr  Stohren  (£rad;een),  in  meld;e 
bie  Suft  Uon  aujjen  burd;  runbe  Soccer  einbringt,  Don  benen  fid)  an  jebem  Saud;» 
unb  am  crflcn  Sruflringe  bciberfeüS  eines  befinbet,  bie  2lrad;niben  entmeber  burd; 
im  Snnern  beS  Körpers  gelegene  häufige  Sungcnfdcfe  ober  biircf)  £rad;ecn,  ju  be» 
nen  aber  blöd  gmei  £öd;cr  führen.  3)ie  ©ruflaceen  finb  immer,  bie  21rad;niben  nie» 
malö  gepanjerl;  bei  ben^nfecten  befiel  menigftenS  baS  Sruflflücf  immer  eine  I;arte, 
panjerartige  ©dfale.  £)ie  bei  meitem  meiften  3nfecten  burd;laufen  mal;renb  ihrer 
SuSbilbitng  eine  Scrmanblung  (SJtetamorphofe),  inbem  fid;  aus  bem  ßi  junad;fi 
ein  Söefcn  entmicfclt,  me!d;cS  bem  nollfommenen  Jljier  meifl  fel;r  unähnlich  ifl,  bie 
Sarnc,  Staune  ober  Stabe,  aus  bem  eine  fogenannte  Suppe  ober  9lv>mpl;e  mirb, 
melcfye  fid;  rubig  nerl;ält,  glcid;fam  fdflumntert  unb  aus  ber  nad;  Slblauf  einer  bc» 
ftimmten  $:rift  baS  noüfommen  auSgcbilbcte  S(;ier  l;ernorgel)t.  (Sine  fold;e  Ser» 
manblung  fomrnt  bei  ben  ÄrebS#  unb  ©pinnenthieren  niemals  nor.  £>icfc  Se« 
merfungen  merben  genügen,  um  ben  Unterfd;ieb  ber  brei  l;kr  nereinigten  Jl;ier» 
daffen  fcfl^nfleücn. 

3>d;  mitt  nun  ben  lieben  fiefer  mit  ben  midjtigften  ntifroffopifeben  formen 
ber  genannten  Jl;ierflafen,  fomie  mit  bem  Sau  einzelner  3;i;eile  beS  &örperS  it;rer 
£l)icre  naher  befannt  mad;cn,  benn  eine  »oßflänbige  ©d;ilbcrung  ber  äußern  unb 
inner«  ©eflaltung  beS  ÄrebS»,  ©pinnen#  unb  2jnfcctcnförpcrS  halte  id)  tl;eilSauS 
ben  angebeuteten  ©rünben  für  überflüffig,  tbeilS  mürbe  eine  foldm  ber  befdminOc 
Staum  biefeS  Süd;lcinS  nid;t  gefiatten.  ©d;on  unter  ben  ßruflaceen  giebt  eS 
ziemlich  Diele  mkroffopifebe  gönnen,  bod;  ha^'en  bicfelben  für  ben  Stenfdjcn  fein 
bcfonbereS  Sntereffe,  meSbalb  id;  mich  bei  il;ncn  nicht  aufhalten  miß,  um  nicht  ben 
SIa&  für  mid;tigere  mifroffopifd;e  2l;iere  auS  ben  klaffen  ber  2(rad;niben  unfein» 
fecten  ju  »edieren.  gd;  benierfc  bal;cr  nur,  baf  bie  Stehr^al;!  jener  deinen  ßru* 
ftaceen  ©d;maro£erthiere  finb,  meld;e  an  unb  in  gifd;cit  mol;ncn,  mo  fic  fid;  entme# 
ber  nüttelfi  ihres  erflen  mit  einem  ©augnapfc  ober  einer  Straße  »erfcl;enen  gufjpaa» 
rcS,  ober  mittclft  ihrer  brei  »orberen  mit  braßen  bemaffneten  gufjpaarc  feflfejjen. 
Snberc  fcl;r  deine  ßruftaceen  finb  ber  in  ©ümpfen  bei  unS  häufig  lebenbe,  bloS 
1 £inie  lange,  in  einer  garten  gmeidappigen  ©d;alc  fieefenbe  SB  aff  er  fl  ol;  (Daph- 
nia pulex),  bie  in  ©reiben  unb  Sfühcn  mot;ncnbeu  ©in  au  gen  (ßpdopibeu), 
mcld;e  meifl  fünf  Saar  fabenförntige,  mit  Sorficn  bcfc^tc  Seine  unb  2 ober4f>eit» 
f^enartigcgül;Ier  befi^en,  unb  bie  cbenfaßs  in  unferen  Sfi*hcn  einl;eimifd;en  Stu» 
f^elfrebfe  (ßt)bviben),  bereu  ft'opf  unb  Otuntpf  non  einer  ntufd;clartigcn,  jmei» 
flappigen  ©d;ale  umfdjloffen  ifl , ans  meld;er  nur  bie  güf;ler  unb  güpe  beim 
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ScfyWitumcn  ^erborragen.  Stile  biefe  ll)ievd)cn  gehören  ber  Orbnung  ber  Sü* 
fd)elfüper  (Lophyropoda)  an,  welche  ihren  tarnen  t'on  ben  Sorjten  haben, 
mit  benen  ihre  and  cplinbrifchen  ©liebem  beftebenbeu  Seine  befefjt  fmb,  unb  im 
$ßerein  mit  ben  Sdpuarofjerfrebfeit  bie  beiben  unterjten  Orbnungen  bev  ©ruftaceen 
bilbeit.  Stud)  bie  auf  bie  Sopljpropcben  folgenben  Slattfüfjer  (Phyllopoda), 
beten  güpc,  an ßabl  jelpi  Saar,  platte,  breite,  gewimperte  ©nbglicbcr  haben,  fmb 
mcift  fehr  tlein.  'Di  obrere  pon  ihnen  ftnben  ftcb  bei  und  ebenfalls  in  Sfiifcen,  @rä* 
ben  unb  ©ümpfen,  oft  in  groper  Stenge,  befonberd  im  grüblinge.  £>iefe  brei 
Orbnungen  nebjt  ber  inerten , ben  im  Steere  lebenben  Stachclfüpcrn  (Poeci- 
lopoda),  beren  fieferlofer  Stunb  pou  gehn  paarweife  gesellten  Sdierenfüpeu  mit 
ftadicligcu  Hüftgliebern  umgeben  i|l,  bilden  bie  erjte  grope  Slbtbeilung  ber  Srujta* 
ceen,  bie  ^autfrebfe  (Entomostraca),  fo  genannt  »egen  ihrer  bünnbäutigen, 
anliegenbeu  ober  gu  einem  gropen,  gumeilen  ald  gweiflappigc  Schale  um  ben  Stör* 
per  gefalteten  Sdiilb  audgebilbeten  Störperbebecfung.  X'ie  gweite  Slbtbeilung,  bie 
Sdjalcnfrebfc  (Malacostraca),  uinfapt  bie  poüfommneren  ©rujlaceen  unb  ger* 
fallt  in  bie  fünf  Orbnungen  ber  ©leichfüpcr  ober  'Uffeln  (Isopoda),  stchl* 
füper  (Laemodipoda),  globfrcbfc  (Amphipoda) , Siaulfüper  (Stomato- 
poda)  unb  3^nfüf  er  ober  ächten  St rebfc  (Decapoda).  j)ie  Grujtaceen  ber 
brei  elften  Orbnungen  haben  jtßenbe  Singen  unb  lieben  guppaare,  biejenigen  ber 
beiben  lebten  Orbnungen  auf  Stielen  fijjenbe,  facettirte  Singen  unb  gehn  fyippaare, 
alle  eine  bornartige  ober  faltige,  barte  Störperbebecfung,  welche  aud  gierlichen,  feft 
in  einauber  gefügten  Jollen  beliebt  (f.  oben  Jig.  !»7.  Slbb.  2).  üDie  Sljfeln,  gu 
benen  unter  anberen  bie  befanntenÄ  elleraff  e l n (Äellerefel , Steller  Würmer)  gebö* 
reu,  fmb  gum  Ibeil  Sanbtbierc,  haben  niemal«  Scheren,  gufammcngchäuftc  ein* 
fad)e  Singen  unb  blafenförmige  Stiemen  unter  bem  ■V'intcrleibe.  Tie  Steblfüper, 
lauter  Seetbiere,  haben  einen  nur  aud  wenigen  (Hingen  bejtebenbcn,  halb  reif  um* 
inerten  Hinterleib  unb  tragen  bad  erfle  fgupraar  au  bem  norberften,  mit  bem  Stopfe 
perwad, ifenen  Stiicfe  bed  Sruftfajten«.  Sei  ben  Jlobfrebfen  bagegen  i|l  bad  elfte 
Stiicf  bed  Sruflfaftend  pom  Stopfe  gefonbert  unb  ber  Hinterleib  poUftänbig  ent* 
wicfelt  unb  pielglieberig.  Sowol  fie  al«  bie  Steblfüper  fmb  mit  gufammengefepten, 
jebodi  uidit  faeettirten  Slugen  begabt,  unb  tragen  bie  Stiemenfäcfe  an  ber  Silurgel  ber 
guppaare.  t'ie  Siaulfiiper  unb  äditen  Strebfe  uuterfcbeiben  fid'  baburch,  bap  bei 
leiteten  Stopf  unb  Sruft  gu  einem  Stiicf  perwachfen  fmb,  unb  bie  ftetd  gefranften 
Stiemen  an  ber  SBurgel  ber  guppaare  liegen,  bei  erfteren  bagegen  Stopf  unb  Srujt* 
ftücf  getrennt  fmb  unb  bie  Stiemen  ftcb  unter  bem  Hinterleibe,  an  bejfen  flojfenar* 
tigen  Slfterfiipen  beftnben. 

®ie  Sl radin ib en,  welche  fidi  ber  SRebrgabl  nach  hinfid'tlich  ihrer  Störper* 
form  ben  furgfdnpüugigen  Sdialenfrebfen  (ben  Strubben)  anfchliepen,  verfallen  in 
gwei Orbnungen,  2 u u g e n * Sl r a di ni b e n (Pulmonariae)  unb  JracheeitsSlrad)* 
niben  (Tracheariae).  Grftere  atbmen  mit  Sungenfäcfen , hüben  6 bid  12  ein* 
fad'e,  perfdiiebenartig  gruppirte  Slugen  unb  ftetd  bad  Sniftftücf  beutlicb  pom  Hin» 
terleibe  gefd)iebeu ; Untere  bagegen  atbmen  mit  Diöbreu,  wie  bie  Jufecten,  bejtjjen 
blöd  2,  feiten  4,  häufig  gar  feine  Slugen  unb  lajfen  feine  beutlidje  Sonberung  ih * 

SBuntcv  fccS  -Utifroftopä.  12 
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re?t;Ä0??g  U‘5:niftftÜcf  uub  ^interIei6  Sitte  Slractjniben  flauten  ftd) 

>vaf;rcnb  tf)rcd  Sieben«  ine$rmal«.  Unter  ben  Sungen?5lrad)niben , gu  benen  auef 
ite  gefurefjtcten  ©corfiiotte  gehören,  n>eld;e  ftd)  burd)  if)ren  in  beutlidm  ©ürtef 
abgetpeiften  Hinterleib  unb  babutd),  baft  fte  febenbige  Sunge  gebären,  »on  affen 
übrigen  2fr  ad)  nt  ben  biefer  2lbtf)cifung  untcrfd)ciben  unb  megen  ifjrer  ©dkren  bic 
ftreb«form  in  ber  ©binnenffaffe  am  bcutfid)ften  rebräfentiren,  haben  bie  cigent» 
lid)cn  ©binnen  (Trancen)  unbebingt  für  und  bad  nteipte  gntereffe,  benn  fein 
anbered  ©efd)öbf,  ant  affermenigften  ber  Sienfcb,  »erfte'fit  cd,  fo  garte'  feine,  gier? 
Iid)e  uub  bennod)  if)rem  ßmeef  »offfontmen  entfbrecfjcnbc  ©emebegu  liefern,  mie  fte. 
SBenn  man  bieNunnad)af)mfid)c  Ofegefmäfigfcit  unb  ©d)ön()cit  eined  treugfbiunen? 
ne^ed  betrachtet,  fo  begreift  man  mabrlid;  nidjt,  medljafb  bic  ©binnen  non  fo  nie? 
fen  Slenfd)cn  gebaut  unb  »erabfdjcut  »erben.  ®ie  ©binnen  fclbft  jtnb  butdjaud 
feine  l)äflid)en  Spiere,  im  ©cgentl;cil  oft  burd)  fd)öne  gärbung  ober  3eid)nung  tf)? 
red  Äörber«  unb  burd)  gierigen  Sau  ihrer  ©lieber  fe£;r  audgegeid)itet,  mie  g.  S. 


fig.  104,  ©bitinabbavat,  Sufi  unb  Stugen  ber  JTratjfrinnc. 

bie  treugfbinne.  Superbem  fügen  fte,  bie  Sarantein  ctma  audgenommen,  bem 
2)ienfd)cn  nid)t  nur  feinen  ©djaben  gu,  fonbern  bringen  if)m  fogar  Shtfcen,  inbem 
fie  gtiegen,  Stücfen  unb  anbered  Ungegiefer  tobten.  - Sind  affen  biefen  ©rünben 
berbtenen  bie  ©binnen  melmefyr  bic  Siebe  afd  ben  £afj  ber  SMeufdjen.  ©ie  ©bin? 
nett  bieten  bem  Siifroffobifer  ein  reidjed  gelb  ber  gorfd)ung  unb  eine  unerfdiöbflidic 
Cutelfe  f)of)er  ©enüffc  bar,  benn  ber  Sau  ber  ©bitmenglieber  ijt  ebettfo  nterfmür? 
big  afd  fd)ött.  Sefonberd  gcid)ncu  ftd;  bic  güfje  unb  bie  ©binnmerfgeuge  burd) 
Stcrfmürbigfcit  if;red  Saued  unb  9teid)tl;um  ber  gönnen  aud.  £>ie  bem  unbemaff? 
ncten  Stuge  afd  fleitte  SBargett  erfd)eiitenben  ©binnmerfgeuge  liegen  immer,  mcift 
gu  vier  ober  fed)d,  naf)e  bei  einanber  am  ßnbe  bed  Hinterlcibcd  unter  bem  Elfter, 
gebe  ©biunmarge  ift  gegliebcrt,  if;r  ©nbglieb  non  oiclen  feinen  Söd)crn  ftebartig 
burcf)brod)en.  £>urd)  biefe  Söcl)crd)cn  tritt  ber  im  gnttern  bed  ©binncitleibcd  in 


(Dev  mtfroffopifchc  33att  tcr  nieberen  X(}iere. 
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eigentümlichen,  fchlaud)förmigen  Organen  bereitete,  anfange  fiebrig  flüffige  © pinn* 
ftoff  unter  ber  gornt  äußerjt  feiner  gäben  b error,  n>cld>c  bie  ©pinne  mit  ihren 
’ iertid?  geftalteten  gfißen  foglctcb  311  einem  einzigen  gaben  vermebt,  ber  befuuntlid) 
feibft  noch  ben  feinften  ©eibenfabeti  au  SDünne  mbit  fibertrifft,  geber  ©pinnweb* 
faben  ift  folglich  and  einer  großen  lÜfengc  oon  feinen  gäben  jufammeugefetU.  gig. 
104.  jeigt  bei  Slbb.  1 ben  ntägig  fiarf  vergrößerten  Spinnapparat  ber  ft  reu 3* 
fpinne  (Epeira  cliadema),  bei  2 bad  fiebartig  bur^broebene  (inbe  von  einer  ber 
fegeiförmigen  ©pinmnarjen  in  farfer  Vergrößerung,  bei  3 eined  ber  beiben  unteren 
fuß  artigen  Organe  bed  ©pinnapparatd.  Städ'ft  ben  ©pinnmerfzeiigen  beftgen  bie 
güfic  ber  ©pinnen  ben  interejfanteiten  Vau,  befonberd  ihre  (fnbglieber.  Unter 
bem  Vlifroffope  fiel;!  man  mit  (irfaunen,  baß  biefelben  nicht  blöd  mit  einem 
einfachen  •’paftorgan,  etwa  einer  Miaue,  enbigen,  fonbern  mit  einer  Vieuge  von  hod' ft 
regelooll  ungeordneten  unb  bemeglidj  eingelenfteu  Miauen  bemannet  ftnb,  zw  i fetten 
uub  neben  beneu  lange  Vorfall  tu  flehen  .pflegen,  ©ie  Miauen  ber  ©pinnenfüße 
ftnb  theild  fidH'lförmig  ge* 
früntmt  mit  fein*  febarfen 


famntförmtge  Miauen,  3.  V. 

bie  giiße  ber  auf  gelbem  lebenben  unb  horizontale  mattenartige  (Gewebe  perferti* 
genben  ßablfrinthfpinite  (Ajpelene  lnbyrintliica),  001t  betten  einer  in  gig. 
105.  fehr  fiarf  vergrößert  bargcfallt  ijt.  'Xuch  bie  'Xugen  ber  ©pinnen  ftnb  nt  eit* 
mtirbige  Gilbungen,  gaft  alle  ©pinnen  haben  gleichzeitig  größere  unb  fleinere 
'Xugen  unb  biefe  perfdtiebenett  'Xugen  finb  bei  jeher  (Gattung  an  ber  Oberfläche 
bed  Mopfed  in  eine  (Gruppe  von  beftimntter  gigut  geftellt.  Vei  ber  ft'reuzfpiitnc 
flehen  fte  in  jtoei  Leihen  unb  ftnb  jiemlidt  potf  gleicher  (itreße  (gig.  104.  'Xbb.  6). 
gebed  Singe  ift  einfach  unb  ähnelt  in  feinem  S^aue  bereite  bem  Singe  ber  höheren 
Ihiere  (gig.  104.  'Xbb.  5).  Uebrigend  leuchten  bie  Singen  ber  ©pinnen  bei  'Xadit 
gleich  betten  ber  Magen. 


©pigett,  theild  jage*  ober 
famntförmig  g*  faltet,  lieg* 
tere  bienen  311111  Verflechten 
ber  feinen  and  ben  l'ödjerii 
ber  ©pinnmarjetf  beratidfom* 
menben  gäben,  mäbrenb  bie 
ßdjelförmig  gefrfinimten  unb 
fcharfen  Miauen  junt  (yrgrei* 
fett  ber  Veute  befhmntt  ftnb. 
gig.  104.  'Xbb.  4 zeigt  einen 
guß  ber  Mreuzfpittne  in  fair* 
fer  Vergrößerung,  mo  man 


Miauen  beutlidj  fieht.  Viandte 
©pinnenfuße  haben  blöd 


bie  verfdtiebeu  geformten 
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fünfter  2lbfdjmtt. 

i v 

Söatnfaft  fydjjlidje  unb  guiu  S£l)eil  mit  Dtcd)t  gcfyafjtc  £[)ierc  ftub  feie  £ra« 
cf; c c n « 51  r a d;  n i b e n.  £>enit  mit  Qluöualpnc  beg  nü^lidjen  Südferfcorbionä 
(Clielifer  cancroides),  meld^er  9)iilbcu  unb  aitbcreö  bcu  Sudlern  unb  «Herbarien 
fci)dbiict)eö  Ungeziefer  oerzeljrt,  ifnb  nebfi  einigen  ©attungeoermanbten  bie  ©cor« 
VionSform,  b.  I;.  bie  ©binnenform  mitgcglicbprtem  £interleibe  unter  ben  £racf)een« 
2lrad;niben  micberfmlt,  unb  ettoa bcö  langbeinigcn&anferd  ober  2öeberfned?t3 
(Phalangium  Opilio),  ber  ftd;  ebenfalls  oon  Ungeziefer  ernäfirt,  ba$  erbe$9tad)t$ 
im  ©Grunge  erfyafdjt,  gemäßen  bie  £rad)een«5tradpüben  bem  2Jienfd)en  nidjt  nur 


/ig.  106.  Snfectenmilben. 

feinen  9h©en,  fonbern  fügen  it;m  fogar  vielfachen  ©d;abcn  zu.  SDieö  gilt  ganz 
befonberö  non  benjenigeit  ber  fd;maro£cnbcn  SIcariben  ober  9Jiitbcn,  meld)c  auf 
unb  in  ber  £>aut  bc$  2Jienfd)cn  unb  ber  £au$t()icre  leben  unb  ÄranfljeitSerfdjei« 
nungen  mancherlei  51rt  »erurfad)en.  DJlit  biefen  muffen  mir  uitö  ctmaö  näher  be« 
fannt  madjen,  um  fo  mehr,  alö  fa|t  alle  biefe  Silben  ntifroffopifd;e  ©c[d;öpfe  fmb. 
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$>cr  mifroffopifcfjc  93au  ber  nieberen  Stetere. 

^ic^fr  gehören  oiele  eigentliche  Silben  (Sirten  ber  ©attung  Acarus), 

welche  einen  oralen  weichen,  mit  Sorften  befefcten  Diunthf,  ad>t  ^eine,  jwei  nicht 
ftd^tbare  $ühter  unb  einen  beweglichen,  fchief  abwärts  gerichteten,  f^nabelartigen 


f\$.  107.  Ääfe=,  Ärä$=,  jp'Wrbalämilbe  unb  Saus. 

©augrüffel  haben.  üJtit  bergleidwn  ÜJlilben  i|l  fajt  iebeS  Jbier  behaftet,  felbft  3n* 
fecten  bleiben  ron  ihnen  nicht  oerfebont.  So  pnb  in  $ig- 106.  breicrlei  ^nfectens 
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fünfte t 9lbfcf)nitt. 

m üben  ffatf  oergröfert abgebilbet,  uämtict;  bei 2lbb.  1 bie ben  Voffdfcr  bewoI)ncnbe 
iDiilbc,  bei 9t b b. 2 bie  aufbem  Körper  ber ©tubenfliege  lebenbe  Milbe,  bei  2lbb.3  bie 
Üiilbe  ber  Mlcibcrmottc.  3lllu'rl)alb  bei-  neben  ben  9lbbüb.  fteljcnben  t'lcinen  Greife 
Hub  biejc  Milben  )o  bargcftcllt,  u>ie  ftc  bent  unbewaffneten  9tuge  erfdjeinen.  ©rßfer 
alö  biefe  Milben  ijl  bie  auf  ber  SRattc  lebenbe  Milbe  (gig.  109.  9tbb.  2),  fel;r 
Heine,  dd)t  mifroffopifdje  £()ierc  bagegen  jtnb  bie  Ääfentilbc,  bie  Slrafmilbc 
mib  bie  -paarbal  gntilbc,  welche  gig.  107.  in  ©cfcüfd)aftbcr  ftopflauS  barjtcüt. 
®ie  Äcifcmilbc  (Acarus  Siro),  bei  9(bb.  2 in  fünfjijjfadjer  Sincaiwergröfcrung 
abgebitbet,  finbet  fiel)  au  altem  &afc,  ben  ftc  allmählich  in  Aulner  nerwanbett. 
SiefcS  Aulner  beftebt  uämüdj  faft  lebiglid)  and  Ädfcmilben,  iubem  bie  Äafemilbc, 
wie  faft  alle  9lcariben,  fiel;  auferorbeutlid)  fctjneü  i)crmel)rt.  2Bet  alten,  mit  tuet jl? 
artigem  Staub  bcbcd'teu  ildfc  geuieft,  fann  »erjtdjcrt  fern,  baf  er  mit  jebem  Vif? 
feu  Saufenbe  non  Milben  nerfcblingt.  Verwanbt  mit  ber  Ääfemilbc  ift  bie  ebenfo 
l)äflid)e  als  böSarticjc  Ärä^milbc  (Acarus  scabiei),  welche  gig.  107.  bei9lbb.  3 
in  350fad;er  Sincarwergröferung  geigt.  SiefcS  2 hier,  beffen  tüffelförmiger  Kopf 
eine  rötblidic  gfärbe  I;at,  bol;rt  ftd;  in  bie  Oberhaut  bcs  Mcnfd)cn  ein,  grabt  fid)  in 
berfetben  einen  in  fd; iefer  9ticl)tung  rerlaufcnben  ©ang  non  2 bis  3 ßiitien  gange 
unb  legt  in  baS  ©ltbc  beffelben  il;re  ©ier.  gu  golge  bcS  baburd)  ncrurfad;ten 
Oberes  ergebt  fid;  über  ber  Oeffnung  bcS  ©angeS  eine  entjünbliche  ißuftel,  bie 
Ärafcpuftel.  Sic  perabfdjeute  Ara  (je  ift  folglich  nichts  weiter,  als  eine  puftulöfc 
burd)  bie  Dteijung  jener  Milbe  1; e r n o r g e b r a d; t e ■pautentjünbung.  hieraus  ergiebt 
fid)  juglcid),  baf  bie  Strafe  nur  burd)  ©ntfernung  ober  Jöbtung  jener  Milbe  ge? 
l)obeu  werben  fann,  alfo  nur  burd)  9tnwenbung  äußerer  Mittel,  niemals  aber  burd) 
innere.  Sic  fd)  ft  eite  Verbreitung  ber  Ärd^e  erfldrt  fid)  lefd)t  aus  ber  raffen  93er? 
mcl)rung  ber  ben  2luSfd)lag  nerurfad)cnbcn  Milbe,  bie  -partnädigfeü  aber,  bereu? 
wegen  biefe  fogenanntc-pautfraufheit  non  9llterS  t;er  bcrüd)tigt  ift,  t)at  it)ren©runb 
offenbar  in  ber  93erfcl)rtt)eit  ber  Vel)anblung,  wcldje  man  früher,  ehe  man  bie  walire 
Urfad)c  ber  Strafe  cntbed't  l;attc,  ben  bannt  behafteten  fßerfonen  angeboren  lief. 
Senn  bei  9tuwenbung  ber  geeigneten  auf eren  Mittel  bürfte  bie  Strafe  wol  niemals 
lange  bauern.  Saf  burd)  eine  lange  3cit  bauernbe  Strafe  nad)  unb  nad)  Wtrflid)c 
Straufl)citScrfd)einuugen  l)crbcigcfül)rt  werben  fönneu,  ja  müffen,  ift  gattj  natürlid), 
iubem  ja  burd)  bie  Straf  pufteln  bie  gcfefmajjtgen  Verrichtungen  ber  £aut  bebeutenb 
geftört  werben,  ©in  nicht  ntiubcr  ecfcll)afteS  unb  IdftigcS  ©efeföpf  ift  bie  ingtg. 
1,0-7.  bei  9tbb.  4 in  250fad)ev  Sinearnergröferung  unb  in  »erfd)iebenen  ©ntwiefe? 
luitgSjujtänbcn  abgebilbete  -p a arb algmiib c (Simonea  folliculorum).  Sic 
unterfd)cibct  fid)  non  ben  eigentlidjen  Milben  burd)  ben  langen,  inwenbig  mitjal)!? 
lofen  ©iern  erfüllten  Sd)wanj,  in  welchen  il)r  geib  auSlduft.  Sie] eS  l)df lid)e 
Jl)icr  finbet  fid)  bisweilen  in  grofer  2lnjal)l  in  ben  Vdlgcn  ober  Vilbungöjlätten 
ber  f leinen,  faft  mifroffopifd)cn  'paare,  weld)e  baS  ©cfid)t  bcS  Men|d)en  bebeefen, 
namentlid)  and)  in  ben  fogenannten  Miteffcrn,  weld)e  als  fd)warje,  auSbrütf? 
bare  V mitte  nicht  feiten  auf  ber  Vafe  erfd)eineu.  SteS  jtnb  in  ber  Dtcgcl  erfrantte 
«paarbälgc , bie  ftatt  eines  einzigen  gefunben  -paareS  ein  gaujcS  Vüitbel  non  flei? 
neu  uniwllfontmctteu  <pärd)cn  unb  baruuter  gemengt  «paarmilben  enthalten.  SeS? 


183 


$cr  mi!voffopt(d)c  Sau  ber  niebetcnJEfjicre. 

gleichen  erzeugt  biefe  2Jiil&e  bie  fogenannten  ginnen,  rceldje  fo  mandu'ö  fcfiöne 
(öcftd>t,  SefonberS  t'ie  ©tim  »erunflalten.  üDenn  »nenn  man  eine  folcbc  ‘JJujtel, 
bic  immer  einen  erfranften  £aatbalg  enthalt,  ausbriieft,  uub  ben  auägebrücftcn 
Inhalt  unter  bem  SWifroffop  unterfudjt,  fo  finbet  man  gemöbnlid'  Jpaarbalgmilben 
barin.  epierauS  ergiebt  ftd),  bafj  and}  biefe  bapttd)e  ftranfbeit  ftd)  blöd  burd;  du* 
pere  Stuwenbung  folcbcr  Mittel,  rneldje  jene  ÜJlilbe  tobten,  beben  lafct.  2In  bie  tu 


fig.  108.  vübiurmitbe,  *Puttr=  unb  Jafaniau#. 


gentlidfen  SKilben  fdUiept  ftd)  bie  (Gattung  Gammasus  an,  bereu  Wirten  ftd)  ron 
ben  ÜÄilbcn  burd)  ba$  JBorbanbcnfein  fabeuförnuger  gübler  uuterfebeiben  nnbtbcils 
auf  ft'dfern,  tbeild  auf  SSögeln,  tbeil*  auf  ölattern  leben,  gtg.  108.  sJibb.  2 jeigt 
ben  auf  ben  .'pubueru  in  großer  Ülienge  rorfommenben  Gammasus  gallinae,  bie 
•pubnermilbe,  oon  ber  ißauebfeite  in  etioa  bunbertfacfyer  iincarrergröpcrung. 


184 


fünfter  Slbfcfymtt. 

3u  ben  milbenartigen  Sltachniben  gehört  aud)  ber  befannte  Hol  zboef  (Ixodes  ri- 
cinus), welcher  Hunben,  ©cf)aafen  unb  (Rinbern  nadfftcllt  unb  ber  ©rabboef 
(Leptus  avtumnalis),  welcher  im  ©rafe  lebt,  ffd)  gern  in  bie  Hautbeb  HJtenfdwn 
einboI;rt  unb  bann  unerträgliche^  Süden  »crurfacht.' 

Sffiir  fommen  nun  ju  ber  höchften  $tlaffc  ber  nieberen  Spiere  unb  zugleid)  ju 
ber  größten  beb  gefammten  Ji;icrreid)cb,  nämlich  ju  ben  Snfecten.  JljeÜb  nad) 
bent  Sorhanbenfeitt  ober  (Rid)t»orbanbcnfcin,  t()eilb  nad)  ber  ©effalt  unb  bem  Sau 
ber  ftlügel  verfallen  biefeibcit  in  acht Drbnungen,  nämlid)  Clmflügler  obergtü* 
gellofe  (Aptera),  3n)eiflujler  (Diptera),  Halbflügler  (Hemiptera), 
©d)uppcnflüglcr  ober  ©d)mettcrlinge  (Lepidoptera) , 9te&flügler 
(Neuroptera),  Hautflügler  (Hymenoptera),  ©erabflügler  (Orthoptera) 
unb  Reifer  (Coleoptera).  2)ie  3nfectenwelt  bietet  einen  wahrhaft  fabelhaften 
$ormenreid)tl)um  bar  unb  ift  bal)er  eine  uncrfd)öpflid)e  Guclle  für  mifroffopifd)e 
gorfd)ungen.  ©ic  enthalt  ber  mifroffopifdjen  SBunber  mehr,  alb  irgenb  eine  an* 
bere  ^hterflaffe  unb  »erbient  baf;er  mit  »ollem  (Red)t  bie  grobe  Scadffung,  wcld)e 
fie  feit  langer  3«t  bei  ben  (Raturforfd)ern  gefunbeu  t;at.  Slub  Stängel  an  Sla£ 
muff  id)  mich  hier  leiber  auf  bie  ©djilberung  weniger  Slrtcn  befd)ränfen  unb  wähle 
baju  abffdfflid)  bie  befannteften.  2Bab  zunädfft  bie  erfte  unb  unterfte  Orbnung 
betrifft,  fo  ftnb  in  berfelben  Snfectcn  »on  fel)r  »erfchiebener  Organifation  enthalt 
ten,  ein  Umffanb,  melier  bie  neuere  ©tyffematif  »cranlafft  l;at,  mehrere  Crbnungen 
aub  il)r  ju  machen.  3u  il)r  gehören  and)  bie  l;äfflid)en  Jauf e n b f ü ff  1 e r , welche 
ftd)  burd)  ihren  murmförntigen  Vorher  unb  bie  grobe  Stenge  il;rer  guffpaare 
(mand)e  heftigen  gegen  200  Seine)  »on  allen  übrigen  Sufecten  unterfd)cibcn.  $cr* 
ner  gehört  in  biefe  grobe  Orbnung  bie  wiberlidje  ©i»»fd)aft  ber  $löl)e  unb  Saufe, 
»on  benen  ffd)  bie  lederen  umittelbar  an  bie  Stilben  anfd)licffen.  £)ie  Saufe,  lau* 
tcr  ©d)mürohertl)icre,  fiitb  bie  unPollfommcnffen  unter  ben  äd)ten  Snfecten.  ftopf, 
Sruftftücf  unb  (Rumpf  ffnb  nicht  beutlid)  gefctjicbcn  unb  il;r  burcfffcheiuenber  breit* 
gebriiefter  Hiuterleib  labt  feine  ©lieberung  erfennen  (f.  gig.  107.,  wo  Slbb.  1 bie 
Äopflaub  beb  Stenfd)en  in  fünfzigfacher  Sinear»ergröberung  geigt.).  Sille beffipen 
einen  einziehbaren,  röhrenförmigen  ©augrüffel  unb  legen  ©ier,  aub  welken  un* 
mittelbar  neue  »otlfommen  aubgebilbete  Schiere  in  Furger  3eit  heroorgeffen.  3hre 
Sermehrung  gefchiefft  aufferorbentlich  rafd),  inbem  bie  2Beibd)en  eine  Unzahl  »on 
©iern  legen,  aub  benen  bie  jungen  binnen  wenigen  Jagen  aubfried)en.  ©in 
einzigeb  2Bcibd)en  ber  üopflaub  »ermag  binnen  ad)t  SBocffen  gegen  5000  ©ier  zu 
legen!  £)er  Stenfd)  ift  befanntlid)  mit  breierlei  Saufen  behaftet,  nämlich  mit  ber 
§( o p f 1 a u b (Pediculus  capitis),  ber  51 1 ei b e r 1 a u b (Pediculus  vestium)  unb  ber 
gilZlaub  (Pediculus  pubis).  Setpterc  bewohnt  bie  behaarten  JhfHe  beb  menfd)* 
liehen  Äörperb  mit  21ubnal)nie  ber  Kopfhaare.  Slud)  auf  »erfd)iebenen  Jlffercn 
leben  Saufe,  unb  zwar  auf  jebem  Jfffere  befonbere  Slrten,  bie  auf  anberen  nicht 
»orfommen.  Uebrigenb  muff  bemerft  werben,  bafj  int  gcwöl)nlid)en  Seben  Saufe 
unb  Stilben  häufig  »erwed)felt  werben,  ©o  ffnb  bie  befannten  Saufe  ber  Hüb* 
ner  unb  Jauben  feine  Saufe,  fonbern  Stilben  aub  ber  ©attung  Gammasus. 
(Rid;tb  beffo  weniger  giebt  eb  Sögelläufe  (Slrten  ber  ©attung  Philopterus), 
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<ter  mifroffopiftye  Sau  tcv  nicbercn  Spiere. 

bod)  gebären  tiefe  nidjt  gu  ben  ächten  Käufen,  fonbern  511  einer  bereite  etwa?  »oll* 
fommneren  3nfectengrubt>e,  bte  fid)  »on  ben  eigentlichen  Saufen  burd)  eine  beut* 
liiere  ©onbetung  be?  23rufijliicfeö  »om  eipinterleibe  unb  burd)  ba?  33orbanben|em 
beutlidjer  )8eijjt»erf$euge  unterfebeiben.  2lud)  leben  biefe  itogelläufe  nid)t  »cm 
ißlut,  fonbern  »on  bem  »eichen  glaum  beS  Ülogelleibe?,  ben  fte  abbeipen.  gig.  108. 
(f.  ©.  183)  geigt  bei  2lbb.  1 bie  Sau?  be?  gafanS,  bei  2tbb.  2 bie  Jpübnerniilbe 
in  ftarfer  Sergröferung.  Sermanbt  niitbiefen  SBogelläufen  ijt  bie  auf  gig.  109.  bei 


fii.  109.  fcutiHfleb,  gafanlauä,  'puterlauS  u.  f.  n. 

Sfbb.  1 abgebilbete  $unb$flob  (Trichodectes  latus),  welche  ftd)  non  ben  jungen 
paaren  unb  ben  $autjdnipvd)en  te?  $unbe£  ernährt,  ’Hud)  tiefe  Xbierläufe 
befteben  feine  Sßertnanblung,  fonbern  frieren  gleich  »ollfommen  auägebilbet  au? 
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fünfter  2(t>ftf)nitt. 


^ ,®ie-  .U.n8Ie|$  toüfDn>mncre  unb  baBct  weniger  ecfelbafte  liiere  ftnb  bi e 
5- lobe.  SDicfe  beftfcen  md)t  nur  einen  in  Stopf,  »ruftftfitf  unb  Hinterleib  febarf 
gejonb  erten  Stör  per  unb  einen  gefieberten  Hinterleib,  fonbern  fie  bu-reb  laufen  auch, 
bevor  jte  t(;re  Sollenbung  erreichen,  bie  brei  befanriten  Sertuaitblungöfiufen  ber 
boberen  snfecten.  2lu8  beni  Sie  begglobeö  enftebt  ndmlid)  eine  njurmartige,  mit 
33orften  bebeef te  Stabe  (gig.  109.  Slbb.  4),  weldje  ficb  fpätcr  in  eine  «puppe  ver* 


fig.  110.  SJlcnfdjenfloI),  SWänndjen  uub  SBcibrfyett. 


wanbelt  unb  er  fl  auö  biefet  fonunt  nad)  einiger  ßeit  ber  ftlob  in  feiner  votlfommc« 
nen  ©eflalt  f;er»or.  2>ie  Staben  ober  Sarnen  ber  glölje  halten  tf<b  oorfiglidi  in 
@dgefpäbnen  auf.  2ln  bem  envaebfenen  Slot;  ftnb  befanntlid;  bie  beiben  bin* 
terflen  Seine  ales  Sprungbeine  auögebilbet.  SDiefelben  übertreffen  bie  anberen  an 
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3)cr  tnifvoffopifcbc  Sau  ber  nieteten  £f)iere. 

Sange,  ^aten  fonft  ab er  ganj  benfelben  üBau.  UebrigenS  ficken  unb  [äugen  3Mut  blo$ 
bie  UKiblicben  glöbe,  bie  männlichen,  welche  faft  um  bie  Raffte  Heiner  ftnb,  tbun 
btetx  niemals.  2lud)  rerbient  nodi  bemerft  ju  »erben,  bap  eb  eine  burdjaub  irrige 
ÜJieinung  iji,  bajj  äJtenfcbenflöbe  auf  Sbieren  »orfommen,  bap  j.  i*.  #unbe  0>ten* 
fftenflölje  beherbergten.  SBol  fann  eb  »orfommen,  bap  [ich  ein  Ü)icn[d)enflob  auf 
ben  #unb  tierirrt,  ober  umgefel>rt  ein  epnnböflob  auf  beu  iWenföen,  leben  fann 
aber  weber  ber  -punböflob  »om  2flenfcben,  noch  ber  QJienfdienflob  »om  #unbe. 


/ij.  111.  Ri'pf  unt  glü^cl  tcr  OTücfc. 

gebe  ‘Ibierart  ernährt  nämlich  eine  befonbere  Ülrt  roit  flöhen  unb  baber  ftnb 
and)  'Dienfcbenflob  unb  punbe-Hob  ^mei  »erfebiebene  Slrfen,  rooron  ftd)  ber  geehrte 
Befer  überzeugen  wirb,  trenn  er  ben  Stopf  beb  auf  gig.  110.  abgebilbeten  ÜJten* 
[dienfloheb  ('Jlbb.  1 ift  ba^  Söeibcbcn,  '3U'b.  2 bas  üJlänndjen)  mit  bem  auf  gig.  109. 
bei  9lbb.  3 abgebilbeten  Kopfe  beb  Pnnbeflobeö  rergleicbt. 

5>ie  3treiflügler  (SDiptera),  tveltbe  bie  zweite  Orbnung  ber  gnfecten 
hüben,  haben,  »ie  fc^on  ihr  Dtame  rerratb,'- jtvei  glügel  unb  jroar  zmef  23orber* 


188 


fünfter  Slbfdjnitt. 

J1!0*1-  r5”  b/r  ®tcö*  ?er  ben  »oßfdmmneren  3nfecten  niemals  feljlenben 
ptntcrflugel  befinden  ftd)  gwei  fletnc  Kölbchen  (©d)Wingfölbd)en).  Der  nterf« 
würbtgfie  fyeil  ü) re«  Körpers  ift  Der  Stopf,  befonberS  fein  ©augrüffel.  tiefer 
bat  halb  eine  fleißige,  halb  eine  kornartige  SBefdcjaffen^eit  unb  tragt  auf  feiner 
obern  g ( ad) e immer  eine  kornartige  ßippe,  bie  unterkalb  mit  einer  Sinne  oer« 
leben  tfi,  in  we(d)e  bie  meifi  fördere,  feine,  gugefpifcte  $unge  pafjt.  häufig  fteken 
8U  betben  ©etten  beS  Süffels  nod)  jwei  ober  vier  fange  Sorften,  welche  bie  ©teile 
ber  Äinnbaden  unb  tinnlaben  oertreten  (gig.  111.  Sbb.  1 b).  Die  Siooe  bat 
gewöhnlich  ein  $nic  ober  ©elenf,  oberhalb  bejfen  ftd)  ber  Stunb  beftnbet  unb 
»oran  beiberfeitS  ein  1«  bis  öglieberiger  £after  (gig.  111.  Sbb.  1 c)  ftft.  Die 
©bi^e  beS  Süffels  ift  oerbidt  unb  burd)  eine  Sinne  getkeilt;  fte  führt  ben  Samen 
Süffelfobf  (gig.  112.  unb  115.).  Die  Sugen  ftnb  gewöhnlich  fef)r  grof,  ja  bei 
bemStännd)en  nehmen  fte  bisweiten  ben  ganzen  Äopf  ein;  fte  erfcfjeinen  immer 
als  fein  facettirte  ffugelabfönittf  auSgebilbet  (gig.  111.  Sbb.  1 e).  ßroifhcn  ben 
Sugen  ftnb  auf  berStiru  bie  oielgtieberigen  gühler  eingelenft  (gig.  Hl.  Sbb.ld). 
Der  Äobf  ift  burd;  einen  tiefen  ©infdjnitt  bon  bem  Srufifaflen,  biefer  burd)  einen 
g weiten  oon  bem  ringförmig  geglieberten  £interleibe  gefdjieben,  furj,  an  bem 
Körper  ber  Dibteren  erfdjeint  bie  ächte  3nfectengeflalt  oollflänbig  auSgebrägt. 
Die  güfe  beftfcen  an  ihrem  ©nbgliebe  jwei  einfache,  bisweilen  gehaltene  klauen; 
jwifchen  benfelben  beftnben  ftd)  gewöhnlich  jwei  gufjbatlen  (Sfterflauen).  Süe 
Dibteren  erleiben  eine  ooüflänbtge  Serwanblung.  Die  aus  ben  ©iern  entfteken« 
ben  ßaroen  ftnb  fttfjlofe  Stäben.  Diefe  oerwanbeln  ftch  meifi  in  ihrer  eigenen  #aut 
ju  ruhenben  fßuppen,  auS  welchen  nach  einiger  Seit  baS  boöfommene  Snfect 
herauSfchlübft. — 3«  ben  ßweiflüglern  gehören  bie  gemeine  Stüde  (Culex 
pipiens),  bie  ©tubenfliege  (Musca  clomestica)  unb  bie  Siel)  br  ent  fe  (Ta- 
banus communis).  Diefe  gemeinen  fjmfecten  bieten  bem  Stifroffopifer  beS 
Söunberbaren  gerabe  genug  bar,  weshalb  wir  fte  etwas  näher  in  2lugenfd)ein 
nehmen  wollen,  gig.  111.  geigt  junädjfl  ben  topf  (1)  nnb  ben  glügel  (2)  ber 
gemeinen  Stüde  in  fünffacher  ßinearoergröfjerung.  Der  fugeiförmige  topf 
wirb  gröftentheilS  oon  ben  beiben  grofjen  Slugen  (e)  gebilbet.  3w>ifc^en  ihnen 
beftnben  ftd)  anbei-  ©tirn  gunäd)fi  bie  beiben,  aus  14  ©liebem  jufantntengefe^ 
ten  gühler  (d),  neben  biefen  bie  fünfglieberigen  Saftet  (c),  fobann  bie  langen 
tinnlabenborfien  (b),  enblid)  in  ber  Stitte  ber  aufjerorbentlid)  lange,  chltnbtifche 
©augrüjfel  (a).  Diefcr  ift  mit  fleinen  über  einanber  liegenden  ©djüppchen, 
bie  ben  ©puppen  ber  ©chmetterlingSflügel  nicht  unäljnlid)  ftnb,  bic^t  bebed't.  3 
geigt  ein  folcheS  ©d)üppd)en  in  250fad)er  ßinearocrgröjterung.  Der  hier  abge« 
bilbete  Siüdenfopf  gehört  übrigens  einem  2öeibd)en  an.  2Boran  ift  baS  31t  er« 
fennett?  höre  ich  meinen  ßefer  fragen.  2ln  ben  quirlförntig  gefeilten  Sorften, 
bie  am  ©runbe  eines  jeben  gühlergliebeS  flehen.  Sei  ben  Siänttd)en  ftnb  nänt« 
lieh  bie  gühler  feberbufd)artig  lang  behaart,  ©ine  fel;r  gierliche  Silbung  be« 
ftjjen  aud)  bie  glügel  berStüden.  3Öre  fein  geflreifte  £>aut,  welche  über  mehrere 
ftd)  junt  JheÜ  gabelförmig  fpaltenbe  ßängSrippen  auSgefpannt  ifl,  geigt  ftd)  nänt* 
lieh  unter  bem  Stifroffop  über  unb  über  mit  feinen  garten  £ärd)eit  bebedt.  Das 


Ü)i't  mifroffopifdje  Sau  ber  ntcberen  £f>iere. 
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Werfwürbigfte  jtnb  aber  bie  2Jtu«feIn,  u>eld>c  bie  glügel  bewegen,  weil  btefelbert 
jtcb  unglaublich  fcfyneU  gufammenju^te^en  uub  auäjufhecfen  »erwägen.  SDaburdj 
beroirfen  fte  ba«  be* 
fannte  Stbriren  ob. 

©djwirren  ber  Wii* 
cfenflügel,  reelle« 
feinerfeit«  ba«  ei* 
gentfyümli^ie  ©um* 
men  ber  Wütfeit 
beroorbringt.  Wan 
l;at  beregnet,  bajj 
ein  Wücfenflügel 
wabrenb  einer  jeben 
Winute  3000  Wal 
bin  u.  ber  [cbwingt! 

9tod)  »erbient  be* 
merft  gu  werben, 
bab  auch  bei  ben 
Wiicfen  blo«  bie  **• 118  «***»ni*a». 

2ßeibd)cn  flehen,  bie  Wännd)en  niemal«.  — 9ti*t  geringere  ffiunbcr  enthüllt  un« 
ba«  Wifroffo»  am  Seihe  ber  gemeinen  Stubenfliege,  3unÄd)jt  geige  id>  bem  ge* 
ehrten  fiefer  eine  folcbe  fdjmacb  »ergröfjert  (gig.  112).  91m  Stopfe  fallen  un«  hier  ju* 
nacbfi  bie  bctbtn  großen,  fu* 
gcligen,  facettirten  Slugen  auf. 

©ebneibcn  mir  non  einem  fol* 
dien  Dluge  ein  ©tücfdjen  ab 
unb  betrachten  baffelbe  unter 
bem  Wifroffo»  bei  auffallen* 
bem  Siebte  unb  bnnbertfacber 
Sinearoergrö  j?erung,fo  benter* 
fen  mir,  bah  bie  Oberfläche  be# 

9luge«  au«  lauter  regelmäßig 
fed)«feitigen,  gleich  groben,  in 
ber  Witte  erhabenen  nnbbicbt 
an  einanber  gefügten  gacetten 
gufammengefefct  ift(gig.ll3). 

3>iefe  gacetten  ftnb  nicht«  an* 
bere«,  al«  bie  Guter*  ob.  ®nb* 
flächen  non  fedjSfeitigen  hob* 
len  üiöbren  ober  ^riömen, 

me  lebe  ba«  innere  be«  9tuge«  Jij.  113.  Slitjcnaujc. 

bilben,  mie  gig.  114.  geigt, 

mo  ein  ©tüd  eine«  gliegenauge«im  2>urd>f$nitt  bargejieüt  ijt.  3ebe3ti>bre  hübet 


1<)0 


fünfter  9l6fcf)nit(. 


ein  5tugc  für  ftd),  ober  tintiger,  baS  hörnerne  gutteral  eines  SlugeS.  ©aS  eigene 
lid)c  Singe  befinbet  fid)  ncimltd)  amSluSgange  b er  Söhre  unb  beftcbt  in  einer  tvinjig 
f leinen  convejeit  &rl)ftallin|e.  ©a  bie  9i ö 1; r e n nad)  beni  Slnbeftungöpuuft 
beö  StugeS  I;in,  tvo  fiel;  ber  ©efid)tSner»  auSbreitct,  convergimt,  unb  baS 
jufammengefepte  Singe  eine  faft  vollftänbige  Sugel  hübet,  fo  mirb  eö  ber  fliege 
möglid),  SlüeS,  maö  um  jte  f;er  uorgef)t,  ju  fel;en.  UebrigettS  befipt  nidyt  allein 
baö  gliegenauge  biefen  Wunberbaren  Sau,  foubern  baS  Snfecteitauge  überhaupt, 
beim  alle  3nfectcn  mit  wenigen  SluSnabmeu  baben  jufammengefeljte,  auf erltd; 
facettirtc  Singen.  ©ie  ßapl  ber  einzelnen  gacetten  unb  Söhren  ift  ungeheuer, 
aber  nad)  ben  ©attungen  unb  Strten  verfepieben.  Sei  ber  Stubenfliege  bejtpt 
jcbcS  Sluge  7000,  bei  bem  gemeinen  meifen  Schmetterlinge  fogar  34,650 gacet? 
ten!  -!pöd;fi  merfmürbig  gebaut  ifl  ferner  ber  Saugrüffel  ber  fliege.  Stau 

mürbe  benfelben  mol  fdjmerlid)  in  gig.  115. 
micberetfennen , mo  er  in  250facper  Sinearöer? 
gtöfjerung  abgebilbet  erfdfeint.  ©er  Süffelfopf 
ijt  bi«  bon  b«  Sippenfeite  bargeflellt.  ©iefe 
beftebt  aus  einer  fertigen,  elaflifcpen  §aut,  in 
meid) er  fpiralig  geftreifte  StuSfelfafern  ber 
Duere  nach  »erlaufen,  meldje  bie  giiege  in  ben 
©tanb  fepeit,  i(;re  Sippen  jufammenjujieben  unb 
mieber  auSjubebnen  ober  mit  einem  SBorte,  mit 
ben  Sippen  eine  faugenbe  Semegung  ju  machen. 
©ergleid)en  StuSfelfafern  bejifjt  and)  ber  ©aug? 
rüjfel  ber  Sremfe  (gig.  117.  a)  unb  vieler  an? 
berer  ©ipteren.  Sin  ber  SaftS  beS  glfigenrüjfelS  (leben  bie  beiben  feuligen  2a? 
fler.  ©epr  intereffant  ftnb  aud)  bie  Seine  ber  gliegen  gebilbet.  3h*e  gu(i? 
ballen  gleid;en  gefpaltenen  fmfen,  mic  aus  gig.  116.,  Welche  bei  Slbb.  2 einen  guf  ber 
gemeinen  ©cpmeif  fliege  (Musca vomitoria),  bei  Slbb.  3 einen  gufj  einer  anbern 
gliegenart  unb  bei  Slbb.  1 pergleicpsweife  einen  ©pinnenfufj  jtarf  vergrößert  geigt, 
ju  erfeben  ift.  ©ie  Seine  fclbft  t>cfie£;en  aus  #orncplinbern,  melcbe  burd)  fepnige 
Sänber  verbunben  ftnb  unb  burep  ftotfe  StuSfelfafern,  bie  burd;  ifjre  innere  Dföt>re 
Verlaufen,  bemegt  merben.  gabell;aft  ijt  bie  Sermel)rung  ber  fcausjüegen  unb 
ber  gliegen  überhaupt,  ©ine  einzige  ©d;ntcif fliege  legt  j.  S.  nid;t  meniger  als 
20000  ©ier  unb  erzeugt  folglich  ebenfo  viele  Stäben,  mcld)e  ftd;  bereits  am  fünf? 
ten  Jage  verpuppen  unb  rnenige  Jage  fpater  in  gliegen  umgemanbelt  erfd)einen. 
©a  bie  Staben  biefer  güege,  mcld;e  üefanntlid;  Pon  robem  gleifcpe  leben,  fo  aufer? 
orbentlid)  gefräfjig  ftnb,  bafj  eine  jebe  fd)on  24  ©tunben  nad)  ihrer  ©ntftepung 
in  golge  ber  aufgenommenen  Salmtng  baS  3meibunbertfad)c  il)reS  urfprüngli? 
epen  ©emidjtS  wiegt,  fo  Surfte  Sinne  mol  behaupten,  bafj  bie  Sacpfommcnfcbaft 
von  brei  ©cpmeif fliegen  im  ©tanbe  märe,  ein  tobtes  $ferb  in  berfelben  Seit  ju 
vermehren,  bie  ein  Söme  baju  braucht,  ©ben  rnegen  biefer  ©efrdjjigfeit  ihrer 
Staben  fpielen  bie  ©cpmeifjfliegen  unb  vermanbte  gliegeuartcn,  beren  Staben  von 
rohem  ober  faulem  gleifd)  (eben,  eine  fepr  mistige  Solle  im  Haushalte  ber  Sa? 


/ig. 114.  ®urcf)ftI)nittbelS'tiesienaugcS. 


$er  mifroflopifdje  83 au  bcr  niederen  Spiere. 
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tur,  inbem  fic  bic  Jbierleidjen  jerfiören  unb  baburd)  mefentlid)  jur  Oteinigung 
bcr  fiuft  Don  bösartigen  SDünfien  beitragen,  ©o  Dielen  ©djaben  baber  and)  biefe 
gliegen  im  #auSfoalte  ber  URenfdjen  anridden,  wenn  fxc  ihre  6ier  in  baS  roije 
gieifd;  ber  gefdjlad)teten  Siliere  legen,  fo  feilten  wir  ihnen  boeb  banfbar  fein,  beim 
ber  ©traben,  ben  fte  uns  jufiigcn,  ifl  riet  geringer,  als  ber  Stufen,  ben  jte  fHf* 


*«;  - 6*Iie§li*  nod)  ein  paar  Sorte  über  bie  SBremfe.  J)en  ©augrüjfel 
bie|eö  Stiere«  mit  ben  jicrlidien  SKuSfelfafern  feiner  Sippen  ()aben  wir  bereits 
fenuen  gelernt  (gig.  117.  a).  3d)  will  bloS  nod)  einige  Semerfungen  über  ben 
©tedwparat  (b)  btefeS  ben  gerben  unb  SRinbern  fo  luftigen,  ja  gefährlichen 
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fünfter  2lbfcf)mtt. 

3nfectö  ^injufügen,  ba  berfclbe  einen  f;öd)(l  merfwürbigen  33au  beft^t.  2)er  ganje 
StPVarat  liegt  in  einem  fleifdjigen  ©el;aufe,  weldjeS  auf  ber*5tbbilbung  wegge* 
fdjnitten  gebaut  werben  ntufj  unb  befielt  aus  jwei  furjen,  fdfwammigen , an  ber 
©bifse  behaarten  5üf)lern  (b),  welche  offenbar  benßweef  l;abcn,  ben  ©teebapbarat 
gegen  |d)äblid)c  ©inwitfungen  jtt  fdjiifjen.  Ueber  benfelben  finb  jwei  fiarte,  Ijaar* 
fdjarfe  unb  feinfbifcige,  ficfyelförmige  ©djneibewerfjeuge  (c)  angebrad)t,  welche 
burdf  an  il;rc  S3aftö  ange^eftete  JftuSfeln  rafd;  unb  mit  folget  Äraft  bewegt  wer* 
ben  fönnen,  bafj  fte  einen  tiefen  ©infd)nitt  in  bie  Haut  ber  J^iere,  beren  3Mut 
bic  Söremfe  fangt,  $u  machen  im  ©tanbe  ftnb.  £>er  eigentlidje,  ebenfalls  beweg* 
lid)  angebrachte  ©tadfel  (d)  fd)etnt  bioö  baju  beftimmt  ju  fcfyeint,  bie  gemalte 
Söunbe  ju  erweitern  unb  jit  »ertiefen,  bannt  bie  breite,  an  ber  ©pitje  offene  unb 
breijaeftge  9töl;re  (e)  ^ineingefenft  werben  fann.  SDiefe  SJlöl)re  bafjt  fammt  bem 
©tacfyel  in  bie  an  ber  untern  9tüjfelfläd)e  befinblidje  9tinne  (f)  unb  wirb  burd) 


|ig.  11G.  glicgcnfiipc. 

bie  faugenbe  Bewegung  ber  muSfttlöfcn  Sieben  mit  Sfut  gefüllt,  Weldas  fte  nad) 
bem  Stagen  besseres  leitet.  UebrigenS  beftijen  bloö  bie2öeibd)en  einen  folgen 
©tedjauparat,  bie  2Ränn$en  fielen  fo  wenig,  wie  biejenigen  ber  Sltücfen  unb  glöfie. 

Unter  ben  Halbflüglern,  bie  ihren  kanten  bauon  haben,  bajj  bie  beiben 
äußern  ober  obern  glfigel  nur  unbottfommen,  als  ®ecffd)ilbe,  auSgebilbet  fmb, 
unb  weldje  ebenfalls  einen  ©augrüffel,  bagegen  feine  £ajter  beftfcen,  auch  feine 
boüfidnbige  Serwanblung  erleiben,  ftnb  befonberS  bie  »on  fPflanjenfäften  leben* 
ben  ©$ilbläufe  (Cocci)  bemerfenSwertl;.  ®ie  2Beibd;en  biefer  mifroffobifd) 
fleinen  S^ier^en  haben  nämlid)  bie  gorm  eines  fladjen,  runblicben  ©d)ilbeS  unb 
bleiben  U)x  ganzes  geben  lang  unbeweglich  an  ber  ©teile,  wo  fte  entflanben,  ftfeert, 
naebbem  fte  ihren  furjen  ©augtüffel  in  baS  ©ewebe  ber  SPfJanjc  eingeboljrt  ba* 
ben,  um  ben  ©aft  herauSfaugen  gu  fönnen.  ©o  unfeheinbar  unb  nnfdiön  btefe 
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$cr  inifrcffopifcf'e^8aii  ber  niebcren  3,f)tcrc. 


Ibtere  ftnb,  fo  ^at*bod)  eine$  berfelben  eine  bebeutenbe  SBicbtigfeit  erhalten. 
ift  bieö  bie  &od)eniUe«©cbilblau$  (Coccus  Cacti)',  non  welcher  guj.  118. 


<f'9.  H7.  «Ruffel;  unt  Stadel  ter  «Biehbrrmfe. 

bei  2lbb.  1 ba$  «Dtänndjen,  bei  2 ba$  SSetbcben,  unb  gwar  bei  2 a ron  ber  Dl  tiefen«,  bei 
2 b ron  ber  Sau^feite  gefeben,  in  jtarfer  ißergröfierung  geigt.  3>ic  ©ebilbfäufe 
Sßunber  beä  SRifroffopS. 


194 
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ftnb  bie  untooöfommenflen  »on  allen  Halbflüglern.  &ie  Siäiythen  beftfcen  bloö 
jirci  ftlügel,  unb  bem  Söeibd;en  fehlen  fte  gang.  SDcr  ftörpet  ift  bloö  beim 
iDiän neben  in  Äopf,  Sruflftücf  unb  Hinterleib  gefhieben,  beim  2Beibd;en  bagegen 
eine  fhilbförmtge  ungeglieberte  Sftaffe,  weld;e  an  ber  untern  gleiche  fed;ö  furge 
Seine,  einen  fhnabelförniigen  ©augrüjfel  mit  gwei  fel;r  Keinen  ülugen  unb  an 
ber  ©tim  gwei  furge  Wühler  tragt.  2Die  weiblichen  ©d;ilbläufe  erleiben  feine 
wirflidje  Serrcanblung,  inbem  fte  ftd;  unnterflid;  au$  ber  ihnen  gang  ähnlichen, 
nur  Keinem  Same  herauöbilben,  bie  männlichen  bagegen  erhalten  ihre  »ollfom* 
mene  ©eftalt  erfi,  n ad; bem  ftd;  bie  Samen  »erpuppt  haben.  2)ie  Suppe  ift  bon 
einem  floefigen  ©etvebe,  weld;eS  mie  ein  Keiner  ©ocon  bet  ©eibenraitbenbubbe 


/ig.  118.  (Sodjenitte. 


auSfteht,  umgeben,  ©obalb  bie  Stänndjen  ftd;  mit  bem  fefijt^enbetv  2Beibd;en 
begattet  haben,  fierben  fte.  SDie  2Beibd^en  legen  hierauf  ©ier , ol;ne  ftd;  t'ont 
$lecf  gu  bewegen,  fterben  halb  barauf  über  ben  ©iern,  unb  bilben  nun  mit  ihrem 
Seibe  ein  fd;ilbförntigeS  £>ad;  über  ber  jungen  Srut.  3n  unfern  ©ewäch$häu* 
fern  ftnb  bie  Slätter  mancher  Sflangen  oft  über  unb  über  mit  fotd;en  ©d;ilbern 
bebeeft.  • Ü)ie  ©od;enitIef^ilblauö  lebt  »ont  ©aft  einer  ber  tnbianifhen  ober 
SBunbfeige  ähnlichen  ©actuSart  (ber  Opuntia  coecionellifera),  welche,  wie  auch 
bie  ©djilblauö  felbft,  in  Siejieo  einheimifch  ift.  £>aS  Siännhen  l;at  einen  butt? 
felrothen,  baS  2öcibd;m  einen  ähnlich  gefärbten,  aber  mit  einem  garten  weiften 
Flaume  bebeeften  Körper.  Seiber  Körper  enthält  einen  prachtvoll  fdjarlachmthen 
garbfioff,  baS  gefchä^te  unb  fef)r  theuve  ©ochenillerotl;.  SBegeit  biefer  fhönen 
garbe  wirb  bie  (£od;enillcfd;ilblauö  in  Slcjico  unb  ar.berwärtS  förmlich  gcjüdjtct, 
inbem  man  Sflangungen  oon  jener  ©actuöart  aulegt  unb  bie  ©actuöfiräucher  mit 
©od;eitillefhilbläufen  befe^t.  2>n  SJtcjico  ift  bie  Senujptng  unb  3ud;t  ber  ©od;e* 
nillc  uralt,  benn  fd;oit  gu  ber  3eit,  als  bie  ©panier  jenes  Sanb  eroberten,  trugen 


$cr  mifroffopifdje  Q3au  ter  niebercn  £f>ierc. 
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bic  Häuptlinge  ber  Eingeborenen  mit  Eocbeniüerotl?  gefärbte  Sftäntel.  £ur<b  bie 
Spanier  würbe  bie  ßocbeniUejudit  nach  Spanien  perpflanjt,  wo  fte  gegenwärtig 


/it).  119.  ©cfimctttrlingäfdutttn. 


an  einigen  fünften  ber  Sübfiifle,  bcfonberä  um  rPlalaga,  in  jiemlicfc  großem 
fWaafjjlabe  ltnb  mit  gutem  Erfolg  betrieben  wirb.  — 3u  ben  Halbflüglern  ge* 

13* 


fünfter  9l6fd)nitt. 

t) ö r c n auch  bie  Vlattläufe  (2(^>f)tben) , ber  berühmte  Saternenträger  ber 
fteifjcii  3one  Hmerifa»«  (FulgoraLaternaria),  bie  ©ingcicabe  (Cicada  Omi) 
©ubeuropad  unb  bie  berate  V ettwanje  (Acanthialectularia). 

3in  bie  Halbflügler  |d)(iefit  ftcb  in  ber  fbfiematifcben  Otcibenfolge  ber  3n* 
lebten  bad  buntfarbige,  leicht  befd;i»ingte  93ol P ber  megen  ihrer  fd;önen  gornt, 
ibred  zarten  Vaued,  ibred  prächtigen  ©emattbed  unb  ibred  barmlofen  SBefend  all* 
gemein  beliebten  ©cbmetterlinge  ober  Schuppenflügler  (Lepidoptera) 
an.  ©eit  (extern  kanten  »erbauten  biefe  herrlichen  3nfecten  bem  feinen  ©puppen* 
gefteber,  meldjed  fomol  i(;re  liier  febr  »oKfommenen  Ringel,  ald  ihren  Seib  bebecft. 
'Fei  jeber  ©attung , ja  bei  jeber  5lrt  buben  biefe  ©puppen  einen  anbern  Vau 
unb  eine  anberc  gönn,  immer  aber  ftnb  fte  bödjft  zierlich,  unb  eignen  ficb  baßer 
»orjüglid)  p Unterhaltungen  mit  bem  ÜRifröffop.  gig.  119.  geigt  ©diuppen 
non  oerfd)iebenen  Schmetterlingen  in  ftarfen  Vergrößerungen.  2tbb.  1 ifl  eine  250 
2fta(  »ergröfjerte  ©d;uppe  »on  Morpho  Menelaus , 1 a ein  ©tücfcben  bapon  in 
500fael)er  £inear»ergrö&etung , 2 eine  ©d;uppe  »on  Polyommatus  Argiolus, 
3 eine  ©d;uppe  ber  Hippareliia  Janira,  eined  auf  unferen  Sßiefen  häufigen  ©ebntet* 
terlingd,  4 eine  ©d;uppe  »on  Pontia  Brassica,  5 eine  ©ebuppe  »on  Podura 
plumbea,  6 bic  ©ebuppe  eined  azurblauen  ©cbmetterlingd,  gleich  allen  »orber* 
gebenben  in  250fad)er  Sinearpergröfjerung  bargefleflt.  Vbb.  5 a geigt  einen  X^eil  ber 
©dmppe  »on  Ptfdura  plumbea  in  500fa^er  Sinearüergrößerung.  ©leidje  33er? 
größerung  beftijen  bie  Vbbilbungen  7 unb  8,  mefebe  »ergfeid;di»eife  ©puppen 
»on  einem  Viücfenflügel  (7)  unb  »on  bem  filbergldnjenben  Seibe  bed  zu  ben  Vpte* 
ren  gebörenbenßuetergafied  ober  gifd)d>end  (Lepisma  saccharina,  8)  barfietlen. 
©ie  Schuppen  ber  ©cbmetterlinge  flehen  immer  ßödjfl  rege(»oll  auf  ben  glügeln. 
©ie  ftnb  in  fleine  Vertiefungen  eingefügt  unb  beeten  fidj  gegenfeitig,  mie  bie  ge* 
bern  ber  Vögel,  ©ein  biogen  21uge  erfebeinen  fte  ald  febimmernber,  buftiger 
©taub,  ber  fid;  leicht  abt»ifd;en  labt,  ©o  »otlfommen  bie  ©cbmetterlinge  bin* 
jiditlid;  bed  Vaued  ihrer  glugmerfzeuge  in  ber  2>nfectenmelt  bafteben,  fo  ftnb  boeb 
ihre  Viunborgane  »iel  un»o(Ifommner  gebilbet,  ald  bei  ben  Hemipteren  unb  befon* 
berd  bei  ben  ©ipteren.  Von  Äinttbacfen  ifi  feine  ©pur  »orl;anben,  ebenfo  menig 
»on  einem  mirflidten  ©augrüffel,  fonbern  fte  haben  blöd  eine  zum  ©äugen  cinge* 
rid;tete3unge.  ©iefe  bat  nun  freilich  eine  böcbfi  eigentbümlid;e@inrid}tung.  ©ie 
Befiehl  nämlich  aud  zwei  klappen,  bie  zufammen  eineVöbre  bilbeu,  melcbe  elaftifd) 
ifi  unb  ftd;  baber  beliebig  audzubebnen  »ermag.  ©iefe  nach  ihrem  (Snbc  zu  ftd) 
allmählich  Derfcbmälernbe  ©augröbre,  toeld;e  oft  ben  Ä'örper  bed  ©dpnetterliugd 
an  Sänge  übertrifft,  bidtocilen  aber  aud)  bebeutenb  fürzer  ald  biefer  ifi,  liegt  in 
ber  3tul)e  immer  fpiralförntig  aufgeroüt  z»ifd)en  ben  ©tfiern;  beim  ©äugen  ba* 
gegen  mirb  fte  audgeftreeft  unb  il;re  Spitze  in  bie  aufzufaugenbe  glüfftgfeit,  ben 
Honig  ber  Vlunten,  eingetauebt.  gig.  120.  zeigt  bei  Vbb.  2 bie  »ergrößerteSaug* 
Zunge  bed  ©eibenfpinnerd  ober  bed  aud  ber  nü£lid;en  ©eibenraupe  berpor* 
gebenben  ©cbmetterlingd  (Bombyx  Mori)  jiarf  »ergrößert  unb  bei  3 ein  ©tiief* 
eben  ba»on  in  noch  fiärferer  Vergrößerung,  ©inen  böcbfi  zierlichen  Vau  befijjen 
immer  bie  gü()ler  ber  ©dpuetterlinge,  t»o»on  ftd)  ber  Sefer  überzeugen  tvtrb, 


(Der  mifrpffopifdje  ©au  ber  nieberen  Spiere. 
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wenn  er  einen  SBlicf  auf  21  bb.  1 in  gig.  120.  wirft,  wo  ber  gübler  be$  eben 
genannten  ©eibenfuinners  ilarf  rergröjjert  abgebilbet  ifi.  £>ie  gübler  ber©dbmet* 
terlinge  — unb  ber  3nf«cten  überhaupt  — eignen  fid>  gang  befonberä  gu  nufro* 
ffopifcfyen  Unterfudnmgen  für  Anfänger,  ba  fte  feiner  fßrdraration  bebürfen.  — 
2}ie  Schmetterlinge  entfielen  befanntlicb  bureb  bie  üßetruppung  ber  fogenannten 
«Raupen  unb  ©rannen  welche  unmittelbar  au$  ben  ßiern  ber  weiblid'en, 


/•9-  ISO.  «übler . 3uitje  u.  f.  w.  fcrt  SetDcnfpiniirr«. 

nad?  bem  (Eierlegen  fierbeuben  Schmetterlinge  bernorgeben.  21uch  biefe  ron  nie« 
len  iDtenfdwn  nerabfeheuten  unb  gehobenen  £biere  bieten  bem  ÜJiifroffopifer  ein 
reichet  gelb  ber  gorfdumg  bar,  unb  beherbergen  ungeahnte  SSunbcr  an  unb  in 
ihrem  bisweilen  febr  unfieinbaren  £eibc.  fflic  wunberbar  ifi  nicht  g.  58.  ber 
guf  ber  mißlichen,  aber  gerabe  red>t  efelbaft  auSfebenben,  naeften,  wurmabnlichcn 
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©ctbcnraupe  geflaltet,  Den  2lbb.  5 in  gig.  120.  flarf  »ergrögert  unb  »on 
i>er  untern  glädje  ober  ber  ©ohle  gefehlt  barftellt!  ©eine  ©oi;(e  bejifct  einen 
Äranj  jierlidjer,  fid)clförmiger  £äcfd)eu  ober  Straßen,  mittclft  beren  eS  ber  «Raupe 
möglich  wirb,  auf  glatten  gleichen,  wie  bie Oberfläche  ber  3ÄaulbeerMfitter  ifl,  »on 
ber  fte  lebt,  ju  trieben.  21el;nlid)  ftnb  bie  Stlammerffijje  aller  «Raupen  gebaut. 
$ie  Snfecten  ber  bis  je^t  gefc^ilberten  »rer  Orbnungen  haben  faft  alle 

einen  junt  ©äugen  einge* 
richteten  SDlunb , inbem 
^flanjenfäfte  unb  ©lut 
ihre  auöf^lieilidje  9lat>* 
rung  bilben.  dagegen  finb 
bie  3nfecten  ber  »icr  noch 
übrigen  Orbnungen  mit 
einem  junt  9lagen  eilige* 
richteten  2Runb,  bahermit 
fel;r  »ollfommen  auSge* 
bilbeten  grejjwerfjeugen 
»erfehen,  unb  ba  biefeiben 
zugleich  fehr  entwidelte 
glugorgane,  in  ber  iRegel 
»ier  »ollftänbige  glügel 
bcfifeen,  fo  werben  fie  mit 
Dledjt  als  bie  »ollfommen* 
ften  gnfecten  betrachtet, 
diejenigen  ber  erjien  unb 
brüten  Orbnung,  bie 
91  e^ flügler  unb  ©e* 
r ab flüg ler,  erleiben  eine 
nur  unboflfomntene,  bie* 
jenigen  ber  ^weiten  unb 
»ierteu  Orbnung  aber, 
bie  Hautflügler  unb 
Ääfer,  eine  »ollfommene 
SSerwanblung.  die  91eh* 
ffügler  (91europteren)  fw* 
ben  ihren  91a men  »on  ben 

/ig.  i2i.  2Bes»en*  unb  33icucn(iac^et.  einem  jierlichen  91  eh 

»etbunbencn  21bern  erfjal* 


ten,  welche  ihre  häutigen  glügel  burd^ieheit.  ^u  ihnen  gehören  bie  befannten 
fiibellen  ober  SBajferjungfern,  bie  ©intagS*  unb  glorfliegcn.  2ln  biefc 
fchliejjt  ftd)  baS  zahlreiche  Heer  ber  mit  ebenfalls  häutigen,  aber  mit  »on  wenigen 
Slbern  burchjogenen  glügeln  »erfehenen  «Hautflügler  (Htymenopteren)  au,  be* 
ren  Weibchen  immer  einen  ©tachel  bejiht.  die  befannteften  SRepräfentanten 


(Der  miftpffopifd)c  ©au  tcv  nieteten  2f)ierc. 
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btefer  Dtbnung  ftnb  bie  Slmeifen,  Sßeepen,  #orniffen,  fummeln  unb 
sg jenen.  2>er  interefantejle  Xbeil  ihre«  &örper$  iji  wie  bei  ben  ©remfen  ber 
©tedjabparat.  ®er  ©tacbel  liegt  jtetä  in  einer  hörnernen  ©<beibe,  welche  einen 
©djlifc  heftet,  burd)  ben  ber  Stachel  Ijerauögeftopen  unb  gurüdgegogen  werben 


/•S-  122.  'Sientnrüffel  unt  ©icntnfup. 

fann.  3“  biejem  3,l'ccf  if*  her  ©tadjcl  an  jlarfe  2Ru$feln  befejtigt,  welche  fo  an? 
gebracht  ftnb,  bap  fte  ihn  berauögujlopen  unb  gurfidgugieben  »erwögen.  £er 
'atadjel  felbji  iji  bohl  unb  bat  eine  feine  burebbobrte  ©piße.  ©eim  ©topen  brüeft 
er  auf  einen  unter  ihm  befinblicben  £)rüfena»parat,  welker  eine  äßenbe,  giftige 
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,bLC  * Z l)Dl)kn  ®tad;el  in  bie  2ßunbe  ««W 

K 7 ;^  , ' ' 1 bcnCta^ell>erSBeöpemit  feinen SJiuöfeln,  bet  2 ben Sie* 

nenfi^ei  fiarf  »ergroßert  bar.  (Einen  fel;r  munberbaren  Sau  beftfct  and;  ber 
^Upai-at,  mit  iueld)em  bte  Bienen  ben  £onig  auffaugen  (gig.  122.  2lbb.  1).  dr 

eIxafhfd;£n  ®ailÖriM|el  (a),  gmei  furgen  Sailern  gu  bei, 
1?® , r V 1 lun  b ?b  8U,Ct  Iakfttförmigen  bohlen,  barten,  bornartigen 
ftormn(c),  melcje  au  ber  erweiterten  Saft«  beö  Otüffelö  beweegtid;  angebracht 

K'ü  «cCrC  u,a^rt^ei’nIich  ben  3»ecf,  bic  inneren  Slütbentbeiie,  als 
Staubgefäße  unb  Blumenblätter,  and  einanber  gu  biegen  unb  bent  Büffel  ben 
iiseg  gu  bem  tm  ©runbe  ber  Slütbe  angefammelten  £onig  gu  bahnen.  Slbb.  2 

(teilt  einen  ber  güße  bar,  mit  melden  bie  Sienen  bad  2ßad;d  fortragen. 2lu* 

bie  beiben  Doflfommenjten  3nfectengruwen,  bie  Orbnungen  ber  © er  ab  flügl  er 
unb  ® ecfflügler  ober  täfer  bieten  bem  ÜÄifroffo^ifer  bed  SBunberbaren  unb 
jntereffanten  bie  Stenge  bar;  ber  bejdiränfte  Dtaum  erlaubt  mir  aber  nicht  noch 
mehr  über  bie  Snfecten  bingugufügen.  3$  bemerfe  bal;er  blöd  noch,  baß  bie  ©e, 
r ab flug ler,  gu  benen  unter  anbercn  bie  $euf$ reden,  £euüferbe,  ©rillen 
unb  e i m d)  e n , fomie  bie  bäßlid;en  unb  läfligen  @d)aben  ober  ©d^maben 
geboren,  gm  ei  bärtlicfye,  pergamentartige  Sorber,,  unbgmei  nie!  breitere,  ber  Sänge 
nad?  fächerförmig  gefaltete  unb  oon  vielen  9tet}abern  burdjgogene  ^interflügel 
befijjen,  bei  ben  befannten  fäfern  bagegen  bie  Sorberflügel  ald  bornartige,  fcbilb, 
förmige  Decfel , meldie  bie  hinteren  bdutigen  ginget  bebecfen  unb  bafier  glügeÜ 
becfen  genannt  merben,  audgebilbet  fmb. 


Sechster  Jpfchmtt. 

£>cr  ntifroff optfd;c  23rtit  ber  Ijöjjcrcn  .I()tcrc  unb  bc$  ?Dtcnfd)cn. 


3cb  Ijabe  fdjon  oben  bemerft,  bap  bie  böberen  Ibiere,  gleich  ben  böberen 
fßflanjbit,  öielmebr  Uebereinjtimmung  in  ihrem  3*aue  erfennen  lajfen,  alb  bie  nie* 
beven  Ibiere,  inbern  fomol  bie  ©dugethiere,  alb  bie  Sögel,  Mmpbibien  unb  g;fd?c, 
biefelben  feften  unb  flüfftgen  Sejlanbtbeile,  mie  ftnoeben,  Knorpel,  3äfrne,  i^n* 
ber,  ©ebnen,  paut,  Siubfeln,  ©efdge,  Webirn,  Heroen,  Slut,  gtimpbe  u.  f.  m., 
begleichen  biefelben  ©inncbmerfjeuge  unb  ßingemeibe,  alb  Slugen,  Obren,  We* 
ruebborgan,  Bunge,  Stagen,  2\umfanal,  gungen,  geber,  Stilj,  Öfteren,  Wefdileditb* 
merfjeuge  u.  f.  ro.  hefigen.  21ub  biefem  ®runbe  ift  eine  ©dnlbcrung  ber  etnjfl* 
neu  Klaffen  ber  böberen  Ibiere  unnötbig,  um  fo  mehr,  alb  id'  bei  jebem  meiner 
gefer  eine  geniigenbe  Sefanntfdjaft  fomol  mit  ber  äufcern  Wejtalt,  alb  mit  ber 
innern  ®inrid)tung  beb  Körperb  jener  Xbiere  unb  auch  beb  Stenfcbenförperb  por* 
aubfegen  barf.  34>  n’iQ  midi  bager  hier,  mie  oben  bei  ben  böberen  'gflanjen, 
auf  eine  flüchtige  ©ebilberung  beb  mifroffopifeben  Saueb  ber  miditigften  ,,®emebe", 
ber  mifroffopifeben  ^efdjafjenbeit  beb  ©luteb  unb  ber  Stilcb  unb  auf  einige  Se* 
merfungen  über  bie  ©iibungb*  ober  ßntmicfelungogefcbicbte  beb  Körperb  ber 
böberen  Xbiere  befcbrdnfen,  inbern  ich  meinen  ©cbilberungen  eine  Ülnjabl  mifro* 
ffopifdicr  Silber  ju  (Srunbe  lege  ober  gemiffermaapen  ben  gefer  ©liefe  bureb 
bab  Slifroffop  in  bab  3^nere  ber  oerfcbiebe  neu  thierifeben  Wem  ehe  u.  f.  m. 
tbun  laffe. 

ÜDian  fann  in  bem  Körper  ber  höheren  Ibiere  unb  bee'Stenfdien  folgenbe  17 
pauptgemebe  unter|cbeiben:  1.  bab  Knoche nge  mebe,  2.  bab  Knorpel  ge  mebe, 
3.  bab  Wem ebe  ber  ©ünber  unb  ©ebnen,  4.  bab  porngemebe  ober  bab 
Wemebe  ber  Oberhaut,  ber  Ofagel,  Sogelicbndbel,  gifcb*  unb  '.tlmpbibienfcbuppen, 
c er  jjebern  unb  ber  paare,  5.  bab  Stubfelgemebe  ober  bab  Wcmebe  beb  JJl ei* 
|i^eb,  6.  bab  eigentliche  3 «Hgf mebe,  7.  bab  Wemebe  ber  ©lut*  unb 
gt)mpbgefdpe,  8.  bab  Herren  gern  ehe,  ju  bem  auch  bab  Wcmebe  beb  ©e* 
btrnb  gehört,  9.  baö©cbleimbautgemebe,  10.  bab  £r  üfengemeb  e,  11.  bab 
gungengemebe,  12.  bab  gebergemebe,  13.  bab  ÜRiljgemebe,  14.  bab 
'.nerengem ehe,  15.  bab  ©emebe  ber  gier  in  ben  ßierftöcfen , 16.  bab 
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ercctilc  oder  ela|ti|d)*anfd)wcllenbe,  in  beit  Sruitwarjen  unb  anberen  £bcilen 
He«  Storger«  vorbanbenc_©ewebc,  17.  ba«  ©ewebe  ber  Ärgflalllinfe  Ded  Slu* 
ged.  Die  iltcbnahl  btcfev  ©ewebe  ift,  wie  fämmtliche  Sflanjengewebe,  au«  3 c U 
len  |u|ammenge|egt',  unb  aud>  ber  Sau  unb  bie  Silbungdweife  btefer  Sbterjeüen 
un  allgemeinen  mit  bem  33 au  unb  ber  Silbungdweife  ber  3$flanjcnge[ten  überein* 
ftimmenb.  9tur  befielt  bie  SBanb  ober  Siembran  ber  £()icrjeüen  au«  einer 
ganj  anbern  ©ubftanj,  ald  biejenige  ber  3ßfianjen^e(ie,  tnbem  bie  tbicrifche  (fellu* 
io[e  viel  ©tieffioff  enthalt,  ferner  pflegen  bie  £bicrjeUen  weniger  regelmäßig 
geformt  unb  weniger  ftyfiematifd)  jufammengefügt  ju  fein,  unb  Die  faden*  ober 
faferartige  gönn  bei  ihnen  vor$uherrfd)en,  wäbrcnb  bie  ^fianjenjellen  ber  Sießr* 
ja(;l  nad)  fugelig,  vielecfig  ober  pridmattfeh  ftnb.  Eiltet)  ift  in  ben  Sbierjeüen 
eine  )d)id;tenweife  Serdicfung  ber  urfprüngüchen  Membran  von  innen  f>er  unb 
ein  ^rimorbialfd)Iaud;  meift  nicht  deutlich  wabrjuitehmen,  bagegen  fafi  in  allen 
ein  großer  ßellenferu  vorhanden,  welcher  häufig,  durch  Teilung  in  fleinere  fterne, 
Seranlajfung  jur  Silbung  neuer  3eßen  giebt.  (Endlich  vermag  bie  Jhterjclle 

nid)t,  wie  bie  ^flanjenjeüe,  aud  ben  einzelnen 
unorganifdjen  Seftanbtbeileu,  aud  benen  jebe  tgie* 
rifd)e  unb  pflanjlid)e  ©ubftanj  jufammengefegt 
ift,  näntlid)  aud  Äohlenftoff,  ©tiefftoff,  ©auerftoff, 
Skfferftoff  u.  f.  w.,  neue  organifche  ©toffe  ju  bil* 
ben,  fonbern  fie  ift  biod  im  ©tanbe,  bereit«  ge* 
bildete  organifche  ©toffe,  bie  ihr  jugeführt  wer* 
ben,  in  andere  umjuwandcln. 

3 cf)  will  bem  geehrten  Sefer  nun  ben  Sau  ber 
wiegtigfien  ©ewebe  de«  £bierförperd  an  einer 
Uteihe  mifroffopifdjer  Silber  erklären,  unb  jwar 
wollen  wir  mit  bem  ftnodi  engewebe  ben  Ein* 
fang  mailen , ba  ja  bie  Knochen  bie  eigentliche 
fefte  ©runblage,  ba«  ©erüft  (©felett)  bed  2l;ier* 
förperd  bilden,  Die  vollfommen  audgebilbeten 
$nod)en  befielen  immer,  auch  wenn  fte  bem  bloßen 
s2tuge  auf  bem  2)urd)fd)nitt  ald  eine  ganj  btdite, 
fefte  Staffe  erfcheinen,  aud  unregelmäßig  verjweig* 
ten  3eUen,  welche  ftd)  burd)  ihre  3weige  mit  einander  verbinden  (gi.g.  123.,  wo 
ein  ©tücfd)en  von  bem  ©d)ädcl  einer  ©ireneneibed)|e , Siren  lacertina,  in  etwa 
hunbertfad^er  Stncarvergrößerung  abgebilbet  i|l).  ©ine  jebe  5tnod)enjeüe  beßgt 
eine  aud  tnorpelfubftau^  befteheubc  3c(lwanb,  unb  ift  inwendig  mit  fohlen*  unb 
phodphorfaurer  föalferbe  erfüllt  unb  daher  unburchftd)tig,  wedhalb  bte  Jßnochcn* 
gellen  unter  dem  Siifroffope  bei  burd)fallcnbem  2id)te  fdjwarj,  bte  fte  trennenden 
3wifchenräuntc  weiß  erfcheinen.  Die  3weige  ber  Äno^en^cUen  ftnb , wie  fuh  bet 
einer  genauem  llnterfud)ung  unb  bei  Einwendung  ftärferer  Sergrößerungen  er- 
giebt,  hohle  Oiöhren;  bnrd)  biejc  bringt  die  weiche,  gcfäßreid)e  $aut,  welche  die 
3nnenwanbung  ber  ben  &nod)en  burchjiehenben  Sfarfrößre  audfletbet,  m die 


/ig.  123.  ©tuet  son  einem  ©cfjäbet 
ber  ©irenraeibedffe. 


$et  mifroffopifd;e  söau  tcr  höheren  ütjicrc  unb  io8  iPtenfcben.  *0 d 

Knodjenjellen  hinein,  beten  Snneiwanb  fte  überlebt.  Hikgen  beS  (4ic^altö  an 
SfalE  bejtfceit  bie  KnocbenjeHen  immer  einen  bebeutenben  (Sivab  »on  «pärte  unb 
©tarrheit,  unb  biefer  ©igenfe^aft  »erbanfen  bie  Knoten  felbfl  ihre  .pärte  unb 
©teifigfeit,  welche  fte  gerieft  macht,  ben  SHSeic^t^eÜen,  auö  benen  bie  pauptmajfe 
bed  £l)ierförperS  beliebt,  als  fefte  Stilen  ju  bienen.  3n  jungen  Knochen  er* 
feinen  bie  St'noct)enje(len  (auch  Knodjenfetne  genannt)  jtetS  in  eine  Knorpelma||e 
eingebettet,  ja  anfangs  befteben  bie  Knoten  bloS  auS  Knorpel.  ge  alter  fte  aber 
werben,  befto  mehr  Knodjen  jeden  erzeugen  fid)  in  ihrem  Snnern  unb  bejto  mehr 
nimmt  aud)  bie  Knorpelfubjtanj  ab,  bis  biefelbe  enblid)  bloS  nod'  auf  bie  Änor* 
pelhüüe  ber  Knocheitjellen  befdjräuft  bleibt,  Segtere  erfd)einen  in  febr  mannig* 
fachev  SBeife  gruppirt,  weshalb  ber  innere  Sau  ber  .Knochen  ein  febr  »erfdueben* 
artiges  2lnfel)en  hat.  Salb  ftnb  fte  regellos  jerfheut,  wie  in  gig.  123.  u.  12G. 
2lbb.  1,  halb  in  parallele  Sinien  gejiellt,  wie  in  gig.  124.  Slbb.  1,  welche  ein 


t y 


/iij.  ii’U  Dunfcfcfjnittt  tuvd>  Jtiu'djcn  rinrr  £ctnltfme  mit  tet  2trauiic*. 


©tiicfcbeu  von  bem  C*uerfchnitt  burch  einen  Oberarnifnochen  einer  Sdnlbfröte  in 
200maliger  Simaroergrößerung  barftellt,  halb  m jtd»  einfcbliepenbe  (concentrifdie) 
Streife  georbitet,  wie  in  gig.  124.  '21  bb.  2,  wo  ein  ©tiicfchen  eines  C.uerburd)* 
fchnittS  burdi  einen  Schcnfelfnocheu  eines  Straußes  m berfelben  Sergröperung 
abgebilbct  i|t.  Diefe  concentrifdie  'Jlnorbnung  ber  Knocbenjellen , welche  auch 
bie  Dtöhrenfnod'en  (bie  langen  ron  einem  ’Utarffanal  burchjogenen  Knochen)  beS 
iWenfd) en  unb  überhaupt  aller  Säugethiere  erfennen  taffen , rührt  »on  fleincn 
wurmförmig  gefrümmten  Kanälen  ber,  bie  ftch  aus  ber  iltarfböhle  in  bie Knod)en* 
lubjtanj  erjtrecfen  unb  biefelbe  in  ben  rerfcbiebenjlen  tKichtungcn  burchfegen. 
3>ie|e  bl  öS  mit  bem  äJiifroffop  fichtbaren  Kanälchen  ftnb  für  bie  ^Blutgefäße  beftimmt, 
bie  ber  Kuod)cnfubjianj,  refp.  ben  Änochenjeücn,  bie  ihnen  nöthige  'Jtabrung  auS 
ber  üJta  rfböble  jitfübren  foflen.  geber  folcber  Kanal  pflegt  »on  10  bis  12  con* 
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centri|d)en  Änocßenlantellen  umgeben  $u  fein,  bie  entmeber  blog  aug  9ietf)cn  non 
ftnod^enjenen  befielen  (tfig.  124.  51bb.  2),  ober  aug  Änorpellantellen,  in  welche 
bte  Äno^enjeHen,  ebenfaüg  couceittrifcße  Dünge  bilbenb,  eingebettet  ftnb.  3mlej3# 
tern  tfalle  beflißt  bie  ftnoeßenmaffe  einen  feßr  ^erließen  Sau,  mie  aug  gig.  125.  er* 
beüt,  mo  bei  21  bb.  1 ein  fleineg  ©tüdd)eit  non  einem  Ducrfcßnitt  burd)  bag  ©d)lüf[el# 
bein  beg  37f enfetjen  in  _95fad)er  Sütearnergrößerung  bargeftellt  ifi.  Sei  feßmä# 
d)ercr  Vergrößerung  erfeßeinen  bieÄnocßen^eüen  blog  a(g  fd)tnar$e  Sunftc  in  ben 
concentrifcßen  fiinien  (gig.  125.  5lbb.  2).  9^od>  mannigfaltiger , alg  bie  ©efialt 

unb  bie  Drbnunggmeife  ber  Änoc^engeUen , ifi  ißre  ©röße,  benn  mäßrenb  maneße 
außcrorbentlicß  flcin  ftnb  (gig.  124.),  beft^en  anbere  eine  bebeutenbe  ©röße 
(3'ig-  123.  unb  126.  5lbb.  1).  51m  größten  unb  jugleicß  am  meiften  in  bie  Säuge 
gejogen  pflegen  fte  bei  ben  Reptilien  311  fein  (f.  gig.  126.  51bb.  1,  mo  ein  ©tiid# 
eßen  non  bem  Dberatmfnocßen  eineg  Pterodactylus  in  200ntaliger  Stnearner# 
größerung  abgebilbet  ifi).  Diocß  muß  icß  bemerfen,  baß  ftnocßenjellen  nid;t  allein 


/ig.  125.  ®urc[)fd)nitte  fcuerf;  ba£  ©cfjtüffel&ein  be§  SJtcnfdjen. 


in  ben  Änocßen,  fonbern  and)  im  3nnertt  ber  ßäbne,  ja  felbfi  in  mattd)en  £orngebi(# 
ben  norfommen,  mie  j.  S.  in  ben  bideit , garten  ©dfuppen  beg  ©tad;elro<ßeng.  gig. 
126. 51bb.  2 geigt  einen  -fßorijontalfcßnitt  bureß  eine  ©d)unpc  biefeg  ©eefifcßeg  in 
200maliger  Sinearnergrößerung.  Stau  benterft  barin  jmei  große,  jur  5lufnaßme 
non  Slutgefäßen  befiimnite  Kanäle,  in  rnelcße  jaßlreitße,  nerjmeigte  Dtößrcßen  ein# 
münben,  bie  ftd)  in  ber  nerfduebenfien  Diiditung  burd)  bie  #ornmajfe  ßjnburcß  er# 
fireden.  51n  einigen  ©teilen  benterft  man  aber  aueß  noeß  ©nippen  non  feßmar# 
gen,  eefigen  unb  nerjmeigten  ftörpereßen;  eg  ftnb  bieg  fleine  Änocßenjeflen.  Sei 
ben  3 ä ß n e n hüben  bie  ftnocßenjeHen  fietg  ben  innerfien , meifi  lodern  ober 
feßmamntigen  SEßeil,  in  melcßem  fteß  bie  für  ben  3aßnnern  unb  bie  ben  3aßn  er# 
ttäßrenben  Slutgefäße  befiimnite  $ößlung  befinbet.  ®iefer  fnöößerne  2ßeil 


Der  mifroffopifci'c  ©au  tev  t>öf>crcn  D^iere  mit  tcä  SNcnfdjen.  Z (Jo 

be$  3abneö  ifi  »on  ber  eigentlidmn  3afmfubf!anj  (&entir>e)  unb  bem  fo* 
genannten  3ahn|d)nie!j  (Sinai!)  umgeben.  I'ie  2>entinc  befit ht  au#  fugeiartigen 


/ifl.  12«.  Durd'icfmitt  rurdt  ten  Oberarm  rinr-»  lltfrctarrrlu#  unf  Surcb  tir  2dmm  fine« 

@tad)rlrod>tn*. 


fallen  non  nerfd'iebener  Huöpe,  melcbe  jufammen  in  eine  SÄaffe  ncrfcbinoljen  finb, 
burdj  bie  ftd)  enge  Möhren  von  innen  nach  aupen  eritreefen , ber  3^bnfd,mcl  j au# 
auperft  feinen,  bidit  neben  ein» 
anbei-  liegenben  , in  ber  üi  ich  * 
tiingi'on  aupen  (non  ber  Cher» 
flad)e  beö  3dbne$)  uad>  innen 
laufenben  uub  jtdj  babei  ga» 
beiförmig  fnaltenben  Möhrcben. 

8’ig.  127.,  me! die  ein  fduvacb 
vergrößerte#  iMlb  non  beni 
Ouerburdjfdjuitt  eine#  menfdb« 

Heben  tBaefenjabneö  barfleUt, 
geigt  biefe  brei  Schichten  ber 
3ahnmaffe  febr  beutlicb.  I'er 
non  jtrablenförmigen  fiinien 
burebjogene  Jbeil  nämlich, 
melcber  bie  lneipen  $öb(ungen 
umfcbliept,  ijl  ber  eigentliche 
3abnfnocben,  ber  benfelben 
umgebenbe  nunftirte  Streifen 
bie  Sentiue,  unb  ber  fcbmale 

3 Vb u e llf  1 i 1^ 0 U 111  ^ /<9-  12T.  Durcpfdjnitt  fine«  menfcMidicn  ©acffn}af;ne9. 


©erster  Slbfdjmtt. 

Sinen  gang  anbern,  boefy  nid;t  miitber  interejfanten  Sau,  a(g  bas  ft'nodjen# 
geiuebe,  bejt^t  bag  Ö5 c n> c b c ber  Knorpel.  ®ie  Knorpel  erfdjetnen  näntlid) 
unter  bem  Siifroffop  aug  einer  fcinfa|erigen  Staffe  gebilbet,  tu  welche  meiji  runb# 
lief'e,  i el teuer  ccf'igc  ober  gar  »eräfte(te3cüen  halb  einzeln,  halb  gruppentueife,  halb 
gerjtreut,  halb  eng  gufantntengebrängt  eingelagert  finb.  ®ine  jebe  51'norpelgeüe 
pflegt  einen  großen  aug  fletnen  Äörnd;cn  gufammengefe^ten  3eüenfern  ober 


2 ± 

/iq.  128.  Jtnorpetgeiuebe. 

I, 

niedrere  Heine  einfache  3eüenferne  jtt  enthalten.  2Bie  f)öd;ft  »erfdjiebenartig  ber 
Sau  ber  Knorpel  ift,  ergiebt  ftd)  aug  gig.  128.  unb  129.,  roo  ©d>nittd;en 


/19. 129.  J?ncv)jetflcwct'c. 

»on  »ergebenen  Knorpeln  in  ftarfcv  2inear»ergröjjcrung,  uub  gmar  aufgig.128. 
in  200#,  auf  gig.  129.  in  250  maliger  bargcjteüt  fittb.  gig.  128. 9lbb.  1 ndm# 
lid;  ift  ein  ©tücfcfren  »ont  Dfyrfnorpel  ber  Siaug,  2 »om  O^rfnorpel  beg  Äanin# 
d;eng,  3 Pont  Änorpel  einer  Sienfd}cnrippe,  gig.  129.  Sbb.  2 ein  ©türfdjen  ftnor# 


$cr  mtftoffopifcbe  ©au  tcr  liöl'ovon  ‘i^icrc  mit  teS  ÜJicnfcbcn. 
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pel  aus  i>em  ftopfe  beS  glatten  Diocfyen,  3 ein  ©tiicfchen  Knorpel  aus  bem  Selbe 
Des  grofcbeS.  3tbt*.  1 enblicb  jeigt  ein  ©tücfcben  con  bem  febmammigen,  falf* 
reichen  ©chalenftücf  im  Hantel  be>5  Xintenfifd>c»S , welches  meiner  ?lnficht  nach 
mehr  ju  ben  ft'nochen  als  gu  beit  Stnorpeln  gerechnet  werben  mup.  Denn  abge* 
fef;en  bapon,  baß  cS  fdjon  äuperlicb  i'iel  mehr  Slebnlichfeit  mit  einem  Änotfyen, 
als  mit  einem  Änorpel  bat,  fo  tjaben  bie  in  ber  gafermajfe  eingebetteten  nnb  mit 
•fofylenfaurem  ftalf  erfüllten  3cOen  eine  ®ifI  niebr  an  bie  SVnocben*  als  an  bie 
Stnorpeljellen  erinnernbe  gorm.  Unter  ben  übrigen,  achten,  hier  abgebilbeteu 
Knorpeln  ijt  namentlich  ber  Obrfnorpel  ber  SRauS  nterfmürbig  wegen  feiner  viel* 
eefigen  unb  innig  an  einanber  gefdimiegten  3eUen,  inbem  eben  beebalb  biefeö  ©e* 
webe  aiiffaflenb  an  ein  pflanjücheS  3tU‘3^üfbe  erinnert.  Tie  Änorpelmajfe  befi|tt 
fietS  einen  bebeutenben  ©rab  pon  ©lafiieität  unb  Dehnbarfeit  unb  gewöhnlich 
eine  gelblidie  ober  graumeipe  garbe.  Dap  fie  bie  ©runblage  aller  Änocbcn  bil* 
bet,  ijt  bereits  ermähnt  morben. 

Die  Knochen  unb  Knorpel  finb  befanntlicb  bureb  jähe,  theilS  febr,  theilS 
menig  ober  gar  nicht  elajtifcbe  -pänte  mit  einanber  i'crbunben,  melche  man  ©an* 
ber  nennt.  Diefelben  bejteben,  mie  man  unter  bem  ÜRifroflop  beutlicb  erfennt, 
auS  mehr  ober  weniger  parallel  perlaufenben  ©ünbeln  pon  gäben  gafern,  unb 
gmar  jtnb  bie  gaferbimbcl  unb  bie  einzelnen  gafern  in  ben  elaftifdien  ©änbern  pon 
gelblidier,  in  ben  nicht  ober  menig  elaftifcben  pon  filbermeiper  garbe.  Die  meipen 
gafern  ber  uuclajtifchcn  c^äute  laufen  meijt  pollfonimen  parallel  unb  freugen  ober 
pcrbinben  ftdi  nur,  meint  mehrere  ©ducbten  fold’er  gafern  über  einanber  liegen; 
bie  gelblichen  gafern  bagegen  fpaltcn  fich  bäurlg  gabelförmig  unb  perbinben  |7d' 
mit  heften  ber  benachbarten  gafern.  Die  gafern  finb  aujjerorbentlicb  bünn,  in 
ben  elajtifcbcn  ©änbern  beS  'Dien  f eben  beträgt  ihr  Durchmcjfer  oft  nur  1 10mm 
uub  niemals  über  1 .-j00ü  3pII.  ©omol  bie  gelblichen  als  bie  meipen  gaferbunbel 
fmb  mit  feinmafdiigem  3dlgemebe  bebeeft  unb  unter  einanber  rerbunben.  gig.  130. 
(teilt  bei  Slbb.  1 ein  ©tücfcben  meipeS,  bei  2 ein  ©tiicfcbeu  gelbes  gafergemebe  bar. 
2lm  bäufigfien  fomrnt  bas  weifte  gafergemebe  por.  21  us  biefem  befteben  nämlich 
PorgugSmeife  bie  ©ebnen  ber  'DluSfeln,  viele  ©ünber,  ber  tpergbeutel,  bie  äupere, 
barte,  febnige  $aut,  meKhe  bas  ©ebirn  unigiebt,  bie  Knochenhaut  ober  ber  bau* 
tige  Uebergug  ber  Knochen,  bie  febnigen  epäutc,  au  welche  viele  SWusfeln  ange* 
heftet  finb,  bie  äupere,  wetpe,  febnige  epaut  beS  '»Inges  (bie  ©clerotiea)  unb  anbere 
‘Pänte  pon  febmger  ©cfchajfenbeit.  '21 U e biefe  cpä'jte  unb  ©änber  werben  burdi 
fleine,  äuperjt  fein  perjweigte  ©lutgcfäpe  ernährt,  melche  fich  bureb  bas  fein* 
ma|duge  3cllgen>ebe  erfireefen , baS  bie  einzelnen  gaferbunbel  umgiebt  unb  per* 
fniipft.  Die|eS  feinmajebige  ©emebe,  auch  3<llfleroebe  im  engem  ©inne  ge* 
nannt,  befiehl  aus  negfornug  perbunbenen  gafern  (f.  gig.  130.  '2lbb.  4)  unb  fpielt 
als  rerbinbenbeS  ©emebe  eine  grope  (Rolle  im  Ihier*  unb  üRenfchcnförper.  2lm 
entmicfeltjten  unb  in  gropter  ÜWenge  wirb  es  unter  ber  .paut  angetroffen.  2lus 
gafergemebe  beftebt  auch  bie  barte,  faferige  $aut,  welche  bie  Äalffchale  ber  ©ogel* 
cier  inmeitbig  auSfleibet.  gig.  130.  'tlbb.  3 $cigt  ein  ©tücfdwn  einer  folcben  Et* 
baut  nach  Entfernung  beS  bie  3'vifcheuräume  ber  gafern  auSfiillenben  kaltes, 
ftarf  rergröpert. 
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v «?fl^e |*ern,anfct  nitt  bem  gafergemebe  bet  elafttfc^en  Sauber  unb  fiflute  iß 

ba$  JJi ud  felget»  ebe.  SDiefed  ©emebe,  meldfed  befanntlid?  bad  gleifcb,  folgltdt 
faß  bte  £auptmaffe  bed  £l;ter*  unb  2Wenf$enförperd  bilbet,  befielt  näntlid)  aud 
emer  Stenge  Bon  parallel  neben  etnanber  iiegenben  ÜJtudfel*  ober  gleifcßbiin* 
^ ein,  ttcldfe  ißrerjeitd  aud  unjÄfßigen,  ebettfalld  parallelen  gleifcß*  ober  Stud* 


iig.  130.  Reifer;  unb  ÖJhiStclgeiucbc. 


fe  Ifafern  unb  (entere  rcteber  aud  jaßllofen  gletd)falld  parallelen  gäfercfjeit,  fo? 
genannten  $rimiti»fafern,  jufainmcngefefct  ßnb.  Seßtere  hüben  fid>  aud 
'Jteiben  »on  furjen  ctylinbrifdjen  ßellen  burd)  Sluffaugung  ber  bie  ßetlen  »on 
cinanber  trennenben  SBänbe,  alfo  ganj  ätinlid),  nue  bte  fogenannten  ©efäßeber 
Sflanjen , ftnb  jcbod)  nidjt  ßoble  ötößren,  fonbern  bicßte  (jplinber,  aber  »on  fo 
außer otbcntlidjer  3artßeit,  baß  tljr  2)urdjmeffer  ßöcfyßend  Veoo  betragt. 


Dev  mifvoffopiftyc  ©au  ter  höheren  Dbicrc  unb  tc8  ä>ieufd)en. 
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SBeÜ  biefe  jßrimitivfafern  au*  3cUenreihen  entflanben  ftnb,  erfd)einen  ftc  unter 
bem  ©iifroffov  bei  ftarfer  (minbeften*  250maliger)  2inearvergröperung  ber 
Duere  ttad;  feingeftreift  (gig.  130.  2lbb.  6,  mo  unten  mehrere  einzelne  ©riniitiv* 
faferu,  mit  einzelnen  ©lutfügeldjen  vermengt,  bargejteüt  ftnb),  mol  aud>  ver!= 
fdjnurförmig.  Die  fßrimitivfafern  fornmen  übrigen*  niemals  einzeln  vor,  fon* 
bern  liegen  immer  ju  mehreren  beifamnten  innerhalb  einer  jarten,  häutigen  Sd'eibe, 
melcbe  »egen  ber  burdifd^einenben  ©rimitivfafern  ebenfalls  quergefireift  au*fteht 
(gig.  130.  2lbb.  6 oben).  Sine  folcbe  ^Bereinigung  von  ©rimitivfafern  bilbet 
eine  ©tu*felfafer,  unb  mehrere  91?nöfelfafern  ein  9flu*felbünbel.  ßefjtere  entliehen 
baburd),  bap  eine  älnjaltl  non  ©tuöfelfafern  hier  unb  ba  burdt  hantige  Scheiben 
jufammengebalten  mirb  (gig.  130.  2lbb.  5).  (vine  ©ienge  folcber  ©tuöfelbünbel 
vereinigen  ftd)  fobann  $ur  ©ilbung  eine*  ©tu*fel*.  Die  ©tu*felfubjlan$  ift  an* 
benfelben  che  tu  if  dien  Stoffen  jufammengefefct,  mie  ba*  ©lut,  unb  mup  folglich  an* 
bern  ©lute  entfielen.  Dcmgemäp  ftnb  auch  bie  ©?u*feln  von  vielen  feinen  ©lut* 
gefdpen  burd^ogen,  tvelche  ft  dt  jmifeben  ben  SKuöfelfaferu  burebminben  unb  bie* 
fclben  ernähren.  So  viel  3ntcreffante*  nun  auch  ber  ©au  ber  ©iu*feltt  barbie* 
tet,  fo  ift  biefer  hoch  feineömeg*  ba*  ©ietfroürbigjte.  211*  folcbe*  mup  unbebtngt 
bie  3ufammenäief>ung*fä&igfcit  (Gontractibilitäti  ber  ©tuefelfafer  angefeben  m er- 
ben, burd)  meldje  e*  ben  ©iuöfeln  möglich  mirb,  bie  ©liebmaapen  be*  jhierforver* 
in  befiimmten  SRid'tungen  $u  betvegen,  fomie  auch  3ufammenjiebungen  unb  2tu** 
bebnttngeu  innerer  Jheile  511  bemtrfen.  Die  (fontractibilität  ber  ©iuefelfafern  (lebt 
nun  aber  tbeil*  unter  bem  Cvinfluffe  be*  SBiDen#,  tbeil*  ift  fie  von  bemfelben  un* 
abhängig.  So  jiehen  füll  bie  ©tu*feln,  tveld'e  unfere  ginger,  cpänbe,  21rme, 
©eine  u.  f.  m.  betvegen,  roenigjten«  wenn  mir  gefunb  finb,  nur  bann  jitfammen, 
»enn  mir  eine  ©emegung  mit  jenen  (Bliebmaapen  anoführen  moüen,  unb  muffen 
bemgemäp  vom  ©ehirn  au*  erft  burch  bie  ju  ihnen  laufenben  Nerven  angeregt 
»erben,  ma*  freilich  mit  ber  Scbneüigfeit  be*  ©iifce*  gefchieht.  Dagegen  ver* 
mögen  mir  eine  3ufammenjicbung  ber  mubfulöfen  ilimgfafern,  tveld'e  in  bei  ^aut 
bei  Darme  angebraeht  ftnb,  unb  tvelche  burch  ihre  abmcchfelnbe3ufammcnjiebung 
unb  2lu*bebnung  bie  fogenanntc  murmförinige  ©emegung  ber  Därme  hervor* 
bringen,  feine*meg*  $11  bemirfen.  Die  ©I 11  *fel fafern  unb  ©lu*feln  gerfaüen 
bemgemäp  in  tv i 1 1 f ii r 1 1 cb e unb  tt nm  i 1 1 f ü r 1 1 d) e.  Da*  ©ierfrcürbigfte  hierbei 
ift,  barbie  ©rinutivfafern  ber  unmillfürlidien  ©tu*  fein  feine  Ouerftreifung  erfen* 
neu  lajfen,  fonbern  ganj  glatt  ilttb. 

lieber  bem  gleifdte  ober  ber  ©tuöfelniajfe,  tvelche  mittelfi  ber  Sehnen  unb 
Seb  nett  häute  an  ba*  ftncd'enge.ttfte  befefiigt  i|l,  liegt  jtet*  emeSd'id't  von  gett 
unb  3el(ge  »ehe  unb  bariiber  bie  eigentliche  cp  aut,  melche  bie  äuperfte  Um* 
buQung  be*  Körper*  bilbet,  unb  bei  bem  ©tenfcbeii  mit  2lu*nahme  meniger  Siel* 
len  naeft  ober  nur  mit  jerftreuten  furjeu  .pärcheu  bebeeft,  bei  ben  übrigen  Säuge* 
tl'teren  aber  meijt  mit  paaren,  bei  ben  Sögeln  mit  gebern,  bei  ben  21mphibien 
unb  glichen  gemöhnlich  mit  Sdnivven  befieibet  ift.  Die  £aut  befteht  immer  au* 
mehreren  über  einanber  Itegenben  Schichten  verfebiebenartigen  ©emebe*,  am  bau* 
ftgjien  au*  breien,  nämlich  au*  ber  Oberhaut,  einer  bünnen  2age  hornartiger 
SBuntcr  bc$  SÜtihpfEopS.  , 
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©ubfianj,  bie  »on  »icleu  fleineu  runbeit  Ocffuuugeu,  ben  fogenanuten  Sporen, 
burdjbrocbeu  ift,  einer  barunter  befinblid)cu  biefen  ©d)id)t  non  gafergewebe,  ber 
fogenannten  ßcberbaut,  1111b  ber  ©djleim«  ober  ©efeißbaut,  in  meldier  bie 
für  bie  (Ernährung  ber  $aut  unb  ihrer  Prüfen  bejlimmten  Slutgefäße  unb  bie 
91errenjiveigc  »erlaufen,  t»eld)e  bie  £aut  311  einem  SBerfjeuge  be$  güblenS  (tu 
einem  Sajlorgan)  machen.  SDiefe  Aufgabe  crfüüt  bie  $aut  befonberö  an  ben 
gingerfpi^en,  mo  in  ber  genannten  ©d;id)t  außerorbentlid)  jablreid)e  Ser»en* 
jtueige  »erlaufen.  Slußcrbem  aber  l;at  bie  £>aut  eine  breifad)c  Sejtimntung. 
©ic  bient  närnlid)  eine$tbeil£  alö  fd;ii^enbe  £ülle  für  ben  gefammten  Körper, 
anbernt^eilö  als  ©rncibrungöorgan  für  bie  £>aare,  geberit,  ©d;u»pcn  u.  f.  w.’ 


/ig.  131.  2)tenfd)cn^aut. 


mit  benen  ihre  2lußenfläd)e  bebedt  ift,  unb  enblid)  jur  2XuSfcf?eibung  beS  im  Stute 
im  Uebermaaße  enthaltenen  SBafierö.  Se^tereS  gefd)iebt  bnrd}  ben  €d)meiß, 
melier  in  befonberen  prüfen,  bie  ftd)  innerhalb  ber  ©$Ieim*  ober  ©efcißfdndjt 
ber  £aut  beftnben,  abgefonbert  mirb.  eine  jebe  ©cbmeißbrüfe  ift  ein  fleiner, 
»on  einem  äußerft  feinen  Slutgefäßgefledjt  burd)jogener  unb  »on  jal;Ireid)en  fu* 
geiigen  gesellen  umgebener  knoten,  »on  bem  auS  ftd)  eine  enge  jartroanbige 
Sftöbre  nad)  außen  ju  erflrecft.  3ebe  fold)e  ©d)>»eißröbre  betreibt,  fomic  fte 
in  bie  gaferbaut  eintritt,  eine  Stenge  fdjraubenformige  Söinbuugen,  worauf  |ic 
ftd)  in  einer  ©d)langenlinie  burd)  bie  gaferf;aut  ^inbureb  biö  in  bie  Oberbaut 
erflrecft,  wo  fte  mit  einer  $ore  ftd;  nad)  außen  öffnet  (f.  gig.  131.,  t»o  etu©tuif* 
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d)en  äJtenfd)enl;aut  fenfred;t  burd)fd;nitten  in  250fad)er  Sinearpergröjjerung  ab* 
gebilbct  ift).  SDtcfe  ©djmeifjbrüfen  unb  fßoren  ftnb  am  jablreidjflcn  an  ber3nnen* 
fldd;e  bcr  #anb,  mo  fte  fel;r  regelmäßig  in  Oleinen  georbnet  fielen.  2)1  an  bat 
hier  in  einem  Ctuabratjotte  ber Oberhaut  nicht  roeniger  als  3528  fßoren  gewählt, 
©a  nun  jebcr  ©<hmeißfanal  ungefähr  einen  SHerteljoII  lang  ift,  fo  mürben  alle 
jufammen,  menn  man  fte  an  cinanber  reiben  fönnte,  eine  Ülöbre  non  882  3°ö  ot,cr 
73 72  gufj  Sange  bilben!  Um  bie  £aut  fortmäbrenb  gefdnneibig  ju  erhalten  unb 
fte  jugleid;  unburcbbringlich  für  baS  5Ba||er  ju  machen,  ift  bicfelbe  mit  einer  un* 
gebcuren  üRcnge  non  flcinen  ©rüfen,bcn  fogenannten  Salgbrüfen  nerfeben. 
©iefe  liegen  ebenfalls  in  bcr  ©efäfjhaut,  unb  ftnb  flcinc  Äugeln,  bie  nicht  feiten 
ju  meintraubenartigen  ©rupfen  in  ben  Umgebungen  bcr  flafdienförmigen  Oldume, 
in  benen  ftd;  bie  £>aare  unb  gebern  bilben,  ober  ber  |ogenannten  -paarbalgc 
nereinigt  ftnb.  ©ic  bereiten  ein  bicfflüffigeS  gett,  welches  burdt  einen  engen, 
l;äuftg  ebenfalls  fniralig  gemunbenen  Äanal  auf  bie  Oberfläche  ber  -paut  geleitet 
mirb  unb  ftcb  über  biefe  ausbreitet,  ©ic  Grjcugung  unb  Grnäbrung  ber  «paare 
unb  gebern  cublich  gefduebt  burdi  bie  febon  ermähnten  paarbälge,  fleine  fJafdten* 
förmige,  mit  unfreimilligcn  üRuefclfafern  umgebene  Höhlungen  in  ber  paut,  ju 


/ij.  Kl-,  jjaarbal  g. 


meldu'n  fid>  feine  Slutgefäfje  erftreefen,  unb  in  benen  baS  paar  ober  bie  geber 
als  ein  jmiebclartiger  hohler,  mit©chlcim  erfüllter  Aörper  entlieht  (f.  gig.  i:52., 
mo  ein  pnarbalg  mit  bem  barin  beftnblid?en  paare  pom  ftopfe  bes  ÜRenfchen  in 
250maliger  fiineamrgröjjerung  abgebilbet  ift).  ©iefe  fogenanntc  «paarjmicbel 
ift  an  ihrer  SBafiS  trichterartig  auSgehöhlt,  unb  ft^t  hier  auf  einem  fleinen,  fcgcl* 
förmigen,  Pott  jablreidmn  fleinen  Werpen*  unb  SBlutgefäjjjmeigcn  burchjogencn 
unb  baher  febr  empftnblicben  Äörper,  melchcr  beim  'äubretfjen  bes  paareS  ben 
oft  jiemlid)  heftigen  ©dnnerj  perurfaebt.  3cbeS  paar  heftet  eine  hornartige 
Dtinbe,  unb  ein  aus  3cüen  bcflebenbeS  3nncreS.  ©iefe  3ellen  ftnb  mit  garbjioff 
gefüllt,  pon  meldtem  bie  garbe  beS  paareS  abbängt.  «Sehnliche  mit  garbfloff 
erfüllte  3 eilen  ftnben  ftch  in  ber  Seberbaut  beS  DtegerS  unb  aller  mit  einer  far* 
bigen  paut  begabten  Uttenfcbenracen.  ÜluSmenbig  ftnb  bie  paare  häufig  mit  oft 
höcbft  merfmürbig  geftaltetcn  pornfebuppeu  belegt,  bie  ihnen  megen  ihrer  regele 
Pollen  Ülnorbnung  unter  bem  SlRifroffop  biSmeilen  ein  febr  jierlicbeS  2Infehen  Per* 
leiben,  j.  S.  bei  ben  glebermäufen  (gig.  133.  2lbb.  1,  mo  ein  ©tiief  Pon  einem 
^aare  bcr  inbildjen  glebermauS  in  öOOfacber  Sinearpergröferung  bargcftellt 
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ifl).  Sludy  bie  £aate  berSnfecten  geigen  läufig  einen  folgen  fd)upj>igen  lieber* 
pg(gtg.  133.  m 2,£aat  eine«  ©heeffäferg  in  250facber  Sineamrgröfcerung). 
SDie  ^taarc  beg  Sicnfchen  bagegen  finb  glatt,  cbenfo  biejenigen  bet  Staug  (gig  133 
2tbb.  3,  ©tiief  non  einem  Siäufehaat  in  250fad;er  Sineamrgrö&eruna)  ' Sodi 
nnü  id)  bemerfen,  baf  bag  äRenföenhaar  auf  bem  fcuerfönitt  niemal«  freiörunb 
fonbern^  gufammengebrücft  unb  auf  bet  einen  ©eite  tinnenartig  auggehöhlt 

31üe  int  Sorflehenben  gef  Gilberten  ©ewebe,  fomie  aud)  bie  noch  nicht  be» 
febriebenen,  welche  bie  in  ben  inneren  Höhlungen  beg  Äörverg  beftitblid;en  Streite, 
baö  ©ebirn,  bie  Sungen,  gebet,  SRilg,  Mieten,  fu«§  fämmtlid)e  ©ingeweibe  gu* 
fammenfefcen,  fönnen  ftd)  nicht  felbft  ernähren,  fonbern  muffen  burd;  anbere  Cr» 
gane  ernährt  werben,  ©ei  finb  bieö  bie  fd)on  oft  ermähnten  Slutgefäfe,  unb 

jmar  biejenigen,  meldtc  bag 
rothe,  aug  ber  tinfen  Hälfte  beö 
£ergeng  mit  grojjer  ©ematt  aug» 
jhömcnbeSlut  (bag  arterielle  Slut) 
in  alte  Steile  beg  ^ornerg  leiten, 
benn  biefeg  hetlrothe  Shit  ifl  ber 
eigentliche,  ben  Üfjierförper  ernäh» 
renbe  ©toff.  SDiefe  Slutgefäjje, 
©chlagabern,$ulgabern  ober 
Arterien  genannt,  »ergweigen 
fich  gleid)  ben  SBurgeht  eineg  Sau» 
meg  auf  bag  Sielfad)  fic,  unb  bringen 
in  alle  ©emebe  beg  Äßtperg  ein, 
mo  ftd)  ihre  äufjerfien , bem  bloßen 
Singe  noch  fid)tbaren3tt>eigc  in  ein 
feineg,  mifroffopifebeg  Segmerf 
non  feinen  2Ieberd;en  auflöfen, 
meld)e  man  ©ai)illargefä§e 
nennt,  gig.  134.  geigt  ein  fold)eg 
©abillargefäfj  in  300fad)er£inear» 
»crgtöfjetung.  ®ie  feinfiengweige 
biefer  ©abillargcfäfje  biegen  fid) 
um,  »erbinben  fid)  gu  größeren,  bem  Sluge  mieber  fichtbaren  Stbern,  weld)e  mieber 
in  etnanber  münben,  gtofjere  ©efäjjftämme  bilben,  bie  fid)  nach  unb  nach  gu  eini» 
gen  wenigen  großen  ©efäfjen  vereinigen,  welche  ftd)  gule^t  in  eine  fel;r  grofje 
Slber  ergiejjen,  bie  in  bie  rechte  <£>älfte  beg  ■ipergeng  niiinbet.  3Mefeg  gweite,  aug 
ben  fogenannten  Slutabern  ober  Senen  befiehenbe  ® efä§fnflem  führt  bag 
Slut  aug  allen  ©eweben  unb  SE^exlcn  beg  Äörperg  nach  bem  bergen  gurüd. 
J)ag  in  benfelben  enthaltene  Slut  (»enöfeg  Slut)  ifl  non  bunfclrotbcr  garbe  unb 
gut  ©rnährung  untauglid),  weil  eg  in  ben  ©apillargcflediten  ben  ©auerfioff 
fanimt  ben  übrigen  näljtenben  Seftanbtheüen  beg  Sluteg  »erloren,  b.  b.  an  bie 
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®civet>c  abgegeben  unb  anflatt  beffen  ftohlenjloff,  b.  b.  verbrauchtes  Material 
ber  ©cwcbe  aufgenommen  bat,  bem  eS  feine  bunfle  garbc  Verbanft.  ®iefe$ 
»enöfe,  fohlenfloffreiche  Slut  wirb  nun  aber  n'ieber  gur  grndljrung  tauglich  ge* 
macht,  ober,  mit  anberen  SBortcn,  in  arterielles,  faucrßoffreicheö  unb  bellrotbeS 
Slut  umgewanbelt,  cS  wirb  gewi||ermaajjen  non  9tcuem  verjüngt,  unb  bieS  ge* 
fd)iel)t  burd)  bie  fiungen.  ©owie 
fid;  nämlich  baS  venöfe  ©lut  in 
bie  rechte  £ergfammer  ergojfenbat, 
wirb  eS  and;  fo fort  burd)  bereu 
3ufammenjiel;ung  roieber  hinaus* 
getrieben,  unb  burd)  eine  grojjc 
2lber,  bie  fid)  halb  vielfach  »er» 
gweigt,  in  bie  Sangen  geleitet. 
üDiefc  befteben  ber  .pauvtfadje  nad) 
auS  einem  unenblid)  feinen  9?efc* 
wert  von  garten  (Röhrchen,  welches 
burd)  bie  mieberbolte  3ertbcilung 
ber  Suftröbrenäile  (üBrondiicn)  ge* 
hübet  wirb.  3*9’  135.  21bb.  1 /ij.  isi.  uapuiargefäBt 

geigt  ein  flcineS  ©tncfchen  beS 

fiungengewebeS  in  250facbcr  fiinearvergröperung.  3 11  berfelben  SBeife  vcrjwei* 
gen  ftd)  nun  auch  bie  in  bie  fiunge  eiugebrungeuen  SBlutgerape  (gig.  135.  2lbb.  2 
(teilt  ein  (Savillargefledit  aus  ber  fiunge  bar),  unb  ihre  feinften  'üleberd'cn  fchlingcn 


/ici.  135.  8uits)<ngtiref>c  unt  ßapiUanjcjlttbr  in  ttn  Sunden. 


)id)  unt  bie  fugelig  angefdnvotleneu  ®nben  ber  bebeutenb  bieferen  ©ronchialgroeige 
herum,  wie  man  in  g-ig.  136.  deutlich  ficht , wo  ein  tBrondiialgmeig  mit  einem 
um  feine  beibeu  (Silben  gefchlungenen  (SapiHargefäp  bargejteüt  ift.  ®a  bie 
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SBrondjialjweige  mit  ber  eingeathmeten  atmofpf)ärifd)cn  fiuft  crfüdt  ftnb  unb  fo* 
U'p(  ftc  al«  bie  ©apidatgefäße  äußcrfl  jarteSIÖänbe  befipn,  fo  fann  jwifcf)en  bei* 
beu  ein  Situ«  tau  fd)  il^reö  3nl)alt«  burd)  bie  Sffiänbe  fjiuburd)  pttpiben,  gerabe 
|t>,  wie  jwifd)en  ben  S]3  flau  jcn  jeden.  3n  ber  £f)at  nehmen  bie  ©apillargefäße 
ben  in  berÖuft  ber  S8rond)ialjweige  enthaltenen  ©auerpff  auf,  unb  fdjeiben  5?ol)* 
lenfäure  in  bie  S8rond)ialjmeige  au«.  £e«halb  ift  bie  auSgeathmete  Suft  pt« 
uiel  reicher  an  Äoljlenfäure  unb  nie!  ärmer  an  ©auerpff,  al«  bie  eingeatfjmete. 
£>urd)  bie  Aufnahme  beö  ©auerpff«  unb  bie  Abgabe  be«  überflüfftgen  Sohlen* 
wirb  aber  ba«  Penöfe,  in  bie  fiungen  ^ereingeftrömte  SBlut  wieber  in  arte* 
rietle«,  heürotlje«  SBlut  Perwanbelt.  SDiefeS  pömt  nun  burd)  einen  anbern 

großen  ©efäßfiamm  in  bie  linfe  £erjfammer, 
burd)  beren  heftige  Bufammenjiebung  e«  fofort 
wieber  in  bie  große,  non  ber  linfen  cperjfammer 
au«gel)enbe  ©cßlagaber  (bie  3lorta)  gepumpt 
unb  pon  hier  au«  burd)  ba«  ganje  arterielle 
©efäßfhpm  nach  aden  Steilen  be«  Körper« 
perbreitet  wirb.  2)a  aber  ba«  arterielle  SBlut 
in  ben  ©ewcbcn  feine  nährcnben  SBepnbtheile 
abgicbt,  ba«  oenöfe,  nach  bem  cperjen  jurücf* 
pßmcnbc  SBlut  folglich  gar  nid)t  mehr  jur©r* 
näfjrung  taugt,  ber  ©auerpff  enblicf)  für  ftd) 
allein  !eine«weg«  ein  diprungömittel  ift,  fon* 
bern  nur  bie  SBilbung  Pon  Sftäfjrppn  anregt, 
fo  würbe  ba«  penöfe  SBlut  aud)  burd)  fein#in* 
burd)ftrömen  burd)  bie  Sunge  jur  (Ernährung 
nicht  befähigt  werben,  wenn  e«  nid)t  porher  einen  neuen  Buftuß  pou  Sdährpff 
erhielte.  3n  bie  heiben  großen , unter  bem  ©d)lüffclbein  im  obern  Sl^etle  be« 
SBruflfapn«  gelegenen  Sßenen,  weld)e  in  bie  nad)  ber  red)ten  •fprjfamnter  gelpenbe 
£>auptblutaber  münben,  ergießen  ftd»  nänitid)  jrnei  große  ©cfäßfiämnte,  bie  ba« 
©nbe  eine«  burd)  ben  ganjen  Körper  oerjweigten,  julefjt  ftd)  ebenfall«  in  ©apil* 
largefledfte  auflöfenben  ©efäßfypm«  ftnb,  ba«  bie  SBeftimmung  hat,  bem  SBlute 
neuen  9tahrung«jioff  jujuführen.  ©«  ift  bie«  ba«  2t)mphgefäßft)pm.  ®ie* 
fe«  eigentümliche,  burd)  Änotenbilbung  au«gejeid)nete  ©efäßfppm  entipringt 
in  allen  ©eweben  be«  Körper«  mit  feinen  SJBurjeln,  rneldie  baju  beftimmt  ftnb, 
bie  Sgmphe,  b.  h-  eine  wäprige  helle  glüfftgfeit,  bie  bem  SBlute  unentbehrlich  ift, 
aufjufaugen;  feine  ^auptwurjeln  hat  e«  jebod)  in  ben  büitnen  ©ärmcn,  b.  !)•  ba, 
wo  bie  burch  ben  SDtunb  aufgenommenen  unb  in  bem  SDlageit  perbauten  ©peilen 
in  ben  eigentlichen  ba«  SBlut  ernät)renben  ©aft,  ben  fogenannten  Shplu«,  um* 
gewanbelt  werben.  23er  ©hpu«  ift  gleid)  ber  pntphe  eine  wäprige. glüfftgfeit, 
in  we(d)er  jaf)lreid)e  fleine  fefie  torperd)cn,  tl)ei(«  Pon  regelmäßiger,  tl)eil«  Pon 
unregelmäßiger  gorm  fchwintmen.  Severe  bephen  au«  ftett,  währenb  bie  erpren 
fleine,  mit  einem  förnigen  3nl)alt  rerfel)cnc  Beden  Pon  runber,  etwa«  abgeplat* 
teter  gorm  ftnb.  SDiefe  ©f)pu3för p erd)en  ftnb  pon  Pcrfd)iebener  ©röße  unb 


itg.  13G.  Öronct)ia($vueig  mit 
Gapiltargefäfien. 
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beinahe  farbloö , »erleiden  aber  »egen  tfjrer  großen  Slnjabl  km  eine 

nt  ildj  artige  garte,  gig.  137.  geigt  größere  unt>  Heinere  Sbf)lu«förperd)en  in 
flarfer  Vergrößerung.  Die  3unenfläd)c  be«  Dünnbarme«,  wo  bie  (Sbtylu«be* 
reitung  por  jid)  gebt,  ift  nun  mit  einer  unenblichen  Stenge  Heiner  3ktcn  (Darm* 
gotten)  befefct,  bic  pon  ©apillargeflecbten  ber  Spmpfjgcfäße  burebjogen  unb  folg* 
lieb  in  hohem  ©rate  gefebitft  ftnb,  teu  &bhfu«  aufjufaugen.  Sßfibrenb  feine« 
Strömen«  turd)  ta«  ß i; mp f) g efei# f ftem  wirb  tie  Sbbluöflüffigfeit  allmählich  in 
fii)möbe,  t.  b-  in  eine  tem  wäfferigen  Jbeile  tc«  arteriellen  Slute«  febr  ähnliche 
glüfftgfeit  oerwanbelt;  gug(eid)  werben  attdj  bic  (£btilu«förperchen  immer  mehr 
perebelt.  Sowie  bie  Sijmpbe  in  bie  ©cblüffelbeinoenen  firf)  ergoffen  bat,  wirb 
fte,  mit  bem  penöfen  Slute  Permengt,  fcbnell  burdj  bie  red'te  ^er^fammer  nad)  ber 
fiunge  geleitet,  unb  hier  turd)  bie  «Berührung  mit  bem  ©auerfloff  ber  eingcatk 
meten  2uft  in  neue«  arterielle«  Stur  oerwanbelt.  Die  fimnpbförperdieii  rötben 
ftd)  nämlich,  fowie  fie  in  bie  ßunge  gelangen,  unb  ba  fte  Ächlcnjloff  unb  aud> 
etwa«  ©ifen  enthalten,  fo  wirb  ihre  Sötbung  wahrfcheinlicb  bureb  bie  Oriibatiou 
be«  Sifenö  unb  be«  Äoblenfloff«  oermittelft  be«  ©auerfloff«  bewirft.  Durd) 
tiefen  ^3rogc§  werben  bie  6b9lu«förper<heu  in  Stutfügctcben  oerwanbelt. 

Da«  Stut  beflebt  nämlich  au«  einer  farbtofen  rj 

wdffcrigen  glüfjtgfeit  unb  barin  fd'wunmenben  feften 
ftörpereben  pon  rötblidier  garbe,  welche  burd'  ihre 
Stenge  bem  Stute  feine  ebarafteriftifebe  rotbe  garbe 
crtbeilen.  Diefe  jXörperchcn  ftnb  jarle,  mit  einem 
Stern  begabte  3föfn  pon  außerorbentticber  ftletn* 
beit,  unb  bei  bem  Stenfdjen,  fowie  bei  ben  metflen 
©dugetbieren  linfenförmig,  bei  ben  Sögeln,  gifdjen 
unb  «Jlmpbibion  aber  laitglid'.  Sei  jebem  Ibiere 
bcjtjjcn  fte  eine  beflimmte  ©röße;  bie  abfolut  flein» 
ften  haben  bie  SBieberfduer , bie  abfolut  größten 
ber  ©Icpbant.  Sei  erfleren  mißt  nämlich  ein  Slut* 

förperchen  blo«  • 500 , bei  teueren  bagegen  1 200  ßintc  im  Durcbmeffer.  Sei 
bem  Sienfdjeu  halten  bie  Slutfßrpercben  1 ;!(N)  ßinic  im  Durcbmeffer,  unb  ba  ba« 
Slut  bei  bem  Slenfdieu , wie  überhaupt  bet  ben  ©dugetbieren,  roit  ihnen  (trogt, 
fo  bat  man  berechnet,  baß  ein  Iropfen  Sienfchenblut  oon  einer  Stubiflinic  ©röße 
gegen  30  Stitlionen  Stutförpercbeu  enthalten  fann.  Diefe  Slutförperdien  ftnb 
bie  Drdger  be«  ©auerfloff«,  uitb  fpielen  baber  bei  ber  ©rndbruitg  ber  ©ewebe  be« 
Dbterförper«  eine  dußerjt  wid'tige  Solle.  3bnen  Petbanfen  wir  juglcicb  bie 
Äenntniß  Pon  bem  ©trömen,  folglich  auch  pon  bem  5trci«laufc  be«  Stute«  im 
Sbierförper,  beim  ba  ber  ftüffige  Ibeil  be«  Slute«  poafommen  burchiiebtig  ift, 
fo  tdßt  ft ch  ba«  Strömen  beffetben  unter  bem  Stifroffope  nicht  mabrnebmen. 
S>ot  aber  perratben  bie  mit  großer  ©djneüigfeit  burch  ba«  ®encht«fetb  babin 
eitenben  Slutförperdien,  baß  ftch  ba«  Slut  in  einer  flrömenben  Sewegung  beftn* 
bet.  Da«  Strömen  be«  Slute«  ift  ein  außerorbentlicb  intereffante«  Schaufpiel. 
Scan  faun  baffelbe  am  leichteren  beobachten,  wenn  man  bei  einem  lebenben 


fit  - 137.  *» hplu^fi'rpcrdjcn. 
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bte  5UM|cl;cn  ben  3el;cn  beftnblid;c,  von  feinen  Blutgefäßen  Durdnogenc 
? ©djn)munl;aut  auf  Dem  Siföe  Des  BiifroffopeS  fo  auSfoannt 

Vt!  ISs^n  l^ni'1  t'Cfini5(tC'CH  @»ie9eI  burd>  bic'c(bc  binDurcffdüt.' 

Irm ' S*  9frl  t Jle  ®^»llun^aut  gnuföen  an>et  3el;en  eines  grofd;cS  mit 
tbnni  Uuujeflcd;t  Ufmad),  bei  2 ein  ©tücfdjen  Davon  mit  einem  ftd;  ve«weiaen# 
ien  Blutgefäß  unD  jablretcfyen  Darin  ftrömenbeu  ovalen  SBIutför^ercben  jotvie  ei# 
mgen  gettfüße^cn,  ftarf  vergrößert.  Bbb.  3 fteüt  23(utför^erd)en'  aus  Dem 
1 ten)d;enblut  Dar.  9t  od;  benterfe  id;,  Daß,  eine  fo  allgemein  befannte  Jbatfatbe 
gegemvartig  Der  ÄreiSIauf  DcS  BtuteS  tfl,  Dod;  3al;rtaufeijbc  vergangen  ftnD 
bevor  öerfelbc  (Durd;  Den  ©nglänber  -fparoet;)  entDecft  nuirDe.  ©eine  fentDef#' 


/ig.  138.  Strömung  te®  SB.futcä  un&  SBtutfon'crdjcn. 


fiing  tvar  einer  Der  erfien  unD  fdjönflen  ©iege,  iveld;e  Die  Baturforfdntng  mit  Dem 
üJiifroffop  feierte.  — Um  nun  31t  Dem  Baue  Der  -Blut#  unD  £t;nipl;gefdße  jurücfpfel;# 
reit,  fo  befielen  ißre  SöanDuugen  im  Mgemeinen  aus  gafcrgefledjt.  £>ie  SEBdnDe  Der 
Arterien  finD  fel;r  Dicf  unD  elaftifd),  Diejenigen  Der  Benen  unD  Spmpfigefdßc 
Dagegen  Dünn  unD  von  geringer  ©lafticitdt.  Bei  Den  elfteren  befief;t  Die  ©efdß# 
baut  Deutlid;  aus  Drei  befonDercn  ©d;id;tcn,  von  Denen  Die  mittel fte  f a ft  nutSfu# 
lös  ju  nennen  ift;  bei  Den  Benen  unD  Sljmvbgefdßen  Dagegen  laßt  ftd;  ein  fold>er 
©d;icf;tenbau  nidf)t  Deutlid)  nadjtvetfen.  ©nblid;  ftnD  Die  Brtcrien  ununterbro# 
d;ene  Qtößren,  Die  Benen  Dagegen  an  getviffen  ©teilen  mit  qucrgefiellten  Älap# 
peil  verfeßen. 

©ie  größeren  ©tdmmc  DeS  Blut#  unD  £t;mpl;gefdßfi;ftemd  pflegen  immer 
von  cplinDrifcßen  gäben  von  tvcißlid;er  garbe  begleitet  ju  fein,  tvcldte  ftd)  gleidj 
Den  ©efäßen  ivieberl;olt  verzweigen  unD  ftd;  gule^t  in  ganj  feine,  ntifroffopifdje 


CDot  mifroffopifcbe  Sau  feer  höheren  Xbievc  unb  Cca  'Dienfcbcn. 
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gafcrn  auflöfenb,  in  alle  ©ewehe,  befonberg  aber  in  bie  ©iuöfeln,  tnbie#aut  unb 
in  t'ic  vetfebiebenen  ©ingemeibe  u nt)  ©innwerfjeuge  einbringen.  ®g  jtnb  t'ic 
Diemen,  2)iefelben  geben  jamnitlid)  vom  ©ebirtt  auö,  welches  baS  ßentral« 
ovgan  biefeS  weit  verzweigten  unb  höcbfl  rounberbar  eingerichteten  ©pftemS  ijt, 
baS  zur  Aufgabe  bat,  tbeilS  bie  ©iuöfeln  ju  veranlaffen  fid>  jufantmenjujieben, 
linb  babureb  bie  Bewegung  ber  ©liebmaapen  unb  inneren  Ibeiie  ju  benurfen,  tbeilS 
bie  Saft«  unb  ßmpftnbungSorgane,  b.  b.  bie  .pant  unb  bie  ©inneSwerfjeuge,  jum 
©mpftnben  ju  befähigen  unb  bie  ©mpfinbungen  jener  Organe  jum©cbirn  jurücf« 
guleiteu,  tbeüö  bie  im  3n nern  be$  ÄörperS,  befonberö  im  2)armfanal  vorgeben« 
ben  cbcniifcben  ©rojeffe,  bie  ©erbauung  unb  (Ernährung,  anjuregen  unb  ju  über« 
wachen.  9M an  unter febeibet  bemgemd§  ©ewegungS«,  (Empfinbungg«  unb 
fogenannte  vegetative  Diemen.  2>te  ©ewegungSnerven  crjirccfen  ftcb  vom 


©ebirn  aus  nach  allen  Xbeilen  beb  ÄörperS,  wo  ©luSfeln  vorbauben  finb,  bie 
(ErapfinbungS  nerven  bagegen  non  allen  ©unften  ber  Oberfläche  bee  ftorpers  unb 
i'ou  ben  ©tiuiebiverfjeugen  (3unge,  Diafe,  ‘Äugen,  Obren,  ©efcblecbteorgane) 
nadi  bem  ©ebiru.  (Irrere  fann  man  baber  auch  alb  vom  ©cbmi  aublaufcnbe, 
lefctere  alb  babin  gurücflaufenbe  Diemen  bezeichnen,  lib  mup  hierbei  jebod)  bc« 
•werft  werben,  bap  fein  einziger  ber  bem  unbewaffneten  'Äuge  fiebtbaren  Diemen 
für  ftcb  einen  blob  aublaufenben  ober  rucflaufenben  Diero  barfiellt,  beim  biefc  fo« 
genannten  Diemen,  felbji  bie  garteiteu,  fmb  feine  einfachen  Diemen,  fonbern  ©er« 
einigungen  vieler  Diemen,  Diervenbünbel,  in  benen  lowol  aus*  als  rücf taufenbe 
Diemen  neben  einanber  liegen,  ©ei  ber  mifroffopifeben  Unter  fuebung  ber  fleht« 
baren  Diemen  ergiebt  n<±>  nämlich,  bap  jeber  folcber  Dlem  aus  einer  halb  fehr 
gropen,  halb  nur  geringen  'Äiijabl  von  parallel  neben  einanber  üegenben  unb  fidt 
burebauö  nicht  verbinbenben,  noch  ipalteuben  Dibbrchen  von  febt  geringem  25urcf)« 
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s i / o-  • v;  v \ ; vc,,/ vcicu  ^uc°/mener  s^Mcpen  vaftn 

l!nJ  Y5°o«Jnte  ^cdjfclt,  ftnb  tm  Seben  mit  einer  Pollfommen  burc&ffAttaen  ftlüj* 
jicjfett  erfüllt,  ti'eld;c  nad)  bem  Tobe  fofort  gerinnt  uub  baburd)  ein  abwccbfelnbeß 
2tnfd)ipeuen  nnb  3u|amntenftnfcn  ber  Stohren  oeranlafjt,  in  golge  bejfen  fte  ein 


perlfd)nurartigeß  Uu|cbcit  erhalten.  gig.  139.  jeigt  bei  a ©tücfd)en  non  brei 
iebenben,  bet  c non  Jtnei  tobten  9terPenfafern  flarf  pergröfjjert.  3ebe  9teroenfafer 
erfiredt  ftdj  Pom  ©chirit  auß  ununterbrod)en  unb  ohne  fiel;  jn  fpalten  biß  iu  ber 
©teile,  biß  wohin  ber  erregenbe  (Sinflug  beß  ©ehirnß  geleitet  »erben  foll,  ober 
non  ber  ©teile,  wo  eine  ©mpfiubuug  wabrgenomtnen  werben  foll,  j.  93.  non  ber 
©pi^e  eineß  gingerß,  einer  3cl)e,  biß  in  baß  ©el)im.  golglid)  müffen  bie  Ster* 
nenfafern  oft  eine,  im  «Berhältuijj  jnil;rcm  T)urd)mcffer  wahrhaft  ungeheure  Sange 
erreichen.  2IUe  Steroenfafcrn,  weld)e  einen  weiten  «ffieg  jurücfjulegen  haben, 
geben  unterwegß  fef;r  häufig  auß  einem  Sterpenbünbel  in  ein  anbereß  über,  beim 
fein  Steroenbünbcl  erftreeft  ftd)  weit,  ohne  ftd)  in  mehrere  ju  fpalten.  «Utan  fann 
bie  Sterpenfafern  fiiglid)  mit  beu  ‘©rähten  eleftrifdjer  Telegraphen  nergleichen, 
befonberß  bie  «Bewegttngß*  unb  ©mpftnbungßnernen.  ©(eich  jenen  Telegraphen* 
brühten  leiten  fte  mit  23lii}eßfd)nelle  bie  T>epefd)en  beß  ©ehirnß,  ber  ©entralbe* 
hörbe  beß  SBillenß,  nad)  allen  Theiien  beß  törperß  hi»,  unb  überbringen  bem 
©ehirn  bie  an  ber  91u§enfläd)c  beß  (extern  ober  and)  im  Innern  empfangenen 
Stadjricbtcn  unb  ©inbrüefe.  Unb  wie  jWei  nad)  ganj  perfd)iebenen  fünften  hin 
gehenbeTelegrapheubrähte  eine  lange  ßeit  bid)t  neben  einanber  binlaufen  fönnen, 
b-  S.  ein  Pon  Seipjig  nad)  T)reßbeu  unb  ein  oon  Seipjig  nad)  93erlin  iiberStiefa 
fübrenber  T)ral)t,  ober  ber  pon  T)reßben  nad)  «Berlin  uub  ber  Pon  Seipjig  nach 
T)reßben  laufenbe  T)ral)t  ftd)  iu  Utiefa  treffen,  unb  bort  eine  3eit  lang  neben  ein* 
anber  hinlaufen,  cbenfo  liegen  in  einem  unb  bemfelben  Sterrenbünbel  oft  nad) 
ben  Perfd)iebenjten  «fünften  btnlaufenbe  «Bewegungß*  unb  ©mpftnbungßnerpen 
neben  einanber.  3n  ber  Stegcl  ftnb  jebodt  bie  außlaufenbeit  unb  bie  rücflaufcn* 
ben  Stcroen  in  befonberc  «Büubel  pereinigt,  wenigfiettß  ba,  wo  fte  pon  bem  ©en* 
tralorgane  beß  Stcrpcnfpjtemß,  bem  ©el)irn,  außgelien  ober  ju  bemfclben  jurüd* 
febren,  b.  1).  int  Stücfenmarfe.  T)iefcß  bilbet  jwei  porberc  unb  jwei  hintere,  burd) 
eine  Sage  grauer  9teroenfubftan$  pon  einanber  getrennte  ©träuge.  Sille  Steroen 
ber  beibeit  porberen  ©tränge  unb  ber  12  «Paare  pon  Sieroenbünbeln,  wcldte  auß 
benfelbett  außtreten,  ft n b bloß  23emegungßnerpen,  alle  Stcroen  ber  beibeit  hinteren 
©tränge  bagegeu  unb  ber  Pon  ihnen  außgel)cnben  12  «Paare  (rid)tiger  bie  24 
©tämnte  pon  jurücflaufeubcu  9terPeu,  burd)  bereu  Skrcinignng  bie  beibeit  hin* 
teren  ©tränge  beß  Stücfenmarfß  eutfteljen)  bloß  ©ntpfinbungßnerpen.  T)a  bie 
9teroenfafern  fo  aufierorbentlid)  fein  ftnb,  pielc  Stcrpenbünbel  aber  eine  bebeu* 
tenbe  ©tärfe  befreit,  wie  j.  23.  bie  24  «paare  Pon  «Jterpenbünbeln,  weld)e  auß 
bem  Stücfenmarfe  außtreten  unb  fämmtlicfje  nad)  bem  Stumpf  unb  ben  ©liebem 
gebenben  «Bewegungß*  unb  ©mpftnbungßnerocn  enthalten,  fo  ntttfj  cß  eine  unge* 
heitre  «Stenge  pon  Steroenfafern  im  Körper  geben.  3»  ber  That  hat  mau  be* 
red)nct,  baf  bei  einem  erwad)feuen  «Stcitfd)en  bloß  in  jenen  24  9t erpenpaaren 
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beg  IJtücfenmarf«  nidjt  weniger  al«  4,320,000  einjelitc  SReroenfafern  enthalten 
ftub  barunter  2,160,000  ©mpftnbung«ncrven,  bnreft  welche  alfo  ebcn|o  viele 
fünfte  ber  Slujjenffäche  be«  ftörper«  unb  ber  ©lieber  im  ©ebirn  repräfentirt 
ftnb.  ©arnit  bie  SRervenfafern  eine«  «Bünbelö  nicht  au«  einanber  fahren,  ift  je* 
be«  Biinbel  von  einer  fertigen  ©*eibe  umgeben.  Ob  bie  vom  ©ebirn  au«lau* 
fenbon  SReroenfafern  ft*  an  ihrem  Beftimmung«orte  blinb  enben,  ober  ftd?  bort, 
gleich  ben  ©apiüarjweigcn  ber  Slrterien,  umbiegen,  um  einen  jum  ©ebirn  jurücf* 
laufenben  «Wer»  ju  hüben,  ift  noch  nicht  entf*iebcn,  ba«  Severe  jebod)  febr  wahr* 
fäjeinlid).  2Ba«  nun  ba«  ©entralorgan  be«  gefammten  SRervcnfpftem«,  ba« 
©ebirn  anlangt,  fo  befielt  helfen  «Waffe  feinc«weg«  blo«  au«  Weroenfafern, 
fonbern  tbeil«  au«  folgen,  tbeil«,  ja  jum  großem  Xbeil,  au«  fleinen,  unregel* 
madigen,  meift  ccfigeu,  oft  herdförmigen  Qtüä)tn,  welche  beutii*  mit  einem  bellen 
fterne,  ber  oft  wieber  Heinere  einfdüic§t , unb  einer  feinförnigen  grauröthlichen 
glüffigfeit  erfüllt  ftnb.  ©iefe  eigentümlichen  3fQen,  von  benen  vier  in  gig.  139. 
ju  beiben  ©eiten  ber  Wervenfafer  b jtarf  vergröbert  abgebilbet  ftnb,  fegen  bie 
graue,  bie  SRervenfafern  bagegen  bie  weife  $irnfub{tang  jufamnten.  SWan  nennt 
bie  ßellen  ber  grauen  ©ubfianj,  welche  1 50  bi«  1 (oo  Sinie  im  ©urchmeifcr  halten, 
Belcgungöjellen,  unb  biegraue  ©ubjtanj  überhaupt  'Belegung« m affe, 
weil  ft*  bereu  3l'ßfn  immer  nur  an  unb  jwifcfcen  bie  Wervenfafern  legen,  ohne 
fi*  mit  ihnen  wirflid?  feft  ju  verbinben  (f.  gig.  139. 
b).  ®ic  graue  SRerOenfubftanj,  bie  ft*  ni*t  allein 
im  ©ebirn,  fonbern  au*  in  allen  ben  fogenannten 
9R er venfnoten  (©anglien)  ftnbet,  wel*e  befon* 
ber«  hfiufig  im  ©pftem  ber  vegetativen  Werben  vor* 
femnten,  glei*t  be«halb  gemiffermaapen  ben  galva* 
nif*en  Apparaten,  mit  benen  bie  ©elegrapben* 
blähte  an  ihren  ©nbpunften,  ober  unterweg«  an 
ben  3mif*enftationen  in  'Berührung  iieben.  /i».  wo.  vflaflerepttbtttum 

©«  würbe  mi*  ju  weit  führen,  wenn  i*  bem 
geehrten  Sefer  bie  mifroffopifdv  Bef*jffenbeit  aller  ©ewebe  bc«  Störper«  ber 
höheren  ©Piere  f*ilbern  wollte,  ©er  mir  verhaftete  Wannt  ift  bereit«  auogefiillt,  unb 
fo  will  i*  al«  ©*lup  biefer  ©dulberungen,  welche  ibm  boffentli*  einige  ange* 
nehme  ©tunben  vcrf*afft  unb  einige«  3nterflT*  abgewonnen  haben  werben,  blo« 
110*  eine  Pur  je  Betreibung  be«  ©*leimhautgewebc«  unb  ber  Bilbung 
be«  (Sie«,  fowie  ber  ©ntwicfeluug  be«  ©büre«  in  bem  befristeten  ©i 
hinjufügen.  3Bir  haben  oben  ba«  ©ewebe  ber  ben  ©bierförver  umfleibcnben 
äufjern  $aut  Pen nen  gelernt,  ©inen  ganj  anbern  Bau  beftgt  bie  fogenannte 
©dü  eint  baut,  b.  b.  bie  fortwährenb  eine  f*leimige  glüffigfeit  auöfonbernbe  unb 
be«halb  feu*te  #aut,  wel*e  viele  ber  inneren  fohlen  be«  ftörper«,  g.  B.  bie  Wa* 
fen höhle,  bieSWunbhöhle,  bie  ©peiferöbre,  bie  Suftrßbre  unb  ihre 'Hefte,  bieBron* 
(hien  u.  f.  w.,  au«fleibet.  ©ieie  enthält  eine  ungeheuere  Wtenge  fleiner  ©rüfen, 
welche  ununterbrochen  bie  f*leimige  glüfftgfeit  au«fonbern;  ba«  Bicrfwürbigftc 
an  ihr  ift  aber  ihre  Oberbaut,  ba«  fogenannte  ©pitbeliunt.  ©iefelbe  hat  eine 
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©erster  Slbfcfynitt. 


®c^a^un8-  näm(id)  ftel;t  ftc,  wenn  man  fte  burd)  baö  2J?ifroffop 

ion  Ol.«  $era6  &etrad)trt  «je  Strafen»««  au«  (gi HO)  tali.  "je  tm 

rn>rt  S°Infel1-  3"'  ,tf,trn  «a[lt  l)«t  man  ein  fo8e. 
ZI  , S r ?!1",  T f*'  rc"  W ei«  fot<$e«  an  allen  bie  Suftrüfre, 
' ’ * m ^ emen,  Dia  jenfioEile  unb  bie  inneren  $ölj[unqen  ber  ©efdjleditbs 

ZlMeit  a'ii'f"  en  “Mt 

froilr  tiA^  *'  ü-/  m"arh(J  ne  iCn  cmanber  Ö^fieatcn  Sollen,  bie  an  ihrer  obern, 
fre  cn  ö-tad>c  mit  SB  trauern  bcfc^t  ftnb.  gig.  141.  geigt  mehrere  gönnen  beö 

§ ”nmcuJltfKluim^  m fiarfer  SBergrflfjerung , nämltd;  bei  a unb  b glimmerepi* 
jelium jenen  aud  ber  SWunbf^Ieimbaui  bcö  grofeheö,  bei  c eine  ©d)id)t  folcber 
f . auö  bcr  Suftröl)re  beötanindjenö,  bei  d auö  ber  Suftröbre  beö  «Wenfcben 
bet  e eme  einzelne  3eüc  auö  ber  Suftröl;re  beö  ^unbeö,  bei  feine  begleichen 
aut  ber  Luftröhre  beö  üftenfdjen.  21  n ben  beiben  lebten  Sellen,  bie  Pollfommen 


4ip.  141.  glimmcrcpitbelium. 


un»erfel;rt  bargeftellt  ftnb,  ftebt  man,  bafj  jebe  glimmerepitheliumjelle  nad)  unten 
ju  in  ein  wurjelartigeö  (Enbe  auöläuft.  2lüe  biefe  uitjäbligen  Sßimpern  beö 
glimmerepitheliumö  beftnben  ftch  wäbrenb  beö  hebend  ununterbrochen  in  einer 
|d)manfenben,  rotirenben  ^Bewegung  mit  »orljerrfchenber  Hinneigung  nach  einer 
©eite,  gerabe  fo,  wie  bie  Halme  eined  oom  Sßinbe  getroffenen  Äornfelbed.  Unb 
jtoar  mad)t  jebeö  einzelne  SBimperdfen  biefe  Bewegung  jwei  big  brei  ÜJial  in  einer 
©ecunbe,  wobei  eö  bie  umgebenbe  glüfpgfeit  ruberartig  [erlägt  unb  ebenfalls?  in 
Bewegung  fe£t.  SDiefe  l)öd)fi  merfwürbige  unb  noch  feineöwegd  genügenb  er* 
flcirtc  glimmerbewegung  ift  eine  ganj  felbflftänbige,  pon  beni  9ter»eneinflug  Pöllig 
unabhängige,  in  bem  Beben  ber  einzelnen  (Epitheliumjellen  begrünbete  (Erfd)ei* 
nung.  ®ied  befoeift  ber  Umfianb,  ba§,  wenn  man  auö  einem  lebenbeu  £bicre 
ein  ©tücfdjeit  ©dhleimhaut  herauöfdjneibct,  bie  Söünpern  feiner  (Epitheliumjctlcn 


Der  mifroffopifcfye  33au  ter  (»öderen  Dbiere  unb  tea  üfienfe^en. 
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{Mitling  et*  CoiierJ  im  (ii  ter 
bebtrtn  Untre. 


x^re  Bewegung  noch  mtnbefienS  36  ©tunben,  ja  bisweilen  14  läge  lang  un* 
unterbrochen  fort|efcen. 

5DaS  Simperepithelium  unb  bie  glimmerfceroegung  führen  unS  birect  auf 
bie  Silbung  beö  dies  unb  bie  dntwicf  elungSgefchidue  beS  ju ngen  DhiereS, 
beim  auch  babei  [hielt  bie  glimmerbewegung  eine  wichtige  Dtolle.  DaS  di  ber 
höheren  Dhiere,  and)  baSjenige  beS  menfehlichen  SÖeibeS,  ifi  anfangs  ein  mifro* 
ffohifd)  fleineS  öläSchen,  eine  einfache  3elie,  in  welker  fidj  eine  bunflc,  formlofe 
©ubjlang  mit  einem  windig  fleinen  hellen  0(66» 
d)en  befinbet  (gig.  142.  a).  Die  formlofe 
©ubftang  ift  bie  ©runblage  bcS  DotterS,  baS 
fleine  0läSd)en  bas  fogenannte  ft  e im  blä  Sch en. 

©obatb  baS  di  befruchtet,  b.  b.  gu  weiterer 
2luöbilbung  angeregt  ift , was  immer  burdj  bie 
im  männlichen  3fu8ungSjloffc  gu  ÜWillionen 
»orhanbenen  ©chwärmfäben  ober  © a m e n t b if  r*  C 
d)cn,  bie  benjenigen  ber  ©efäjjfrbptogamen 
gangabnlid)  ftnb(f.  oben©.  145),  bewirft  wirb, 
plafct  unb  oerfchwinbet  baS  ftetmbläScheu,  unb 
bie  Dottermaffe  tbeilt  fxd)  in  gwei  «pälften,  oon 
benen  jebe  einen  befonbern  ftern  enthält  (gig. 

142.  b).  3fbe  biefer  Dottermuffen  [paltet  [ich  f'9'  “ 
wieber  in  gwei  Dbeile,  unb  biefer  Vorgang  wie* 
berholt  fid)  fo  lange,  bis  bie  urfprünglidh  formlofe  Dottermaffe  in  eine  ‘JJenge 
von  fleinen  Äugeln,  b.  h.  3^»  gerlegt  worben  iit,  poit  benen  eine  jebe  einen 
felbjtjtänbigen  ftern  enthält  (gig.  142.  c d).  rftalb  hübet  fuh  nun  unter  ber 
bünnen  di»  ober  Dotterhaut  eine  gweite  lehr  garte  -paut,  bie  ft  etmhaut, 
auS  pflajterartigen  an  einanber  gelegten  dpitbeliumgeüen, 
unb  an  einer  ©teile  biefer  $aut  entlieht  eine  förmge 
äJtaffe,  welche  bie  ©runblage  bes  dmhrpo  tft,  unb  ber 
gruchthof  genannt  wirb.  SWittlerweile  rergröjjert  fld)  bas 
di  immer  mehr,  bie  Dotterhaut  wirb  immer  bünner,  unb 
baS  di  erfcheint  als  eine  helle,  ron  ber  mafdjenartigen 
fteimhaut  umfdiloffene  0lafe.  SBei  ben  ©äugethieren 
trennen  [ich  bie  dier  vom  dierftccfe  loS,  unb  wanbern 
burdi  enge  ftanäle,  bie  fogenannten  ®i erleiter,  nach 
einem  muSfulöfen  ©aefe,  grncbtb ehälter  ober  ©ebär* 
mutter  genannt,  um  bafelbft  weiter  auSgehilbet  gu  wer* 
ben.  SBährenb  biefer  Säuberung  perbieft  [ich  bie  äufjere 
cpiille  beS  dies  burdi  Aufnahme  ron  diweipitorf,  unb  es  wachfen  nun  aus  berfelhen 
Sürgeldien  oberSBimpern  herpor,  welche  thetls  bagubienen,  burch  ihre  flimmernbe 
Bewegung  baS  di  PollenbS  in  ben  grudubebälter  gu  fchaffen,  tbeüS  bagu,  baS 
di  an  einer  für  feine  weitere  dntwicfelung  hefonberS  giinjtigen  ©teile  im  Innern 
beS  gruchtbebälterS  gu  hefeftigen,  unbbaffelhe  baburch  in  dommunication  mit  ben 


fu i.  1X3.  r.il  Qllcmdicuci 
nad;  tcr  £<frud)tung. 
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©erster  3l6fd)nitt. 


Unb, 1)6111  ®Iute  1)60  mütterlichen  Äörberd  ju  bringen.  &ad  ©i  faugt 
25  feinen  SBtn.vern  ober  SBürjelc^en  feft,  unb  wirb  nun  burd;  bad 

® 11  161  --a*üer  ernährt.  2ötr  [eben  alfo,  bafi  bic  glimnterbetoegung  bei  ber 
gortyflcinjung  ber  höheren  Spiere  unb  bed  Stenfcben  in  ber  2f;at  eine  wichtige 
ytoue  ftnelt.  £)ad  in  ben  gruchtbehälter  gelangte  unb  bafelbft  befeftigte  STOen* 
|d)enet  bat  unter  bent  Stifroffop,  beim  cd  ift  immer  nod)  faunt  größer,  ald  ein 
©teanabelfopf,  bie  ©eftalt  mie  in  gig.  143.  SDie  innere  abgegrcnjte  förnige 


/ig.  144.  ©ntwiffctungägefdjidjte 


bed  Sadjfcd. 


Äuget  a ift  bad  SDotter,  b bie  äußere  fefte,  tnitSBinutern  rerfchene  ©ibaut,  c ber 
grud)tl;of  ober  bie  erjte  Anlage  bed  ©mbrtjo.  £)ie  weitere  ©ntwidetung  bed 
©mbn;o  läfjt  ftd;  am  leid;te|ten  bei  ben  giften  beobachten.  211«  Seifbiel  möge 


Jfig.  145.  @ntroicfclungä0cfd;icf>te  bca  Sadjfed. 


bie  ©ntmictelung  bed  ©mbrtyo  int  befrud;teten  ©i  bed  Sadffed  bienen,  ©in  fol* 
d)ed  ©i  erfdfeint  ald  eine  Heine  Sfrtgel  mit  wafferfjeller  #aut  unb  einem  bellen 
® otter,  an  beffett  Oberfläche  ftd;  eine  bügelartige,  and  jarten  Bellen  beftebenbe 
©rl;ebung,  bie  ©runblage  bed  ©mbrtyo,  gebilbet  bat  (gig.  144.  a).  Salb  barauf 
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2)er  mifroffoptfcfye  süau  ber  Rotieren  Spiere  unb  beS  ÜJtenfchen. 

bogtn nt  biefer  3ellenf)ügel  ftd)  wieberljolt  in  jwei  Xt)eile  jufdjeiben,  bt«au«bem* 
[eiben  eine  längliche,  au«  Pielen  an  eütanber  gereiften  3eüen  jufammengefejjte 
SöuCfi  entfiariben  ifi  (gig.  144.  b),  an  welcher  eine  ber  Sänge  nach  perlaufenbe 
gläd;c  bie  erfte  ©ruttblage  ber  Dtücfenwirbelfäule,  cine2lnfd)weflung  an  bem  einen 
gnbe  bie  erfie  ©runblage  be«  Äopfe«  anbeutet.  9? ad)  unb  nad),  U'at>rent>  ftd)  ber 
©ottcr  unb  ba«  ©i  pergröfjert,  gliebert  ftcb  ber  ©mbrt)o  rnebr  unb  mehr  ab,  unb 
bilbet  nun  einen  bogenförmig  über  bie  ©ottermajfe  gelagerten  wurmartigen  Sör* 
per,  an  welchem  ba«  Äopfenbe  bereit«  febr  beutlid)  au«geprägtcr[cbeint(gig.  144. 
c).  9t un  nimmt  ba«  ©i  rafd)  an  ©röfje  gu,  unb  einige  Xage  fpäter  fann  man 
an  bem  ©mbri)o  bereit«  alle  cpaupttbeile  be«  jufünftigen  Ibierc«  unterfdjeiben 
(f.  gig.  J.45.),  nämlid)  bei  2 bie  Anlage  be«  Slutgefäjjfhfiemö,  bei  3 baö  2Iuge, 
bei  4 ba«  rorbere  ©ebirn,  bei  5 ba«  bebeutenb  größere  Btittclgebirn,  bei  6 ba« 
fleine  ©ebirn,  bei  7 ba«  ^erj,  bei  8 bie  Anlage  be«  ©armfanal«,  bei  9 bie 
Dtücfenwirbelfäule.  1 ifi  ber  ©otter  mit  feinen  großen  Oeltropfen.  3n  äbn* 
lid)cr  ©eife  entwicfelt  ftd)  auch  ber  ©mbtt)o  ber  0äugetbiere,  unb  felbfi  berjeitige 
be«  3Jtenfd)en. 


© dj  I u f . 

0o  mären  wir  beim  am  3<fl*  unferer  ©anberung  burd)  bie  ©unberwelt 
be«  mifroffopifeben  Sebcn«  angelangt,  ©enn  ber  SWtnfd)  bilbet  unleugbar  ba« 
0dilußglieb  ber  uneitblid)  langen  Äette,  al«  bereit  erjie  ©lieber  bie  einhelligen 
Btcnaben  unb  ©äbruug«pilje  betrautet  werben  muffen.  Cber  ifi  etwa  bie  au« 
ibrent  3ufammenbangc  bcrau«genomntcne  3l'de  be«  böbertt  ‘©'flang-f n*  unb  Übier* 
förper«  ron  jener  einfachen  gorm  be«  organifcbeit  geben«  wefentlid)  rerfebieben, 
unb  ba«  böbete  Ibier,  bie  pollfomntnere  'f<fl>iitjf  etwa«  Dlubere«,  al«  eine  nad) 
befiimmten  ©efejjen  erfolgte  Bereinigung  foldier  3fßfn?  ©tefc  Ulnftdjt,  ju 
welcher  ntifroffopifebe  Uuterfudnmgeii  wie  überhaupt  alle  ernjien  gorfebungen 
auf  bem  ©ebiete  ber  9taturfunbe  unwiUfürlicb  führen,  lebrt  un«  alle  un«  um* 
gebenben  Ibiere  unb  Bflanjen  al«  un«  rerwanbte  Siiefen  betrachten,  lebrt  un« 
fte  alle  mit  gleicher  Siebe  umfaffen,  unb  bewahrt  un«  por  bem  empörenben  lieber* 
mutb,  in  welchen  ber  Btenfcb  nur  $u  oft  bei  ber  beliebten  Borjtetlung  perfällt, 
baff  er  ber  eperr  ber  0cböpfung  fei.  ©«  ifi  hier  Weber  ber  Ort,  noch  gefiatten  e« 
bie  mir  gefieeften  ©renjett,  tiefe  Dlnficbt,  welche  ich  al«  eine  ber  ebclfien  grüdjte 
äd)ter  Humanität  bezeichnen  möchte,  hier  näher  ju  cntwicfeln.  Bleute  geehrten 
Sefer  würben  Pon  berfelben  noch  mehr  burebbrungen  werben,  al«  e«rielleid)t  nach 
©urchlefuttg  ber  porjiebenben  0d>ilberungcn  ber  gaü  fein  biirfte,  wenn  e«  mtr 
möglich  gewefen  wäre,  ihnen  bie  ganje  Äette  ber  belebten  ©efen  nad)  ihrer  fiu* 
fenweife  erfolgenben  Berponfotnmnung  ihre«  innern  Baue«  im  3ufammenhange 
Porjufübrcn.  ©ine  berarttge  0cbilberung  würbe  aber  piele  Bänbe  gefüllt  haben. 
9lud)  war  bie«  nicht  ber  3n.'ccf  biefc«  Buche«,  ©ie  „SSunber  be«  Btifroffop«" 
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©djlufl. 

füllten  bloS  baS  3 nie  reffe  beS  Seferö  für  bie  Statur  werfen,  fotlten  feine  Stufmerf* 
lanifcit  auf  „baS  Sehen  int  fletnjlen  Staunte" -Icnfeix  unb  tf;m  bie  Sebeutung  beS 
^njtrumentS,  bem  wtr  bie  ©rfdjliefjung  ber  uns  umgeb  enben  unb  unö  felbfi  burcf)* 
bringenben  SBunberwelt  »erbdnfen,  Har  machen.  ©ollte  mir  bieS  gelungen  fein 
|o  V) a b e td)  meine  Aufgabe  gelöft,  fo  l;at  biefeS  «Büchlein  feinen  3merf  erreicht! 
ffite  eut  ortsfunbiger  gütjrcr  einen  fliidrfig  reifenben  gremben  bloß  an  bie  febön* 
freu  SluSficbtSpunfte  unb  au  bie  malerifchfien  ©teilen  eineö  ©ebirgeS  leitet,  ober 
ibm  nur  bie  merfwürbigfien  unb  intereffantefien  ©trafjen,  ©ebäube  unb  2lufial* 
teu  einer  grofjcn  ©tabt  jeigt,  fo  nullte  id)  mid)  in  ben  oorfichenben  ©d)ilbcrungen 
bamit  begnügen,  bem  geehrten  Sefer  bie  merfmürbigften  ©rfd)einungen  beS  mifro* 
ffopi|d)en  Sehens  nor  bie  klugen  511  führen  unb  ibn  auf  bie  midrfigfteu  Dtefultate 
ber  mifro|fonifd)en  gorfrfung  aufmerffam  ju  marfen.  2luS  meinen  Slubcutungen 
wirb  er  jebod)  bereits  prSenüge  erfannt  haben,  bajj  baS  SJtifroffop  feineSwcgS 
bloS  ein  ju  angenehmer  Unterhaltung  bienenbcS  ^nftrumeut  ift,  ober  mifroffo^tfdje 
Uuterfudnmgen  bloS  rein  miffenfchaftlid)cn SBerth  haben;  er  wirb,  hoffe  id),  aud) 
8U  ber  Ueberjeugung  gefommen  fein,  baff  baS  «Dtifroffop  and)  für  baS  nraftifdw 
Seben  bereits  ©rofjcS  geleiftct  hat  unb  nod)  ©röteres  ju  leifien  »erbricht.  Ober 
foll  idi  ben  geehrten  Sefer  nochmals  an  bie  burcfjgreifenbe  Umgefialtuug  erinnern, 
melrfe  bie  £eüfunbe  burd)  bie  ©ntberfung  beS  «BlutfreiSlaufS  unb  burd)  bie  2ln* 
menbung  beS  SJtifroffobS  bei  ft'ranfheiten  erlitten  hat,  ba  feitbem  erft  baS 
2ßefen  mancher  &ranfheitSerfd)einungeu  (j.  23.  ber  &räf$e)  riditig  erfannt  unb  in 
golge  banon  bie  311m  3mcrfe  führenbe  £ei(metl)obe  gefunbeu  worben  ift?  ©oll 
id)  ihn  auf  ben  grofjen  93 ortheil  aufmerbfam  machen,  welchen  baS  SJtifroffop  bem 
Kaufmann  unb  gabrifanten  bei  ber  fßrüfung  ber  ©ewebftoffe  gewährt,  inbem 
eS  bie  9Jtöglid)feit  bietet,  mit  einem  einzigen  23lirfc  Seinen*  unb  ^Baumwollen* 
fafern  non  cinanber  311  unterfd)eiben?  Unb  hoch  hat  man  baS  SWifroffop  erft  feit 
nerf)ältni§mä§ig  furjer  ßcit  für  praftifd)e  ßnierfe  an^uwenbeit  angefangen.  93ei 
ber  bebeutenben  ©rmäjngung  ber  greife  für  gute  «Dlifroffone,  weldje  in  neuefier 
ßeit  eingetreten  ift,  fleht  mit  9ted>t  §u  erwarten,  baf?  baS  «Dtifroffop  binnen  Ä'urjem 
in  allen  23rand)en  beS  praftifd)en  SebenS  311  Statbe  gezogen  unb  eine  Duelle  fe* 
geuSreidjer  23erbefferungen  werben  Wirb.  Stamentlid)  bürften  ber  tlrferbau,  bie 
©artnerei,  bie  SBaarcnfunbe  unb  bie  SJtebicin  noch  wid)tige  91  uff d; l ü ff e unb  ginger* 
geige  burd)  baS  HJtifroffop  ju  gewärtigen  haben,  ©ollte  biefeS  23üd)lein  eine 
gweite  Auflage  erleben,  fo  würbe  id)  bann  vielleicht  bereits  im  ©taube  fein,  meinen 
geehrten  Sefern  einige  neue  ©rrungenfdjaften  ber  mifroffopifd)en  gorfd)ung  auf 
bem  ©ebiete  beS  vraftifd)en  SebenS  mitgutheilen.  3n  biefer  Hoffnung  nehme  ich 
non  bem  freunblid)en  Sefer  tlbfdjieb,  mit  bem2öunfd)e,  baff  ihm  „bie  SBunber  beS 
IDtifroffopS"  eine  ebenfo  angenehme  als  belehrenbc  Unterhaltung  gewährt  haben 
mögen. 
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